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Hién nay, & hau hét céc tinh thanh phd ca nudc va ¢ mot vai trudng dai ﬁQc
da ¢b cac i6p trung hoc phd thdng chuyén Vat If. Mét phan s6 hoc sinh cla cac
16p nay dude bdi dudng theo chuong trinh chuyén cla Bd Gido duc va Dao tao,
dé chon ra mot doi tuydn tham du ki thi hoc sinh gidi: Quéc gia. N6i dung day hoc

trong cac 16p chuyén phai bao gbém nhiing kién thiic quy d’mh trong ca hai chucng

trinh : chuyen va nang cao.

Trude méat, Nha xudt ban Glao duc Viét Nam madi mot sé tac gid d‘a quen v6i
cé hai ndi dung frén, viét nhimng tai liéu b sung dudi dang chuyén dé dé phuc vu
cho viéc day hoc VAt Ii 8 cac 16p trung hoc phé théng chuyén Vat li. Nhiing sach
nay goi la sach Béi dudng hoc sinh gidi Vat Ii trung hec phd théng. Sach bdi

dudng trinh bay nhitng kién thic trong chucng trinh chuyén ma chua ¢o trong'

sach gido khoa, hodc co nhung chua dil sau. Gido vién nén s dung déng thoi
sach giao khoa va sach béi dudng dé soan gido an, khong nhat thiét phai day hét
sach gido khoa r8i méi day dén sach bdi dudng. Trong sach béi dudng cé thé co
‘mot vai phan dudc trinh bay cao hon so vdi chuong trich chuyen danh cho cac
hoc sinh ¢é nang luc tro; han trong Iﬁp churyén.

Cac tac gla da théng nhat mot s& diéu chung cho cac sach béi dudng nhu
" sau : Mi quyen sach boi dudng dudc chia thanh tiing phan goi 1a chd dé (hoac
chuorig) ; mdi cht dé bao gdm nhiing kién thitc b& sung cho mot Cerdng hodc
mét 56 chuong cla sach gido khoa. Phan bé sung dé ren luyén ki ndng giai bai
tap cho hoc sinh dugc coi trong dac hiét, co nhigu c:hu’dng clia sach gido khoa
khdng can phai bd sung vé |i thuy&t, nhung rat can cé thém nhiing bai tap khé,
ngang v&i trinh dd thi hoc sinh gidi Quéc gia. ‘




Cudn Co hoc 1 gom céc chd) §é -
Chd dé 1. Co hoc chat diém
Chii dé 2. Can béng cla vat ran

Chtr dé 3. Hé nhfeu hat. Chuyén ddng clia cac hanh tinh, vé tmh Hé cd
khéi tugng bten thién.

Chi d& 4. Co hos ch lu
Mé&i chit d& gém cgc phan :

- Phan I thuyet du‘dc blen sean tren cd scs hoc sinh d& dude hoc chuong
~ trinh nang cao. .- i_i_ SN

- F’han ba| tap vi du c‘fu’cc xem nhu’ cac dang bai tap mau.
o Phaﬁ bai ‘tap tu g;al gom cac bai tép thubc cac dang cd ban va nang cao.
Cusi sach lé phan hudng dan giai va dap s cac bai tap.

Céc tac gia hi vong bo sach B du‘éng hoc sinh gidi vat Ii Trung hoc phé
théng s& gitp cac ban hoc sinh tu hoe, ndm viing kién thirc va rén luyén ki néng

_ gidi todn vat If, chudn bj t6t cho cac ki thi chon hoc sinh gidi cap tinh, thanh phé

va cap Quéc gia.

Ngoai ra, cudn sach ciing la tai liéu tham khao bé ich cho céac gJao vien Vat li,
- cé4c sinh vién khoa Vat li clia cac trudng dai hoc Su pham... '

Nha xudt ban Gido duc Viét Nam xin gidi thiéu bd sach Béi dudng hoc sinh
gidi Vat li trung hoc phd théng véi ban doc. Moi v ki€n gop v.cho sach xin gdi vé

Ban Vat Ii — Céng ty c¢d phan Dich v xuat ban Giao duc Ha Noi
: 187B Giang V& — Ma Noi,

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM

PHAN LI THUYET
(On tap v& mo rong)

A- DPONG HOC

I-HEQUY CHIEU |
1. Do chuyén dong co hoc ¢6 tinh chit twong d6i nén phai chi ra hé quy chicu

 trong d6 ta xét chuyén dong cha mot vat. Hé quy chi€u (HQC) bao gém vat lam

mdc, hé tga do, gdc thoi gian vh déng hé (néu thém ngudi quan sat thi cang 161).

2. Trong nhiéu bai todn co hoc, ngudi ta chi d¢ cap dén he toa do va gdc thoi
gian. Khi 4y phai hiéu ring ngum quan sit da chon vat 1dm méc 1 mat dat (hoac
nhitng vat du’ng yén trén mit dat)

Il - CHUYEN B@NG THANG TREN TRUC OX

LDoddis Ax =%, — x| (X, X, 12 toa do clia chdt diém tai cac thoi diém t; va
ty twong tng), -
. 2, Van tdc

Ax

* Van téc trung binh : Vlb =
t

* T6c do trung binh : Vip = % (s la quang dué‘ng di dugc trong thoi gian-.t).

e o odx
® Vin t6c tic thoi: v= -a—
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(KhiA— 0, %i - %ﬁi 1a dao ham cla toa d6 x cia chél diém theo thén gian).
t t ' .
3, Gia téc _
P . Av
» (ia t6c trung binh : a,, = ——.
At
e dv
e Giatoctic théiia=—."
dt

. Av dv . e
(Khi At — 0, thi w -3 T 12 dao ham cha van téc theo thoi gian).

‘ 3 i

4, Cac phuong trinh ca chuyén ﬂ'{}ng thang déu . -

5. Cée phwong trinh efa chuyén ding thing bién déi déu
ea=hingsd - - -
® V=Vt at _
. I 2
°X=X0+VOI+ a"at .
a cliing ddu véi v : chuyén dong nhanh dén déu ' ;
a khdc dau v6i v « chuyén dong cham dén déu
6. Su roi ty do |

“a..——-g=9,8m/52 '

IV - CHUYEN PONG TRON PEU

*v=gi
°5 = 1 gt2 Yy B
v
. o M My
- III ~ CHUYEN PONG CONG
1. Vi tri va do doi (inh 1.1) ek
® Vecto vitri: 1= OM. O. N
o Vecto do doi: AT= MM, =7 - 1. . Hinh 1.1

2. Van tée

* Van t6c trung binh (theo hudng MM, )1V, = %_
| \t

-

o odr
® Van toc tic thoi : v= e
R f

- (Khi At 0 thi My—>Mva Z:—.a —i va c6 phuong ti€p tuyén véi quy dao)

3. Gia tée

- . W AV
» (Gia toc trung binh @ ay, = —-
At
N ¢
» (Gia toc tic thoi @ a = e
: 1

e xa qn: As N . . ‘ —
1. Tocdo dai v = = hang so. - 2 v
. At
Vecto van to¢ ¢6 phuong tring voi ti€p tuyén va ¢6 chiéu |
ctia chuyén dong (Hinh [.2).
2. Gia toc hudng tam ‘ .
: ‘ ‘ : 5 Hinh 1.2

Do 16n cua gia toc hudng tam ay, = A
. N I.
3. TSc do gée (Hinh 1.3).

0= > = hing 56 (rad/s)
ot ) .

Lién hé giita t6c do géc va tdc do dai v = ro.

- Hinh 1.3

4. Chu ki va tin s6 T= 27 (s) ;
€3]
f= Lo ﬂ.(vbn /s hoac'Hz)
T - 2= & o




V - CHUYEN PONG TRON KHONG PRU. (ﬂf@ TOC GOC. Gia TOC
HUGNG TAM VA GIA TOC TIEP TUYEN ,
1. Gia toe goc : Khi vat chuyén dong trdn khong déu thi toc do gdc khong con
 la hing s6 ma bién thién theo thoi gian. Khi dy vat ¢o gia toc goc, ki hicu 1a y.
‘ y
v= 29 Khiats oty &2
AU dt
2. Gia téc hudng tam va gia t6c tiép tuyén
Trong chuyén dong tron khong déu, vectd van 16¢ clia
chat diém khong chi thay doi vé huémg ma con ca vé do
16n (Hmh 1.4a). Khi 4y vecto gia té¢ a khong huéng vao
~ tam. ma l1am vdi vectd van (8¢ mot goc o # 90" (Hinh 1.4b).

Ta phén tich vecto gia t6c 2 thanh hai thanh phan
(Hinh 1.4b).

~ Thanh phan phdp tuyén &, vuong géc vdi vecto V.

Thanh phan nay chinh 1a gia t6c hudng tam. N6 dac trung ' a)
cho sy bién thién nhanh hay cham vé hudng ctia vecto v :
IR G
ay wahi =—=00TI
r

— Thanh phin tlep tuyén at theo phuong cla vecto V.

N6 dic trung cho su blen thlen nhanh hay cham vé dé ldn

cla vecto v 1 ay= —.
At

. -~ Am -
Thay v=ro vaotadugc:a, =1~ =1Y,
_ At

Hinh 1.4

trong d6 v 1 gia toc gbc cta chuyén dong tron khong.
déu, 6 don vi 1a rad/s”.
Téng & = &, + a, goi Ia gia téc (toan phan) clia mot chit di¢m chuyén dong

tron khong déu.

VI - TINH TUONG })OI CUA CHUYEN })ONG CONG THUC CONG
' VAN TOC

1. Tinh tuong d6i cia chuyén dong thé hién & chd vi tri, hinh dang quy' dao va
van téc cha vat trong cac HQC khac nhau thi khac phau. '

n

2. Cong thiic cong van toc

(ot van t6c clia vat dci véi HOQC ding vén I van toc huyét d01 van toc clia vat déi

i HQC chuyén dong 12 véan t6c twong ddi va van tée cha HQC chuyén dong déi voi

HQC ditng yén la van t6¢ kéo theo, ta co

v o= v + ¥
(tuyét ddi)  (tuong d6i)  (kéo theo)

hay Viz = Vg + Vi

trong d6 : 56 | tng véi vat chuyén dohg, s6 2 ing voi HQC chuyén dong, s6 3 Gng

véi IQC dung vén.
B- DONG LUC HOC
1- TONG HOP VA PHAN TICH LUC. PIEU KIEN CAN BANG

1. Téng hop lwe. Quy tic hinh binh hanh
~ Mudn tim hop luc P ciia hai luc dong quy' ffl \Z

F, . ta dp dung quy tic hinh binh hanh (Hinh 1.5).
V& mat todn hoc ta Vit F = }_;51 1 '{'32.

2. Diéu kién can bang

Mudn cho mot chai diém ding can bang thi hop luc
cla cé'.i:.lu_c tée dung len nd phai bang khong.-

(hoaé cdc lyc tac dung lén nd phdi hop thanh mot da

| gidc khép kin).
Hinh 1.6a, b 1a vi du mét chét diém chiu ba luc cin bing.
Vé mat todn hoc ta viet F = F + F, + F?)' +o= 0.
3. Phan tich luc | &
a) Nhdn xéi : —Mot luc khong cd tic dung theo =
phuong vuong géc véi nd. :
_ Khi phan tich mot luc thanh hai luc thanh phin thi : )

hai luc'{hénh phan phai doc lap vdi nhau. -~ Hinh 1.6
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b) Quy tdc : Bdt ki mét lue nao citng 6 thé duge
phan tich thanh hai luc thanh phdn vudng géc voi
rhau (Hinh 1.7).

¢)Chii y -

- Phai can ctt vio tinh hudng cy thé cha bai todn
ma chon hai phuong vuodng géc nao dé phan tich lyc.

~ Phén tich lyc khong don gldﬂ chi {a phép lam Hink 1.7
nguoc lai véi téng hop luc. '

II - BA PINH LUAT NIU-TON

1. Binh luat I Niu-ton. Hé quy chiéu quén tinh
- a) Dinh ludt © Néu mét vdt khong chin tde dung ciia lic ndo hode chiu tic
dung ciia cdc luc cé hop luc bing khong thi vdit dang ditng vén sé Izep tue dzmg
vén, dang chuyén dong sé tiép tuc chu yen dong thing déu.

b) He quy chiéu qudn tinh

quan tinh (hay HQC Ga-li-lé).
® Moi quan sat va thi nghiém cho thay, nhung HQC gin véi mit dat hoac

chuyen dong thang déu so v6i mat dit c6 thé coi 1a nhitlng HQC quén tinh (v6i mot

miic do chinh xéc cao).

2. Dinh luat I Niu-ton

Gia téc cita mot vt cang hidng vor luc tac dung én vat. Do lén ciia gia t6c 17
1¢ thudn voi d¢ lon cita lye va 1i Ié nghich véi khéi luong cita vat. '

3. Dinh luat IIf Niu-ton

Trong moi triong hop, khi vai A tac dung lén var B mér lc, thi vt B ciing tac

—

dung lui vdt A mot phan lige. Litc va phdn luc 16 hai e tric Joz f*BA =-fp-

10

* Hé quy chiéu trong d6 dinh luat I Nm ton duoc nghiém dung g01 1a HQ(Q

11 - CAC LUC CO HOC

1. Lire hap dén. Dinh fuat van vat hip dan. Trong lue
I o
a) Binh ludr van vdr hdp dan
Luc hdp ddn gifia hai chdt diém bdt ki 1l 1¢ thudn voi tich hai khéi ligng ciia

chitng va tf 16 nghich voi binh phitong khodng cdch gifta chiing.

T T3 )
b) Cong thite : g = GL2 (6 lon)
‘ ' N.m?*

trong dé G 1a.hang 56 hap dan, cé gid t11 bang 6,67.10°1 7 27 ng

¢) Trong Iyc 12 luc hdp dén gitta Trdi Dat va mot vat & gan mat dat :

P=mg {d6 16n) hayi; = mé (vecto)
GMrp
(RTD + 1])2

trong d6 g = la gia toc roi ty do

2. Luc dan héi. Dinh luat Hic

‘) Luc dan hoi cﬁa 10 xo (hay ctia mot thanh rin) bi kéo hodc nén tuén theo

dinh luat Hic sau day .

Trong gmt han dan h()z lie dan héi c6 do lén 1l 1 voi do bwn dang.
dh - kIA”

ang), con k 14 do cing (hay

trong dd Al =
hé s6 dan hoi) cha 10 xo (hay ctia thanh rén), ¢6 don vi 1a N/m.,
b) 11é s& dan héi clia mot thanh rén phu thuge vao ban chét va kich thude cla
| , -8 |
thanh theo ¢ong thitc : k = I*? \
-
tmné dé: Lkl wat dan hoihay sudt Y—cmq (Young), dac trung cho tinh dan

hdi cia thanh va cO dcm vi [a paxcan (Pa) : S 1 ti¢t dién cta thanh ; l 1a chiéu dai
ban.dau cia thanh.

it




¢} Luc cdng va lyc phdp tiuyén 7 F
. TR LA 4 p—_ e
e Lic cang @ Do1 vGi day, luc dan hol chu Tl
7 i RNy TR G

xudt hién khi day bi kéo cang nén duge goi la
lie Cdng, kihieuld T ) Luc cing c6 diém dat : a)
va hudng gidng nhu lyc dan hoi clia 1o xo khi
bi dan (Hinh 1.8a).

Day thudng duge coi 1a khong cb Ichoz
liong v khong déan. Day chi déng vai trd ndi
céc vat.’ O mbi ddu day, vat bi kéo véi luc ¢
ciing do 16n T, ké ca khi day va vét chuyén
dong c6 gia t6c hay khi day vat qua mot
rong roc khong khoi lupng va khdéng ma sdt
(Hinh 1.8b).

‘e Lifc phdp tuyén : D61 v6i hal mit tiép

xiic bi bién dang khi ép vio nhau, thi luc b)
dan hoi c6 phwong vuong géc voi mat 'tié’\p N
xtc. Trong truong hop nay luc dan hoi
dugc goi 18 dp luc hay luc phdp niyén, ki hieu
i N {Hinh 1.8c).
I'__’. c
3. Luc ma sat P /
' Hinh 1.8

a) Litc ma sat nght -
— Xudt hién & mat ti€p xdc cha vat voi bé mat, gitt cho vit ding yén trén be
mat d6 khi nd chiu mét lue song song véi mat ti€p xlic.

- Codo Ion : ko < pyN, trong d6 un 13 hé 56 ma sat ngh1 N 1a dp Iuyc 1én miit -

tiép xuc.
b) Lyc ma sat iruot
— Xudt hién & mat ti€p xtc clia vat dang truot trén mot bé mat.
— 6 hudng nguge véi hudng cia van toc.
~ C6'do 16n : Fpgy = N, |

trong d6 p, lé.hé s0 ma sat trugt, N 1a dp luc l_éﬁ mit tié’p xdc.
Trong da s6 trudng h(jp by < My |

¢) Luc ma .sdt‘lﬁni(sé hoc trong chil dé co hoc vat rin)

1?7

4. L can cua moéi trudng

a) Khi mot vat chuyén dong trong mot méi truong nhu khéng khi, nwéc. ..,
n6 chiu lyc can cta moi trudng. Luc can nay nguoce chiéu v6i vdn 16c tuong doi
clia vat ddi voi moi trudng dé chong lai chuyén dong tuong dai,

bj Khi van t0c tuong d6i v cua vat nho thi luc can 11 1¢ véi véan toc v. Con khi v .

, < S w2
16n thi luc can t1é véi v,

¢) Chon chiéu duong la chiéu ciia van t6c tuong déi v, cong thiic cta luc can

- moi tredng duoc viet dudi dang dai s6 nhu sau ¢

e Khivnhd : F, - kv. ' . —
* Khivion: Fo =~k

| F
Hé s6 ti 1& k phy thuoc 1dt 16n vao hinh dang clia vat. Trong diéu QM-O
kmn nhu nhau vé tiét dién ngang va van t6¢ tuong d6i, thi dia phang

chiu Iyc can 16n nhat, qua ciu chiu lyc can nhé hon, con vat cé dang  F, =
hinh qua tring hay giot nudc chiu lue can nhé nhat (Hinh 1.9). @
Hinh 1.8

~PHUONG PHAP %}ONG LUC HOC
Phudng phap dong luc hoc 14 phuong phép van dung ba dinh luat Niuton, nhat

1a dinh luat I1, vi cdc luc co hoc dé giai cac bai todn co hoc NG gom cic noi dung

chinh sau day :

1. Chon v;fit nao 7

Muén dp dung dinh luat IT Niu-ton thi ta phaj biét 12 4p dung né cho vat nio.

2. Chon hé guy chiéu nao ? |

Trong cdc bai todn vi du dudi dﬁy. ta déu chon hé quy chiéu gan v6i mit dat
(HQC quén tinh) (& muc E ta s& biét mot HQC khdc gan véi mot vat chuyen dong
cé gia toc, goi I HQC phi quan tinh).

3. Ve gidn do vecto luc

Ta v& hinh biéu dién céc 1uc tac dung 1én vat di chon, trong dé 1am o diém
dat cua cdc lyc vao vit, hodc vé hinh trong d6 vat duge bi€u dién bang mot chat
diém va dat goc clia cac vecto luc vao chat diém nay. Cic hinh nhu viy dugc got
1a gidn do vecto luc cila vdt. :
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4. Chon hé toa do nao
L& ra sau khi da v& gidn do vecto lyc, ta co thé ap dung phuong trinh F=ma
dé xdc dinh gia to¢ a c"ﬁa vat. Tuy nhiéﬁ, kinh nghiém cho thiy, cich dé nhit 1a
thay thé phuong trinh F =mi4 bang cdc phuong trinh dai s6 tuong duong. Mudn
thé, ta chon hé toa do Dé-cdc c6 truc Ox cling hudng véi c_huyé’n dong (hay véi luc
kéo néu vit ding Yén) Sau do chigu phl_Icrng ginh F =ma lén céc truc toa do.
ta duge cédc phu‘dng trinh dai s6 : '
Ox : I = A Y +...= mi_ix
Oy 1 -Ely+F2y .. =1may
| .ti‘onv do6 FX, E, Ia cdc gid tri dai 86 clia hinh chi€u clia hop luc F: a,, 'ay }a cdc gid

“tri dai sO cla vectcf gia téc a.
Ta nhan thdy phép chi€u nay hoem toan tuong duong vGi phép phéan tich hop

lyc F thanh hai thdnh phcm vuong goc F= E*X + F y-

5. Gla] hé phmmg trinh, trong dé ¢6 nhilng dai lugng da bi€t vi nhing dai
luong phcu tim.

V - CHUYEN. PONG NEM XHEN PHAN TI(,H VA TONG HOP CHUYEN

PONG
Ta hay khao sat chuyi,n dong clia mot vat bi ném xién W mot diem O trén mat

dat. Sau khi diwoc truyén mot van o¢ dau Vg Jam véi mit phang ngang mol go¢ o,

vat chi con chiu tic dung clia trong lue (b6 qua sie can ctia khong khi).

1. Phan tich chuyén dong. Xac dinh chuyén dong thanh phin
a) Chon hé toa do Dé-cic ¢6 goc tai O, truc Ox Y
hudng theo phuong ngang, tryc Oy huong thang ding

len trén. Mat phang xOy chia vecto vo (Hinh 1. 10). | S
b) Ap dung dinh Iuat Il Niu-ton cho céc chuyén /
. ~ ’ o
dong thanh phan theo hai truc toa do : S o

Ox: P, =ma, =0=a,=0 (l.1a) Hinh 1.10

Oy : Py =ma,=-mg=a,=-¢ {1.1b)

¢) Chi€u vecto van téc du Ién hai truc 1oa do ;

Ox 1 vy = vpeosu (1.2aj

Oy @ voy = vgsino ' (1.2b)

T a, =0 va vy, :‘VUCbSOC, Suy ra, 'chuyén dong thanh phan theo truc Ox la
chuyén dong lhé‘ing déu v6i phiong trinh 1 X = VCOSOLL. o (1.3a)
T a, =-—g Va Vg, = voSina suy ra, chuyéqn.d(jmg thanh phén theo truc Oy la

‘chuyén dong thang bién déj déu véi phuong trinh 14 ; ¥ = vpsinolt — % gt2 (1.3b)

2. Téng hop hai chuyén déng thanh phén

Chuyén dong ném xién 14 chuyén dong téng hdp cua hai chuycn dong thanh
phén & trén. :

® Phuong trinh qu¥ dao :

T (1.3a) va (1.3b) suy ra: y = “—E‘E“E“X2 + tanox (W
‘ B ’ZVOcos o

Phuong trinh (1.4) cho thdy, quy dao cla y,
vét 12 mot duo’ng parabol (Hmh L1D).

° Vecto van tdc thc thii : v = ?x + v,

VOL Vi = Vpeosa VA vy = vosina — gt (1.5)

vy o ot o
tano = —- 1.6 : . -
S : (1.6) Hinh 1.11
Vecto v clia vat tai méi digm ti€p tuyén véi quy dao tai diém do.
e , - 2vg sino ' ‘
e Thoi gian chuyén dong : 1 ==—9022"2 (1.7
. g -
R . ' V% sin 2a .
am ném xa L= x ., =——— : (1.8}
o .

V&t mot t6c do ném nhu nhau, tdm ném xa phu thudce vio géc ném va do cao
ban dau. Neu ném ta tir mat dat thi theo cong thic (1.8), tAm xa cuc dai khi géc
ném bing 45°. Néu ta duoc ném & d6 cao 2 m thi géc ném t6i wu chi hon 42° mot
chut (stc can clta khong khi anh hudng tuong doi yéu dén chuyén dong clia ta),




C - CAC DINH LUAT BAO TOAN

[ HE VAT. NOI L UC VA NGOAI LUC

1. Dol tugng xét chuyen dong trong nhiéu tmcﬁng, hop khong phai la mot vat -

mA 13 A¢ vit bao gém hai hay nhiéu vat tac dung lan nhau. Khi da xdc dinh dugc
hé vat thi luc ma céac vat trong hé tdc dung lén nhau la noi hic, cdon luc ma céc vat
& ngoai hé tic dung lén cdc vat & trong h¢ a ngoai fic. |

2. He dugc goi' 12 6 ldp khi khong cd ng_o'ai luc tdc dung vao hé hoac kh‘i cac

ngoai lyc nay can bang nhau.

He dugc got 1a kin khi khéng cé vat chét di vio hé hodc di ra khoi hé.

“Khi nghxen ctiu cac hé ¢o lap va kin ngudi ta di phdt hlen ra rang c6 nhiing dai
‘.‘lu’dng vat 1 dac trung cho trang thdi cla he ducc bdo toan, nghia 1& chiing co glc
- tri khong déi theo thoi gian.

- Céac dinh luat bio toan cd vai trd it quan trong vi chiing ¢6 1inh vuc 4p dung
rit réng rii. Ngoa1 ra, chiing con cho ta mot phuong phap nghién ctiu méi goi la
phu(mg phap cac dinh ludt bdo toan.

Trong chii dé “Co hoc chat diém”, chiing ta chi nghién ctu dinh ludt bao toan
dong lugng (BTPL) va dinh luat bao toan cG ning (B TCIN). '

1 — BPONG LUQONG. DINH LUAE BAO TOAN })ONG LUGNG
i. ﬂcng luong clia mot vat : 13: mv.

2. Dinh li bién thién dong lugng : Ap =217 AL

D¢ bién thién dong hiong ciia mét vdl trong khodng thoi gian At bang xung
. luong ciia téng cdc e tdc diing 1én vat trong khodng thot gian do.
dp

3. Dinh luat [I Niv-ton dudi dang tong quat : 2. I = 0

4. Pinh luét bao toan dong luvong

----- s b =ty .-y —¥y
p,tp +pn_91+pz <Py

(trang thii ddu) {trang thdi cudi)
Téng vecto dong liong cia mor hé (‘() Idp va kin la mot c,[m litong .b(m toan.

I - BONG NANG THE NANG. PINH LUAT BAO TOAN CO NANG

1. Pong nang. Binh h bién thién dong nang

a) Pong ndng ciia mot vit : Wy = —zl—mvz.
b) Dinh li bién thién dong ndng : AWy =2 A = S F.AT.

D¢ bién thién dong ndng ctia mot vdt bdng cong todn phdn cua cdc luc tdc
dung lén vdt.

" 2. Thé ning va lirc thé
a) Lite thé
° Mot luc duoc goi 12 lye thé néu cong ma nd thuc hién trén mot vat khong
phu thudc vao hinh dang dudng di cia vat ma chi phu thudc cdc vi trf dau va cudi
cta dudng di. N6t mot cach khdc, cong ma luc the thuc hlen trén mot vat chuyen
dong theo mot dudng kin bang 0.

* Trong lyc, luc van vat hdp dén, lyc dan héi, lyc tinh dlen (sau nay hoc)...

- lalue thé.

* Lyc ma sit khong phai luc the vi cong clia né tic dung vao mot vat chuyén
dong theo mot dudng kin thi khdc 0.

b) Thé ndng

Thé nang 1a mot dang ning lugng gan vé6i lyc thé. Khi mot hé vat twong tic
v6i nhau bing mot luc thé thi he vat du trit mot the nang. Khac véi dong nang, theé
nang cé nhiéu loai {tng véi cdc loai lyc the€ khic nhau.

-¢) Thé ndng trong trudng . | |

* Trai Dat va mdt vat tuong tac véi nhau bang trong tuc, nén hé “Trai Dat -
vat” du trit thé nang trong truong. Tuy nhién, dé don gian ta thudng néi 1 thé nang

trong trudng cla vat m.

» Cong thuc : W[ mgz,

trong d6 m 1a khéi luong cha vat, z 1a do cao clia vat so véi mat dat (mat dat
duge chon 1am mdc dé tinh th€ nang).

d) Thé ndng dan hoi _ ,

» Khi mot 10 xo bi bién dang, cdc phén tir cha 16 Xo tuong tic véi nhau bing
luc dan héi. Vi thé 16 xo dy trit mot the ning dan hoi. Khi mot 16 xo tuong tdc véi
mot vat khdc gan & dau tu do cha né thi thé nang dan hOt cta 106 xo ciing l1a the
nang dan hoi cua hé “lo x0 — vat”.

A BR A AL ’ ) 17
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* Cong thitc : W, = %1{(1\])2.
Ta ¢6 nhan xét, thé nang din héi cia mot 16 xo ludn ludn duong di 1o xo bi

ddn hay hay bi nén v thé ning clia n6 biang khong khi né khong bi bién dang.

3. Co nang. Dinh luit bao toan co nang

a) Co ndng : Nhilng nghién ctiu i thuyet va thuc nghiém cho thdy, lyc the
thuc hién cong lam tang déng nang cha hé lén bao nhiéu thi déng thdi ciing lam

gidm, thé ning ctia hé di bay nhiéu. N6i mot cdch khéc, luc the thyc hién cong trén

vat trong hé khong 1am thay déi tong dong nang va thé nang, tic 1a co ndng cia
hé. Vi thé ma lie thé con duoc goi la liwe bao toan.

W =W+ W,

b) Pink ludt bdo toan co ndng

Néu chi c6 Iuc the tdc dung giita cdc vat trong mot hé co 1ap va kin thi dong
ning clia cac vat trong hé ¢6 thé chuyén hod thanh the nang cta hé va nguoc lai,
nhung co ndng cla hé thi dugc bao toan.

- W=W;+ W, =const
hay AW =—-AW,

¢) Thé ndng va vi i cdn bdng (VICB)

Gid sir mot vét chiu tac dung cua luc thé v ding can bang & vi dri RYE Khl

dich chuyén vat ra khoi VTCB mot chit, dén vi tri lan.cén x = x,, + /_\x, $& xudt

hién hop luc F 0.

- —Néu hop luc F ¢6 xu huo‘no kéo vat rd vé Vv TCB, thi khi dich chuyén vat tir
VTCB ra vi trf 1an can, cong cta hop fuc Fla cong am, cong nay lam tang thé
_ nang clia vat. Suy ra W (x, ) c6 gid tri cuc tiéu so véi cac diém 1an can.

- Ngucc lai, n&u hop luc F c6 xu huéng kéo vat roi xa VTCB thi khi dich
chuyén vat 1 vi trf 1an can x vé VTCB x,, thi céng cla luc F la comg am, cong

nay lam tang the nang cia vat. Suy ra W (x,) ¢o gia tri cue dal.

Tém lai, thé ndng cua vat tal VTCB cé gid tri cuc tidu (VTCB bén) hoa( cuc -

dW, (x}

={.
dx ;

dai (VTCB khong bén). Noi cach khdc, tai VICB tacé :

10 m bR ULPHLR

4. Co nang va luc ma sat truot ,
- Neéu c6 luc ma sat trugl tdc dung vao cdc vat trong hé thi co nang clia he
khoéng bdo toin ma giam di. Phdn co nang giam di chit y&u chuyén thanh nhiét nang.

° Dinh luat bio toan nang luogng trong trudng hgp nay dugc viét nhu sau :

WE WZ + |Amst‘ VoL |Am5t| mst 5

IV - PHUONG PHAP CAC PINH LUAT BAO TOAN

- Phuong phap cdc dinh luat bao. toan la phuong phap van dung céc dinh 1ual
bao toan vio nhitng hé co hoc dé giai bai todn co hoc. No gém nhitng nodi dung
chinh sau day :

1. Chon heé vat cho phii hop véi bai todn va x4c dinh xem hé cé thod man dicu
kién dé 4p dung dinh luat bio toan hay khong.

a) Piéu kién dé dp dung dinh luat bao toan dong luong 1a :

~ Hé phai kin va co lap. -

— Né&u he khong co lap nhung tdng dai s6 cdc hinh chi€u clia cdc ngoai luc
theo mot huovng ma triét tiéu thi a ap dung dugc dinh luit bao toan dong lugng theo
hudng do.

— Néu trong qua trinh tuong tic, va cham, cdc néi luc xudt hién 16n hon rat
nhiéu cdc ngoai lyc thi c6 the bd qua cic ngoai luc va coi hé ia co lap.

b) Diéu kien dé ap dung dinh Tuat bio todn co ning 1a -

- Hé phai kin va ¢o lap..

— Cdc noi luc cla he pha1 la luc thé.

— Néu noi luc 1a lac ma st trugt thi co nang cta h¢ giam di (trong kh1 dé thi
dong luong toan phan cla hc_: van bdo toan). Khi 4y phai 4p dung dinh ludt bido
toan nang luong (bao gdm co nang va nhiét ning). '

2. Xdc dinh traﬁg thaj dau va trang théi cudi clia hé. Ap dung hai dinh luat bao
toan dong luong va co nang cho hai trang thai nay.

— Phéi chi v HQC quan tinh khi tinh dong luong va dong hz‘mg cha cdc vat.

— Phaj chi 6 méc thé ning khi tinh thé nang cta hé.




D - VA CHAM

' I—PAC PIEM CHUNG CUA VA CHAM

1. Va cham gifta hai vat xdy ra trong khoang thdi gian tiép xic rat ngan.

2 Luc va cham 1a luc xung, luc nay 1t 16n nén lam thay déi dot ngot dong

lwgng ctia moi vat.

3. C6 thé coi hé gém hai vat va cham 1 hé co lap trong thdi gian va cham vi
céc ngoai lire nhu trong luc 1a rat nho so véi noi luc (luc va cham). Do d6 déi véi
tat ca cdc kiéu va cham ta déu dp dung dugc dinh luat bao toan dong luong.

If - CAC KIEU VA CHAM

1. Va cham truc dién

Va cham dugc goi 1a truc dién néu trude va sau khi va cham hai vat ludn
chuyén dong trén mot dudng thang triing véi phdp tuyén cta hai mat ti€p xic khi
va cham. N€u hai vét la hai qua cdu thi va cham truc dién con goi 1a va cham
xuyen tam.

a) Va cham dan hoi

— Nhiing va cham trong dé dong nang cha hé duoc bao toan goi la va cham
dan hoi. -

— Va cham dan héi tuan thco cé4c dinh ludt bao toan déng luong va dong ning.

Chon mot chiéu chuyén dong Jam chiéu dudng, ta viét phuong trinh bao toan dong ‘

luong dudi dang dai s0 :

myvy + myvy = myv) + myvy .
(trudc va cham) (sau va cham)

2 2 1 2 1 2
—myVy + —MyV5 = =MV~ + -myv
{ 9 Y1 2 2 2 9 1¥1 7 2V2
b} Va cham khong dan hoi
Va cham khéng dan héi 13 va cham trong d6 dong ning clia hé khong duge
bao toan. Phian dong nang mat di chl y&u chuyén thanh nhiét nang :

. Mpv] + MyVy = MV} + MyVhH

| 1 2 1 2 1

SMVE 4o moVE = —myvVE + —myViE + Q
o) ivl. 2 272 ) 1% 7. 2 2

M

¢) Va cham mém (hay hoan toan khéng dan hot)

Né&u sau va cham ma hai vat chuyén dong véi cling mot van t6¢ do dinh véi nhau
thi va cham duoc goi 13 va cham mém hay hoan toan khong dan hoi.
- Trong trudng hop nay dinh luat bao toan dong lugng dugc vict nhu sau :

mvy +mMpvy = (ml + mz)V :

Sau va cham mém dong nang ctia hé giam di. Phin dong nang giam di chuyén

~thanh nang luong bién dang va nhiét nang.

- d) Hé 36 hoi phuc
Pé dic trung cho cdc kiéu va cham truc dién néu trén, ngudi ta dua ra hé s6
phuc héi e, duoc dinh nghia nhu sau :

-y o ! t
Vo — V Vo — V
C2_42 ‘41 - 1
Vo — vy Vo =V

trong d6 Vo — V| = Vo 1a van i6c tuong ddi cla hai vat trudc va cham, con
Vh — ¥} = V4, 1a van t6c tuong déi ctia hai vat sau va cham.

e = 1 : va cham dan héi

e = 0: va chain mém

0 < e <1 :vacham khong dan hoi

2, Va cham khong trire dién (va cham xién)

Gid sir vat 1 chuyén dong dén va cham véi vat 2 A
dano dmg van N&u sau va cham, hai vat bay di theo : /
céc géc 8] va 05 nhu Hinh 1.12, thi va cham 12 khong o ’392: ______
truc dién: Néu 1a hai qua cdu thi va cham la khong | j 8,
xuyén tam. D6i véi va cham khong true dién, dinh luat *\\
'bdo todn dong lugng c6 thé viét thanh hai phuong trinh ' v
dai $0 nhu sau : 7 . ) Hinh 1.12

Thanh phan x :

m; v cos8 | + myvycosty = m, V| cos9) + m, v, cosb,
Thanh phan y : m;v;sin6; + M,Y,sindy = m,v|sin®) + m,v,sin0, .
C5n néu va cham 12 dan héi thi dong nang ciing stQc bao toan :

I 7 1 2 1 a2 1 2
—mv+ My VA = —IM V] + =MV
2 1V1 222 2 11 222
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E - HE QUY CHIEU PHI QUAN TiNH. LUC QUAN TiNH

'1- HE QUY CHIEU PHI QUAN TiNH

1. Dinh nghia : HQC chuyen dong c6 gia t6c so véi mot HQC quan tinh bat ki
goi 12 HQC phi quan tinh.

2. Phén loai

a) HQC chuyén dong tinh tién cé gia téc. Vidu : HQC gén v6i 610, thang mdy
dang chuyén dong thang nhanh ddn hodc cham dan.

'b) HQC quay (déu hoac khong déu). Vidu

— HQC gén véi chiéc ban tron dang quay quanh truc ctia nd.
~ HQC géan vdi 6t6 dang chay qua doan dudng vong.

— HQC gén v6i Trai dat.

¢) HQC vira tinh tién ¢é gia t6c, vira quay.
I - LUC QUAN TINH

1. Thé nao 1a luc quan tinh ?

— Trong HQC phi quédn tinh, ngoai cac lu‘c do vat khic gy ra, moi vat con
chiv thém mot luc quan tinh. : ‘

~ Luc quén tinh khéng c6 phan lyc nhir lyc twong tic gifta cde vit. Lyc quin
tinh gy ra béi HQC phi quan tinh. '

Vidy : Mot dfa tré ding yén & canh mot sdn gb quay trong'cong vién. Trong
luc clia dita tré can bang v4i phan luc clia mat dat. Nhung d6i v6i mot ngudi quan
sat dimg trén san quay (tic Ia trong HQC quay) thi thdy dia tré chuyén dong tron
. * va do dé chiu lyc hudng tam. Ta khong thé chi ra duoc vat nho tic dung vao difa
tré lyc huéng tam nay. Luc hudng tam tdc dung vao dia tré 12 luc quén tinh gay ra
boi HQC quay. |

2. Cong thire cna e godn tinh : Fo=-ma

qr-

trong dé m 1a kh(“)'i luong clia vat, a ld gia téc ciia HQC phi qudn tinh tqi diém ma

e o

vt ¢é mdt. Dau chi ring luc quan tinh nguogc chiu véi a.

—-Déi véfi HQC chuyén dong tinh tién thi moi diém thuoc HQT déu c6 ciing
mot gia toc a.Do d6 ta khong quan tam d&n viéc vat ¢6 mat tai diém no trong
HQC nay.

— P61 véi HQC guay thi khdc. Gia téc cha nhu’ng diém khic nhau cha HQC cG
phuong, chiéu va do 16n khac nhau, :

Trong trudng hop HQC quay déu ta 6 cong thiic cta lyc quan tinh nhu sau :

Fy = may, = me’r (d6 16n)

qt

th = —méht = mmz r (vecto)

Luc quin tinh nguge chiéu véi lue hudng tam vi the duoc goi 1a liwe [i tam.

I - SUCAN BANG TUONG P01
1, S cén bing cha mot vat trong HQC phi qudn tinh duoc goi 1a su cﬁn bing
tvong dobi.

2. Piéu kién can bang twong d6i cha mot vat a: TF+ F = O trong do TF
13 tdng hop céc lyc do cdc vat khéc tac dung lén vat dang x¢t.

IV - LUC QUAN TINH VA CAC DINH LUAT BAO TOAN

1. Céic dinh luat bio toan khong dp dung duge cho HQC phi qudn tinh vi hue
quan tinh 13 ngoat Iy d61 vGi he vat.

Trong trutng hop nay ta ap dung duoc cdc dmh If bi¢n thién dong huong hodc
dong ning.

2. Riéng dinh luét bao foan co nang thi ¢6 thé dp dung duoc v6i di€u kién nht sau :

~ Luyc quén tinh ¢6 tinh chét cta lyc the. '

— Thém thé ndng ctia e quén tinh vao biéu thiic the nang cba he.

V _ CONG THUC CONG VAN TGC -

Vinyet d6i = Ytuong d6i T Vkéo theo

Khi 4p dung cong thiic nay, can luu § :

— Trong HQC chuyen dong tinh tién, vy, nhw nhau tat nhu‘ng diém khéc nhau
cua HOQC.

— Trong HQC ‘quay, Vit khéc nhau tai nhitng diém khéc nhau ctia HQC.

VA the phdi xét ¥, fai diém ma vat c6 mat (xem bai t3p 1.4, 1.45).
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PHAN BAI TAP Vi DU

- BAITAP Vi DU CHO MUC A

_ 11 Mot x.ej: bu}’ft va mot xe dap chay trén ciing mot dudng thang va ciing chiéu
véi toc do khong déi, ldn lugt 1a 63 km/h va 33 km/h. Mot xe (ai chay trén mot
dudng thang khéc véi toc do khong déi 1a 52 km/h. Khoang céch tir xe tai dén xe
buyt luon luén bing khodng cdch tr xe i dén xe dap. Tim van 8¢ cla xe tai doi
vél xe buyt. ‘
Giai o ‘ _
Xe buyt (A), xe dap (B) va xe tai (C) khi Op— % »
chuyén déng luodn tao thanh moét tam gidc can. \
Chon hé toa do nhu Hinh .13, Y

A Va +V : \
Xe .C: VCXIVI"IE »w}r\-m-——z B \\

Ve 2 Ny a——
Cy Cx — YC ! . Vo
_ i '_ VA + v . )
ch = VC - [ ——J H’nh 1 13

Vea = Ve T Va
Chiéu lén hai truc :

- V'A +VB _VB—VA
CVicax T Vex T Vax T 5 VA = 5

2
VA+VB
2

2
Vicay = Yoy 9= ve - (

N2 2 :
Vg — Vv Va +V '
V%:A:(““*“*Bz AJ +V%‘(W“““""‘“‘““A2 B):V%“VAVB

:>VCA: \fV%‘ = VAVB =25 km/h

1.2. Mot vat chuyén déng trén mét dudng TR S
thing. Hinh 1.14 13 d6 thi chi sy phu thudc 4 """" A
clia van 16c cla né vio toa do x. Hay fim R
d6 16n cuc dai cla gia téc trén doan dudng tr 2 ..... L
0—5m. ; 4 g N
Gidi- _ 07T 2z 3 4 5 xm)

Tir d6 thi suy ra, khi x <1 m vd x >4 m, .

Hinh 1.14

van toc cha vit khong déi : a =

0. Trong

khdéxig titx=1mdénx = 4 m, moi lién hé gilta Av va Ax la: Av = -Ax.

Av AX

Suy ra : am — = ——— =y,

At At

Gia t6c ¢6 do 16n ti 1& véi van t6c. Tai x = | m, van tdc cuc dai nén gia tdc ¢

do 16n cyc dai

) 2
Jamaxl = Vmax = 4 m/s

1.3. Hai 0t6 chuyén dong thang déu trén hai con dudng cat nhau dudi mot géc:

o = 30°%
vy =10 m/% clia 0t6 2 fa vy = 103
~ 17,3 m/s. Khi hai 6t6 lai gan nhau

Téc do cha o6 1 12

nhat thi 6t6 1 cich chd giao cit mot

doan s; = 200 m. Hoi khi d6 6t6 2 céch
ché giao cit mét doan bang bao nhiéu ?
Gidi

Chon HQC gén v6i 610 2. Trong
HQC nay, 616 2 ding yén, con 6to [
chuyén dong véi van t6c tuong déi
Vi2- Theo cong thic cong van 16c, ta

co: V12 = = Vy.

Khi hai ot6 fai gan nhau nhat thi

o) /éa.ou

Ot 1 84

o2 :
a) HQC gan vai mat dat

O16 1

by HQC gan vai &t6 2

Hinh 1.15

doan thang AB n6i hai 6t6 vuong goc véi van toc tuong d6i Vi, (Hinh 1.15b).

Tir Hinh 1. ISb tacd:
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¥3

2

vh= v2 v} = 2vvacosa = 100 +300 - 2.10.104/3. = = 100

=V = 10 m/S = V.
_ P N Tt
Suy ra tam gidc ¢6 hai canh V| va vy la tam giac can va B=a=30".

Vay oto 2 lic d6 cdch chd giao cat mot doan la:

. : i 4 Sl Sl ’
“gp = BO = BA = = = =115m
w2 T 2cosa 3 .

1.4. Mot vat bat dau chuyén dong nhanh dan déu tir diém A trén truc x, theo
" chiéu du’dﬁg, v6i gia t6c a. Sau khoang thoi gian tg thi vat chuyén dong voi gia

t6c —a. Hbi sau bao 1au ké tir Ide bat ddu chuyén dong thi vat lai ve dén diem A 7

Cho biét tinh chat ctia chuyén dong sau khoang thoi gian t.
Giai
' , : . . | U

Chon goc toa do tal A. Khit=1,,taco: Xg= 5 aty va vy = aty.

'Phuong trinh cta vat khit>tgla:

1 2
X=Xy vplt-—-tg) - 3 a(t — tg)

I 9 l 2
— —ats + ata(t ) — — alt - i)
230 ao( ‘0) 3 0

l .
: :efa_t2+23t0t—at(2)
2 A
. 5 n - # l 2 - . 2 ‘_0
VéttrdvédLemA:XzO,taco:vgat + 2atgt — aty =

hay & — dtgt + 213 =0

Pirong irinh ny ¢6 nghiém 14t = (2 ++/2) (5).

Sau 1o, vat bit ddu chuyén dong cham dan déu cho dén luc dimg lai tifc thol.

Sau d6 vat chuyén dong nhanh dan déu theo chiéu nguoc lai vé diém A.

~qua vong O’ 16i budc vao dau A’ (Hinh 1.16). Tai thoi diém : Lo’

1.5. Hai vong O va O’ dugc 16ng vao hai thanh ding yén, A A
thing ding AB va A’B’. Mot soi day khong din duoc luén

khi goc AOO' = o thi vong O’ chuyén dong xudng dudi véi
van tdc v. Hay tim van téc cha vong O tai thoi diém ay.

Gial

Ap_\“dt'mg cong thiic cong vén téc ; Hinh 1.16

Vo = Vo, + Vo (1) —
o= Voo T Vo |
Cic vecto Vo VA Y c6 phuong thing ding, suy ra

Vo, ciing ¢6 phuong thing ding.
7o

Chon HQC gin véi O°. Trong HCQ nay, O’ ditng yén cén N~
day tuén qua vong O’ (;huyén dong v6i van t6¢c v hudng 1én o9 v
(Hinh 1.17). _ ‘

© Vi day khong dan nén van t6c cha moi diém cta day xét
theo phuong doc theo day phédi bing nhau. Suy ra hinh chiéu
cha vectg V% len phuong OO’ phai bing v.

Hinh 1.17

— —3 V
V. COSOL=V = V = _ (2)
%' ' %' coso

Két hop véi (1) tadyoc @ vg = vg —v:v(‘ L ——"1)‘
%)' cosa '

BAI TAP Vi DU CHO MUC B

1.6. Mot vat c6 khéi luong m = 15 kg, duoc
treo bing ba sgi day. Cho biét o = 28°, B = 47°
va g =9,8 m/s” (Hinh 1.18). Tim lirc cang cita cac soi
day. | ' '

Giai Hinh 1.18




Niit chiu ba luc cing T"A . TB va 'Y“C . Ta phén tich
hai fyc cing Ty, Tp thanh hai thanh phin theo hai
phuong vuéng goc x, y (Hinh 1.19a). Phép phan tich

luc nay twong duong v6i phép chiéu cde luc TA . Tg,
Te 1én hai tryc x, y (Hinh 1.19b). Diéu kién can bing
clia nit 1a : '

Ty, + Ty = 0= ~T, cos28° + Tycos47° =0 (1)

Tpy + Toy + Ty =0

y
. A
= T, sin28° + Ty sind7° - T =0 (2) w
' A — TBy 1--'- lTB

. ' S = . = MR A :

Vatm chiu hai lyc can bang 1a T¢ va P (Hinh 1.19¢) TAE S ;| .
—_ — -t an T 'x
T.+P=0>T.-mg=0 (3 Tax e

Gidi hé phuong trinh ta duge T, =~ 100 N ; T,

Tg~ 130N; Te~ 150N, - b)

Chii § : Hop luc Ty + T = Tye can bing véi lyc
’Y"A duge hiéu mot cdch khic nhu
sau : xét theo phuong clia day A
 thi cd hai luc Ty va To déu c6
| tac duﬁg va phén luc the dung la
TBI vaTC] . Hop Iue 'fBl + :fc_l
cin bang véi luc Ta. Ta c6 Do
Tye = Ty, + Ty, (Hinh 1.20).

Tuong ty, xét theo phuong
ciaday B, tacod: '

Tac =Tap + Ty,

c)

Hinh 1.20 Hinh 1.19

~ QOua phan tich nhu trén ta thdy khong thé coi :fAC vd Tpe 14 hai lyc thanh

phin cita riéng luc "_I"C duge. Vi thé viec phan tich lyc 'fc' thanh hai thanh phin o '

theo hai phuong ctia day A v day B xem ra 12 khong hop 1.

1.7. Ba soi day cao su, mot ddu néi véi nhau va dugc
kéo cham ra theo cdc hudng khdc nhau (Hinh 1.21a). Tai
mot.thai di€m nao dé do dai clia ba day bang nhau va
bing L, = 20 cm. Sau d6 cdc day dugc kéo dan dudi cic
goéc khdc (Hinh 1.21b). Trong trudng hop dé, sy bing =
nhau ctia do dai ba day xay ra khi moi day déu bing

L, = 30 cm. Biét rang ban ddu d6 dai ty nhién ctia day thit a)
nhat bfmg I/ =15 cm. Hay tim d¢ dai ty nhién cia hai day
kia va ti s6 do cing clia cac day. Coi cic day cao su tuan E

: ’ 1 45°
theo dinh luat Huc. S e

Gidi _
Truong hop 1 : Piém niit néi ba day ding can bing :

—d —h . . —$ . E
E + By +F =0 (Hinh 1.21a) ‘.
. . 7 b)
Do tinh chat d6i xing ctia hé ba luc cin bang, suy ra : -
Hinh 1.21
F]. J= Fz = F3
hay . kI(Ll - l}) = k2 (Ll - [2) = k3(L1 - 13) (1) .I’;’(y :

trong d6 I, I, va I3 1a do dai nhién cta ba day cao su.

Truong hop 2 : Nit ding can bang (Hinh 1.21b) :

ﬁl -+ ﬁz + ii‘:s = 6 . _ .
Chiéu phuong trinh vectd'lén hai truc x, y (Hinh 1.22). _
OX : kl(LZ - ’ll) = kZ(LZ — [2) | (2) Hinh 122
A 5 -
Oy : k3(L2 - [3) = kl(LZ - 11)7 + k2(L2 — [2)7 . 3)

L

Li-4_Li-b

Tir (1) va (2) suy ra : Sl=hL=15cm

2-h Ly-bh

2(Ly -4 Ly—bL) L;{-1
_T&(I)vﬁ(3)suyra:—\/2—_{ 2 1,2 2]— 1 3:>l3m16,9cm

Li-4 Li-b) Lk
ok Lp-t
kj=kyva L ==1L_3 =062
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1.8. Mot giot nudc mua rdi khoi dim may trong thoi tiét khong cé gi6. Tai
thoi difm gia téc cha gigt mua bang 7,5 m/s” thi van t6c chia n6 bing 20 m/s. Dén
gdn mit dat nd roi v6i van i6c khong ddi va roi vao tdm kinh bén clia mét 616 dang
chay, tao thanh mot vét nudc nghiéng 30° so v6i phuong thang ding. Bi€t luc can

; ’ o T ) cs 2
ciia khong khi ti 1& v6i binh phuong cua van toc va g = 10 m/s”.

Hoi ngudi 1di xe ¢6 bi phat vi chay qua toc d¢ hay khong néu tfic d6 16n nhét cho '

phép la 80 km/h.
Gidi |
Chon chidu chuyén dong cha giot nuéc lam chiéu duong. Khi con & trén cao,
5 :
‘ . — v .
giot nudc c6 gia toc : a = me- v, ' -

m

Khit =1, thi a=7,5m/s” vav =20 m/s. Thay vio (1) ta duoc :
: 2

mg — a(20) -

m. 400 -

Khit= th:a=0= 0w2’ =mg. Thay (2) vao ta dugce :

7.5 =

o mg _ g.400 _ 4000

2o me =220 1600
a (g-7)5) 2,5

Suy ra : v = 40 m/s = 144 km/h. Ap dung cong thiic cong A | 5
van 16, SUY Ta : Voo = Viun 307 = 144.7_3- > 80km/h = = |

o Hinh 1.23
ngudi 141 xe bi phat.

‘ o X

1.9. Mot chat diém, khoi luong m, dugc treo trong mat N
phing thing ditng nhd hai day nhu Hinh 1.23. Hay xéc dinh : A\

a) Luc cing clia hai day trude khi day AB bi cit. T

b) Luc cang clha day OA va gia t6c clia chdt diém ngay N
sau khi day AB bi cit. 72

a) Hinh 1.24 : Diéu kién can bang viét dudi dang dai s6 v pt--¥
nhu sau : Oy : mg — Tycosa =0 Hinh 1.24

Ox : Ty - Tysina=0

gome-73 @

Suyra:T) = va T, = mgtana.

COS O
b) Hinh 1.25 - |
Ngay khi diit day thi van t6¢ cha chat diém v=0. Tacd : -

2
. mv .
Oy'. i_l — MECOSH, = T =0=T, =mgcosa vaa, =a,, =0

Ox : ma, = mgsinoc = a, = gsina - pavs

Vay, T| = mgcoso va a = a; = gsinoL. Hinh 1.25
1.10. Trén mot mat nghiéng ¢6 hai vat cting khéi luong m, duge néi v6i nhau

bang mot soi day. Hé s6 ma sdt nghi gifta vat trén va mat phiang nghiéng [3 Ly,

~ giita vat dudi va mat phang nghiéng la py (o > py). Cho gée nghiéng tang dan

dan. Hay tim luc cang tai thoi diém khi hai vat bat dau truot xuéng.
Gidi

Hinh 1.26 14 gian d6 vecto luc clia
moi vat.

Hai vat bat ddu truot khi ching &
giéi han cua sy can bang. Khi dy a = 0

va Fie, = Hp N

Ap dung diéu kién can bing dudi P,
dang dai 6 : Hinh 1.26
Oy: N, = mg
Vat 1 y: Ny ‘ Mgeosa. "
Ox: mgsine Ty — pymgcosa =0
Oy:N, = |
vat2 y Ny . mecosa )
Ox : mgsina + T, — pymgcosa =0
Cong (1) v6i (2) va két hgp v6i T; =T, suy ra -
W+ Mé ' '
tanol = —--s ‘ '
5 3)
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Xét rieng vat 2 : Tir (2) suy ra : Ty = mg({, cosa — sinot)

Thay cosa = - ! Vi sinow = —= tana
V1 + tan’a _ 1+ tan’a
mg(py ~ Hy)

hop véi (3) taduge : T =T = =
' \/Zt + (g + H2)

1.11. Ba xilanh gidng hét nhau, dugc x&p thanh
mot hinh tam gidc nhu Hinh 1.27. Mit san va cdc
xilanh déu khong ¢é ma sat. Tac dung vao xilanh tréi
mot luc F nim ngang, hudng dén truc. Hoi luc F
nhé nhét va 16n nhat bang bao nhi¢u dé cho cd ba
xilanh luén ti€p xic véi nhau khi chuyén dong.
Gidi ' |

V1 mit san va cic xilanh déu khong ¢6 ma
sat nén Iuc tuong tc giffa cdc xilanh ti€p xdc
déu vuong gdc véi cdc mat ti€p xic, tic 1a déu

huéng vao truc (Hinh 1.28).

Vi chiing luén luon tiép xdc véi nhau khi
chuyén dong nén- c6 thé coi ching nhu
mot vat. Ap dung dinh luat 1T Niu-ton theo truc
Xia=— : (1)

3m -

Pai véi xilanh nam tién ;.

_ Com

Oy : (N| + Ny)cos30° = mg => Ny + Ny ==

3

Ox : (N] — N, )cos60° = ma => N — N = 2ma

. Tir (2) + (3), suy Ta Ny = m(if aJ

NE

ol

(4)

vao phuong trinh (4) va két

Hinh 1.28

03]

3)

@

D61 v6i xilanh phai :

Ox :-N3 + N,c0860° = ma = Ny = m(“%fl_ — LJ

2 23

Diéu kién: N, , N, , N3y 0 |

N220:>a£i':>Fmészg'\/§

NE]

N3ZO:>a2—~_g——::>me:%

33 NG

1.12. M6t vién phén cé tiét dién ngang

Fms Vg{chabang)
13 mét hinh chit nhat dang ndm trén mot tim _
~ bang ndm ngang (IMinh 1.292). Ngudi ta kéo ' aj.
bang véi van t6c Vo nam ngang va sau t(s) o
- thi bét né dung lai dot ngot. Hay tim do dai B _
clia vét phan dé lai trén bang va d¢ doi toan . \ b)
phan cta vién phan v&i bang. Bi¢t hé s ma Hinh 1.29
sat truot 12 . : h
Giai

Chon HQC gin véi bang. Trong HQC nay, bang ndm yén cdn vién phéin c6
van tdc dau — v va chiu luc ma sat trugt, nén chuyén dong cham déan. Ta hay tim |
thoi gian tg dé vién phén ¢6 thé_dimg lai trén bang.

Chon chiéu duong 1a chiéu chuyén dong clia vién phin ddi véi bang :

_ e
a= M =g
. Vi
‘ ‘ V:V0~+~at0:0:§to=' -0
‘ HE

sTruong hop 1 :4, >t | ~ Fms

Vo

a) 0 <t <t :vien phan di A — B thi dimg B A

lai. . Hinh 1.30

b) t; €t <ty : vien phah nam yén trén bang cho dén hic béng dot ngodt dimg lai.

-Chen HQC dat (va ciing 1a HQC bang). Khi bang dung dot ngdt thi vién phin
cé van téc Vg cla bang (Hinh 1.30). Vién phan chuyén dong cham dén déu dén A
thi dimg lai. ' -

o om i o ’ : 22
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2
Vétpidn:  AB= O
: 2ug

Do doi: AA =0

e Truong hop 2 1 1y < 1.

- Vién phan chuyén dong cham ddn déu. B C
Tai thoi diém t = t; n6 16i diém Cvac6van
toc 1a v; (Hinh 1.31a).

a).

| _
AC* Votl_— > Mg_t%

o MHinh 1.31
V1~"V0 - gty

b)

KHi bang du‘ng lai dot ngot, ta chon HQC dat (Va ciing 12 HQC bang). Khi do

vién phan ¢ van tc 1a u (Hinh 1.31b). Ap dung cong thiic cong van toc :

\’13:V12+V23:3>U'~:V1+V0-.

Chon chiéu duong la chiéu cha Vg ta ot u=vg—v, = pgt;.
Vién phin chuyén dong cham dan déu va dimg lai 6 D.
. ) _ | .

2
u’ (gt ) i
_ Ugty :—ugtz

CD:- ]

C2a - 2pg 2
o " 1 .2
Vét phin : AC = vt - Epgtl .
Do doi: AD= AC - CD = vot, — ugt .

1.13. Mot cdu thi ghi ban théﬁg bang mot qua dd_ ’4
phat dén 11 m. Béng bay sit xi ngang vao cdu mon. |

Xa ngang cao h = 2,5 m, qua béng c6 khoi lugng T

m = 0,50 kg. Bd qua stic can ctia khong khi. Hoi phai | Yo

truyén cho qua bong mot van t6c ddu t6i thiéu bang bao o h
nhiéu va theo huéng no ? Ly g = 9.8 m/s”. o g
Gildi':_Hinh 1.32. Hinh 1.32

x =L =vgcoso.t

y = h = vgsinot — %gt2

(1)

()

Tr () =t=

Vo\COS(l
Thay vao (2) ta duoc :

L - 1 12
h= vgsino -S>85
VCOSsa 2 vgeosTa.

2 .

= Ltano — —g——LE(l +taﬁ20c)
2V0 .
2 2 :
hay —gL—Ztanzoc — Ltanao + h+% =0 _ 3
'2V0 . ) 2V0 ) '
A20=12-4|h+ mg% EL—ZZG
2V0 2y O '
. 2,2
hay gi‘ +2§;—1£0'
' Yoo Vo '

Dat V%mm =X, a duoc : X% - 2ghx -_'gsz =0

N =g + LY = x=gh +yh” + 12 ) =135
=11,6m/s

Y0min

. ' ‘ 2 :
© Theo (3) thi véi Vg, = 11,6 m/s thi tano, = l‘% =1.2523 hay o~ 51°.
| . g -
BAI TAP VI DU CHO MUC C

1.14. Mot ngudi truot tuyét bat ddu truot tai diém A va trugt xudng mot sudn
doi. He s6 ma sét truot 1a p. Khi ngudi 4y dimg tai B, do dich chuyén theo phuong
ngang la s (Hinh 1.33). Hoi dcf)_éhénh' léch vé chiéu cao h giita A va B 14 bao nhiéu ?

(B qua su thay déi nho v& dp luc 1en tuyét gay ra bdi do cong cta dudng trugt).




Gidi ' A
Ung v6i mot doan dich chuyén ngang di nho thi dudng
~ di ¢6 thé coi Ia thang va c6 do dai 1a A/ (Hinh 1.34).

S

Hinh 1.33

Khi ay luc ma sdt ¢ do 16n 1a umgcoso = umg ;5 va
cong cla lﬁc ma sdt ¢ do 16n bang :
AA = pmg%;_ Al = umgAs

A = umgs

Theo dinh ludt bao toan nang 1u¢ng :

A=pmgs=mgh, ~hg) Hinh 1.34
Suy ra: b= us.

1.15. Mét bing chuyén, nghiéng mot goéc a so v6i phuong ngang, dang
- chuyén doéng véi van toc khong d6i vy xudng dudi. Mot hon gach nam trén bang
chuyén"vé'dUQC gifr yén bing mot day (Hinh 1.35). Ngudi ta cit dit day. Tinh
cong-clia lyc ma sdt trugt tdc dung lén hon gach cho dén Iic hon gach dat dugc
van t6c Vq clia bang chuyén. Biét h¢ s6 ma sét bang p , khéi lugng cla vién gach
bang m. |
Gidi _

Goi s 13 quing dudng ma vat di duoe tir khi c6 van
t6c bing 0 cho dén khi ¢é van téc bang vy clia bang
chuyén. ' '

Ap dung dinh Ii dong ning : Ap + A = % mvg . _

Hinh 1.35

. o 1 e | ' V%.
(mgsina + LMgecosa)s = — mvy = § = :
: : . 2 - 2g(sino + peos o)

umv%cosoc

A, = LMESCOSOL =
s Hme 2(sing + Ucosa)

1.16. Trén mat ban nam ngang dat mot
chiéc ném ¢6 khoi lugng M, cé mit cat lé tam
gidc vudng ABC. Goc gifta hai canh AB v AC
1a 0. Chiéu cao tir B dén miit ban 1a h, Tai A
clia mat phang nghiéng AB dat mot vat cé khai

lugng m. Lic dau vat va ném déu ding yén.
Sau dé cho vat m chuyén dong theo huéng AB
v6i (3¢, do ddu v (Hinh 1.36a). B6 qua moi ma
sit. Hoi vp phai 16n hon gid tri 12 bao nhiéu dé
vat ndy cé thé vuot qua duge diém B ?
Giai .

VAt va ném hop thanh mot he kin. Cic

ngoai luc 12 trong luc P cha hai vat va phan luc -

Hinh 1.36

thing diing nén néu xét theo phuong ngang thi hé co lap.
Ta hiy tim Vo, dé vat dén duge-diém B thi dimg lai so véi nem. Khi &y, ném
VA vat ¢ cling van t6c u (Hinh 1.36b).

j.gsp dung dinh luat bao toan theo truc x :
MVgminc0s0 = (m+Muu W
Ap dung dinh luat BTCN :

1 1 2 '
M VG = 5 (- Myu” + meh )

. 2 .
Tir (1) va (2) suy 1a : Vo = ﬁﬂi%}l.
o M +msin“0 _ _
Vay muén vit qua duge diém B thi phéi co vy > M
‘ ' M +msin“6
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BAITAP VI DU CHO MUC D

1.17. Hai qua cdu ¢6 ban kinh bang nhau chuyén dong trén tryc x. Goi my va
m, la kh(“)’i lwong cha ching ; vy va v, la gid tri dai s6 clra van t6c cla ching

-y . . e s m
trude va cham. Va cham 1a truc dién (hay xuyén tam). Dat x = =2

iy

a) Xéac dinh gi& tri dai s6 cla van toc v| va v5 cia hai qua ciu ngay sau va .

cham theo X, v, vo va hé s hoi phuce.

b) Tinh v} va v} trong ba trurfmg':hqp:

— Va cham dan héi (hay hoan toan dan hoi).

~ Va cham khong dan héi véi e = 0,5.

~ Va cham mém (hay hoan toan mém).

<) Hai qué cdu chuyén dong nguge chiéu nhau. Ngay. trude va cham t6c do clia
qua cdu 2 16n gdp hai lan elia qua cdu 1. Hay xdc dinh v{ vh v clia hai qua céu
sau va cham theo ti s6 x trong hai trudng hop :

— Va cham dan héi (e = 1).

— Vacham khong dan h01 (e =0,5).
G:at

Hai qua cau hop thanh hé kin ¢0 lap.

a) Ap dung dinh luat BTDL theo truc X :

I'I11V1+ myoVy = mlvl + m2V2 . (1) .

'Heé s héi phuc e theo dinh nghia duge x4c dinh bang cong thic

t L
Vi—V ]
e — S )
V1 —.V2 a .

Tir (1) va (2) suy ra : v} = LMV Mo + €)vy
i ' my+my

my(l +e)vy+{my — emy)vy

P
VAo =
2 ‘ m1+m2

Thay m, = xm, vao, ta dugc :

(1-ex)v| +x(l+e)vy ,
Vl: “ V2:
f+x : I+x

(I+e)v;+(x—e)vy

(1 —X)Vl + 2XV2

!

b) Trucng hop 1 1 b=
U0 ce=1:
Yy Truong hop e 2V1+(X v,

2 1+x

(2-x)vy +3xvy

'
Vl:

Truong hop 2 - e=0.5 20+%)
womg ce=05:
" .”g P ¢ . 3VL+(2X*1)V2
WV =
2 2(14%)
Tricme hop 3 e=0: vh = v = LT 22
HOREe ce=0: vy = =
_.’IO”L() p | 1 9 1+X

¢) Chon chiéu clia vy lam chiéu duong.

Truong hop 1 e=1vavy=-2vy.

, (1=5x)vy . (4=-2x)vy
V= s V= T
3 1+x I+x
Lap bang : ‘
L x 0 15 2 ©
V) S+ 0 | -
-]"-V’z' - S0

° X < 1 :vi> 05 vp> 05 v’2:r> v] : Sau va cham ca hai qua cdu déu _chuyén

dong theo chicu duong.

ex=— V=0, vo=3vy: Sau va cham quéa céu 1 ding lai; con qua cau 2
chuyén dong theo chiéu duong (titc la bi bat try ldl) v6i t6c do v2 =3vy.

. 1 <x<2:vi<0: vy<O: Sau va cham ca hai qua cdu déu chuyen dong

" theo chiéu am (tiic la qua cdu 1 bi bat ird lai).

39 .




°*x=2:v]=-3v|; vo=0: Sau va cham qua cau 2 dimg lai, con qué cdu 1 bi
bat tr6 lai va 6 t6c do gép 3 14n lic dau.
*x>2:vi<0; vi<O; vy > |v2{ Ca hai qua cau déu chuyén dong theo
chiéu am. | _ '
X =00 V= -5y 'v'2 = ~2v, : Quéd cau 1 bj bat trd lai véi téc do 16n gip
5'lan trudc, con qua cdu 2 (c6 khéi lugng rat 16n) hau nhu chuyén dong, van nhu
cil, nhu chua hé bi va cham.

Trigng hop 2 ve=0,5 va vy = -2v,.
Nt U ot 9111

vi= S Vo=
" oaex) 7% 2(+x)
Lap bang : -
X 0 27 2 oo
Vi + 0 | -
\D) 4 [ 0 o

1.18. Trén'mat phang nim ngang c6 hai qué cdu gidng nhau. Qué cdu 1 nam
yén, qua cau 2 chuyén déng véi van téc v dén va cham vao qua cdu 1 (Hinh 1.37).
Cho biét va cham la dan héi nhung khéng xuyén tam. Ching minh ring sau va
cham hai qua c4u chuyén dong theo hai phuong vuéng géc véi nhau. Bé qua moi
ma sat. ' |
Gidi
- Xét he kin gém hai qua cau. Vi cdc ngoai luc
1a trong Tuc cha hai qua cdu va phan luc cia mat —
" phiing déu c6 phuong thang ding nénhé co lap
.‘theo moi phuong trong mat phing ndm ngang.

Goi @-la goc gilta hai huorng chuyén dong
ctia hai qua cau sau va cham.

Ap dung dinh luat BTDL :
msz' = ml‘—il + mzc’z

V=V, 4+ ¥, | Hinh 1.37

40

“Sau va cham vt A dimg lai, con vat B

Gidi

v = V5 + V5 —2vivpcos¢ (H
Ap dung dinh luat BICN :

| é—mzvz_:: %mlv% + %mzv% =2 = vlz + _v% S (2)

Tir (1) va (2) suy ra : 2v{ V€089 = O=cosp=0=¢= 90° .
1.19. Thi nghiém (IN) 1 : Vat B
ding yen, vat A chuyén dong dén dap

vao vat B v6i van t8c vy . Cho mg =3m,. .

lén dén do cao hy (Hinh 1.38a).
Thi nghiém 2 : Hodn vi A cho B va lap
lai thi nghiém giéng nhur trén (Hinh 1.38b).
Hoi A lén duge dé’n do cao h, bing
bao nhiéu ? Bo qua ma sit véi mat
phang ngang va mat phang nghiéng.

. Hinh 1.38
Hai vat A va B hop thanh hé kin c6 .

lap.
Cdachgiai I :
Xét TN 1 trong HQC mat dat Ap dung dinh luat BTDL theo phuong ngang :

. VO
mvg = 3mvB - VB =

l2 2 . :
2g 18g *
Xét TN 2 trong HQC quan tinh chuyén dﬁng vai van
16¢ V. Trong HQC nay, trdc va cham vat B ding yén,

hy =

vat A chuyén dong dén dap vdo vat B véi van ¢ vg Y & .
(Hinh 1.39). Hién tugng va cham giong hét nhu TN 1

trong HQC dat. Suy ra sau va cham véit A ding yén trong NQSO’

HQC chuyén dong, tic 12 ¢6 van téc vy so véi mat dat. Hinh 1.39

411
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hp=2® | @)

So sanh (1) voi (2) suy ra : hy = 9hy.
Cdch 2 - Xéthai TN trong cting HQC mat dat.
IN1: Ap dung dinh luat BTPL :

Vo V%
mvy = 3mvp = vg = — = h) = ——
3 18¢g
' Ap dung dinh luat BTNL :
1 . ’ . ‘
—-mv% :--l(3m)sz+QzQ:lmv% : (D
| 2 Y3 3 |
TN 2: Ap dung dinh luat BTPL : 3mv = 3mv + 3mv)y '- 2
Ap dung dinh luat BTINL © |
| | - __
ok (3m)v%:%(3m)v’}§ +émvﬁ_+Q - 3)

Giai ba phumjg trinh ba dn vy , vpvaQta duoc ; via = Vo.
2
. : v
Suyra: = hy= 0
‘ 2¢

Chit ¥ : » Day khong phdi 12 va cham dan hoi. Tinh chét cua va cham dugc cho -

.
& TN 1. That vay theo TN I,ta duge ; ¢ = —L 2 o3 ~ 1 (va cham
_ : : Vl—V2 Vo-—o 3

~ khong din héi).

o Nhiét lugng Q tda ra trong va cham chi phu thuoc vao van téc tuong doi gilfa
hai vat trudc va cham, khong phu thude vao HQC qudn tinh ma ta chon.

R W

Giai

BAI TAP VI DU CHO MUCE .

'1.20. Cho hai diém A va B, A & d(f) cao H sovéi diém C, con B & cilﬁg.. dé cao
v6i C va céch C mot khoang L (Hinh 1.40). Tir A thé roi tu do mét vat, déng thoi

tir B ném mot vat khdc véi van toc v va hghiéng mot goc o. Tinh o va vy d€ hai-

. vat gap nhau. _ A

“Céch I : Chon bé toa do nhu Hinh 1.40. Chon gdc
thvi gian 14 ldc hai vat bat dau-chuyén dong.
Phuong trinh toa do cta hai vatla : -

xa=L [xp =vgeosa.t

' 1 va
YA = H-—gt’

= sin()tt~i t?‘
> YB_ 0 . ‘22

Hinh 1.40
Hal vat gap nhau khi x, = xg va YA =Yg

_ ‘ L
Xy =Xp > 1=
A B ~ vpLosa

H
= fang = —
L

= yp =t =
YA =B V(sino,

RN PH -
Thoi gian de vat Aroidén Cla ity = | |—.
‘ _ ; "

Diéu kién dé hai vat gdp nhau a : t St

/ 12 2H

S voeosa g vgeos“a
2 o Ty 2 2 2 2
ﬂ&(l+tanza>gzﬂﬁL(l+H_]szfi:,VOZ g0r? +12)

2 12 g - 2H

Vo _ & V9
Cdch 2 - Trong HQC mat dat, vat A roi ty do.

Thoi gian dé vat Araitéi Claty =, |—.
g

43




D61 HQC : Chon HQC gan vé6i vat A. Trong

HQC nay, A diing vén con B chiu thém lyc quan tinh
th
| d@ng thang déu véi van téc Vo dén gap A (Hinh 1.41).

Tt Hinh 1.41 ta duoc :

tana = % va AB = \,‘L2 +H2

-mg nén hop luc P+ F = 0. Vit B chuyen

AB
Dxeu kién dé hai vat gap nhau : t = — <t

H g(L2 + H2

1.21. Ngudi ta treo mot vong nhd, khoi lu’(_)'ng m,,

.2 2 -
_ V2 H lg_fl_h.
VO g .

vao mot thanh ¢& dinh, nhén, nghiéng mét géc o so voi
phuong ngang. Vong c¢6 thé trugt khong ma sit doc
theo thanh. Mot trong vat, khoi lugng m, duge treo

vio vong bang mot soi day khong dan (Hinh 1.42). Lic.

dau vong dugc gilt bang tay sao cho diy c¢6 phuong
thang diing. Hoi luc cang cia day tai thoi di€ém ddu tién
sau khi tha tay ?
Giai _

Cdch. 1 : Xét chuyén dong cla vong doc theo thanh
(Hinh }.43a) : '

mny
Xét chuyén dong cla trong vattai t=0:

T
a = aZy g - {(2)
my

- Viday khong dantacd:ayy =ay, = a,sino = a,

. —"a,
‘ . O
ay = a, = gsino + Tsino. | 0 /D;

b=

T

1
/zl
’ 1
I

1

i

1

1

¥

13

)

4

\

1

1

)

1

1

o )

b} .
Hinh 1.43

9 Tsin“q

p
) m{M,Ecos
= gsin“ o + :g-———:>T.—_—1 28C08 &

my + mzsinzu

Tna

Cach 2 : Trong HQC mat dit : a; = a, = gsina. + -
my

Trong HQC gfin véi vong : vong ding yén con trong vat m, chiu thém luc quin

tinh ﬁqt =—my 3, (Hinh 1.43b).

2 -
mv
Tal t=0 thl vy =0, nén lge hudng tam th = —1—2 =
Tacé : Iy, =T+ thsina ~mayg =0
: . Tsina | . mlmzcbsza
= T + my(gsina + )smo—mpg=0=T= 5
My : my + mM,Sin“o

1.22. Trén mot mt hinh nén c6 dat mot vat nhé, khéi
luong m. Géc nghiéng cia mét nén 1a o so véi truc A cha
né (Hinh 1.44a). Mat nén quay quanh truc v6i-vin toc
gbéc . Khoang cdch tir vat dén truc 1a R. Tim hé s6 ma
sdt nghi nhé nhat gifta vat vh mat nén dé vat ding yeén
trén mét non,

_ A
Gidi , : S s o ~ Hinh 1.44a

Xet su can bang clia vﬁt trong HQC quay quanh truc A véi t6e do géc o. Vat -

— —

chiu céc luc m g , N, Foygn va th (Hinh 1.44b). Didu kién can bang cha vat1a :

. k'J‘(o

mg + By N+ By = 0
Chen truc X , y nbwr hinh vE 1.44b

Ox : mgeosa + Fysina — Fr o =0

o 2y e
= Fipgn = mgcoso + mo Rsino A

Oy : N + Fy coso — mgsina =0 Hinh 1.44b

= N =mgsina — mo Reosa,

A
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o
E gcosa + o Rsino _ (1)

msn —

suN=pz
gsino — w?Reosa
Biénluan: 0 <p< 1.
' | . 2 ' ®?R
Tir p > 0 = gsina — © Reosa > 0 = tanc > ———g;——

Tirp < 1 = geoso + ®”Rsina < gsino - (DZRCOSQL
= g(sinot — cosa) > (DZR(SiﬂOL + costl) = tano > 1 (2)
S 2 : 2
' +0°R . . R
Keéthop ) véi (1) = p> EX2= vi p>0 nén —= <.
‘ g—o'R - _ g
. 2 2
PO N R + @ R
Tém lai diéu kién la : AP D> T8RN

3 vatano > |.
g g—®R

PHAN BAI TAP TU GIAI

1.1. Mof téu.dien' ngam di qua quing dudng s theo quy trinh sau : tu chay véi
gia toc a trén nua quang dudng diu, sau d6 him véi gia toc ¢6 cing d9 16n a irén

nira quang duong sau. Hoi tai thoi diém t nao, ké tir lic tu bat ddu chuyén dong,
téc do trung binh ¥ clia thu trén doan dudng vira di qua dat gid tri cuc dai ? Tim
-gid tri cyc dai V,, va khoang cach'/ tinh tir dau quang dudng ma trén dé6 téc do

" trung binh dat cuc dai.

1.2. Trén mét phang ndm ngang c¢6 mot vanh M
. dai ding yén, bdn kinh R. Mot vanh dai ‘khac
" giong hét, chuyén dong v6i van t6c Vg canh vanh
dai ddu (Hinh 1.45). Hoi van t6c cha giao diém
trén cta hai vanh dai, tic vy, phu thudc vao 77

khoang céch d giita hai tam O; 0, nhu the nao ? Hinh 1.45 |
Cho biét hai vanh dai déu méng va vanh dai 2 chuyén dong ngay sit vanh dai 1.
o voR

DS vy = y

ps'.-wf—g; Voax = (2 — I)J_ t—2<f—1)s.
a o

4R? - &2

1.3. Mot con tau vii try lic t = 0 bat dau chuyen dong theo mot dudng thang

Vo gia t6c thay déi theo thdi gian, duoe chi trén Hinh 1.46. Héi sau bao lau thi

con tau & cdch diém xuat phat mot khoang céch cuc dai ?

D5 12 s,
a {m/s?)
(RN
NI N S T . . :
<4 21 3 51 16 9 0 14 115 20 121 5
_1__ [ ! ] 1 i 1 1 | 1 | ¥
Hinh 1.46

1.4. Mot vat chuyén dong theo dudng tidn ban kinh
R =4 m. Chon géc toa d¢ tai diém ma vat bat ddu chuyén
doéng. Chon mot chiéu duong. Vi tri clia vat duge xdc dinh
bing toa do cong s = OM (Hinh 1.47). Phuo’ng. trinh
chuyén dong clia vat la s = - 2t. Hay xdc dinh gia toc tiép

Hinh 1.47

tuyén, gia t6c phdp tuyén va gia toc toan phén sau 3 s ke ter
lic bt ddu chuyen dong.

DS:a=2 rn/s2 va, =4 m/s2 ;a=45 m/sz.‘ .

1.5. Mot difa tré buge mét hon dd vao ddu mot sgi day dai 1,2 m rdi cam déu
kia cta diy ma quay trong mat phang thing ding. Khi day ditt hon d4 bay thing
ding lén trén. Tai thoi diém day dit, gia toc toan phdn clia hon d4 1am mot géc
45° v6i phuong thing ding. Hoi hon d4 1én cao bao nhiéu ?

’ R

max — -
2

DS :h

1.6. Mot qua cau, bén kinh R, khoi luong m,
tlra 1én hai vat d& ¢6 d cao bang nhau, Mét vat d&
cd dmh con mot vat d& chuyén dong dong thang
déu vdi t6c do 1a v (Hinh 1.48). Bé qua ma sét giita £ -
qua cau va hai vat d&. Hay xdc dinh 4p luc clia qua Vat & Vat d&
cdu len vat d& cd djnh tai thoi diém khi khodng <0 dinh chuyén dgng
Hinh 1,48

cdch gifia hai diém tigp xdc A va B la RV2.




Biét rang lic ddu hai vat d& & rdt gan nhau,

1.7. Mot qué céu va mot ném vira ti€p xuc
nhau vira chuyén dong doc theo hai mat phing
nghiéng, véi cing géc nghiéng o so Vol
phuong ngang (Hinh 1.49). Khéi luong cla

qua cau 13 m; cha ném la m,. B qua mol

‘ma sat. Hay tim ép Iyc clia ném vao qua cau. | Hinh 1.49

DS :N=
ml + m2

1.8. Trén mit ban niim ngang, nhin. C6

mot chiée xe, khoi lugng m. Trén Xe c6 hai
_ khm lap phuong, khéi lugng Sm vi m duge
noi voi nhau bing mot soi day khong dan vat’

qua mot rong roc c6 khéi lugng khong dang Hinh 1.50

ké. Ngusi ta kéo rong roc béng mot lue F khong déi theo phuong ngang :

(Hinh 1.50). Hé s& ma sat giita san xe va khoi la p; = n, =0,1.

-a) HoOi d6 16n cta luc IF bang bao nhiéu thi xe c6 gia t6c a = 0,2g.
b) Khi &y gia téc chia cdc khai va clia rdong roc bang bao nhiéu ?

PS:a)F=22mg :b)a, = g'; apg = 0,68

- 19.Tren mot mat phéing nghiéng, nham, géc
nghiéng o, c¢6 mot vat nho duge bude vao mot
soi day khong dan. Pau kia cha day duoc tha qua
mot 16 nhd & mat phing nghiéng (Hinh 1.51).

* Ngudi ta kéo day mot cdch tix tix vao 16. O thoi

diém ban ddu, day nim ngang. Khi vit dat dén
16 thi né vach dugc mot quy dao la mot nira

Hinh 1.51

dudng tron. Hiy tim hé s6 ma sdt trugt . |
- DS : u=tana.

2mmsglanc

© dudng tron bédn kinh / (Hinh 1.53).

Goi ¥ » Vat chuyén dong rit cham nén coi van t6¢c v = 0. Do d6 ta c6 thé ap

dung diéu kién cin bang & vi tri bt ki cha vat.

» Nén thay hinh khéng gian clia ddu bai bing hai hinh phang ABCD va BCH.
V& céc luc hodc thanh phén lyc tdc dung vao vat nam trong hai mat phang d6.

1.10. Mot day gom N vat giong nhau, mai vat c6 khéi lugng m, duge néi véi nhau
bing mot soi day khong dan, c6 khoi luong khong déng ké. Cédc vat nam trén mat
phing nim ngang, Mot ngoai luc ﬁo tdc dung lén vat, kéo vat theo phwo’ng ngang
sang pha1 (Hinh 1.52). 101 huc cang cla doan day néi vat n véi vatn + 1, néu :

a) Khong c6 ma st giita vat v mat phang.

b) Hé s6 ma sat trugt ‘giﬁa; md&i vat va mat phang 12 p.

F, dli 16n d€ truyén gia t6c cho cdc vat dii 6 ma sét.

N AN et e 2
Hinh 1.52
EA(N — n) Fa(N —n)
S a) T, = —2 S D) T, = -2 N

1.11. Mot dita tré quay déu trén ddu mot hon dd, khéi

lwong m nhd mét sgi day dai /. Nam tay chuyén dong trén

Hiy xéc dinh ban kinh clia dudng trdn chuyén déng cua

hon da, néu luc Cdll ctia khong khi ti 1& véi binh phuong clia

van toc F. = kv?. Bd qua trong luong clia hon da. Hinh 1.53
S 2,2
PS:R= |- 1+16k2’ ~1.
2k m

1.12. Mot mdy bay bay theo dudng thang theo hu‘(’mg nam ngang vl van toc

v = 720 km/h. Hay xdc dinh xem can phai thay déi van téc coa mdy bay di mot

" lwong bing bao nhicu dé€ nd ¢6 thé vach trong mét phing nim ngang mot vong
. tron ban kinh R = 8 km. Khi dé géc nghiéng clia may bay bang bao nhiéu ?

A PR W CRHLA . ’ 49
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Cho biét luc nang mdy bay hudng vuong géc véi mii phing clia canh méy bay
va 1 1& vé6i binh phuong cha van t6c mdy bay (He s ti 1¢ trong cd hai truding hop duge
coi 1a nhu nhau). Ly g =10 m/sz.

DS :30° ; 54 km/h.

Goi y : Khong xét thanh phin luc can ca kbong khi bi can bang boi luc clia
dong co.

1.13. Hai t4m vdn nhé giéng nhau troi men theo bd mot con kénh réng, thang.
Nudéc trong kénh chay véi van téc khong déi. Tai mét thoi di€ém nao dé, ngudi ta
truyén cho hai t&m vén van téc Vo= 1 m/s d6i v6i nude. Khi &y van t6c¢ cia vén 1
vuong géc véi b trong HQC gén véi by, con van téc cha vén 2 vufmg géc voi b(f
trong HQC gén véi nudc.

Sau mot thoi gian di dai thi chuyén dong cha hal véan déi véi nude ngimg lai.

Khi dy khoang céch tir van 1 dén bo 13 d; = 4 m, tir van 2 dén by 1a dy = 5 m. Tim
~ t6c d¢ cua nudc trong kenh dao. '

nging lai.

1.14, Trong mot hé vat duge miéu ta & Hinh 1.54. Rong roc
vi day cé khéi luong khong ddng ké, con céc 10 xo & vi tri ban
ddu thi déu khéng bi bién dang. Sau d6 ngudi ta kéo trong vat
bén trai xuéng dudi mot doan biang x va tha she. Hay tim gia toc
ctia cdc trong vat ngay sau khi tha.

Cho ky > kj. Cic 16 xo duge néi vé6i cdc trong vat va voi dat.

Goi y : Xét timg tradng hop :

a)T>0vaa;=ay;

byT=0vaa; =a,;

c)T=0vaa; #ay.

Hinh 1.54

i 2
DS ayNénx < k_m_g___ thia; =2, = 2mg — (k; — ky)x ;
] T B2 :
b) Néu x = __%{E%m thia;=ay = (kl + kz)g .
- k=K ky —
o | g \ kzX
c) Néu x > thia)= —— ~gjag=—2-—g
17 82 m
S0 4-BD..VLCH1-R'

DS 0,6 m/s.
Goi y : Trong HQC gén véi nude, cde vén chuyén déng thing cham dan r6i

1.15. 2) Mot hop dung dinh bai dau truot 1 nghi trén mot médi nha. Maj nha
nghiéng 30° so v6i phuong ngang. Hé s6 ma sar trugt p = 0,25, Hop trugt khoi
mép nha véi van téc 3,5 m/s. Hoi hop truot trén mai ﬂhd mot doan dudng / bang
bao nhiéu trudc khi roi khoi mdi nha 7 Lay g = 8,8 m/s .

b) Mot luéng hoa nim doc theo mot phia ctia nha. Mép clia mdi & cao hon mat
dat 3,0 m. Hoi hop dinh ¢6 roi vio ludng hoa hay khong néu luéng hoarong 2m 7

. PS . a)/=22m;b) Roi vio ludng hoa.

1.16. Con m&o ngdi trén méi nha, sat mep. g '
Con chudt doc dc ngbi & dudi dit ding sing
cao su ban nd. Hon dd sau khi vach mét duong
cong di roi tring chan méo va mat mot thoi
gian 1a T = 1 s (Hinh 1.55). Hoi méo ¢ cach P
chuot mot khoing bang bao nhicu, néu biét @

ring céc veto-van (6c cta hon da lic bat diu

ban va liic roi trung meo vuong géc voi nhau 7

Lay g=10 m/s”. Hinh 1.55

bS5 m.

1.17. M(")t con chim dang bay theo phuong ngang ¢ do cao H véi van t6c
khong doi u. Mot dda tré nhin thdy con chim ding vao lic né bay qua dau va
ngay 1ap tic ding sing cao su bén. Hoi con chim phai bay véi t6¢ do u bang bao
nhiéu dé dia tré khong ban tring, néu toc do cyc dai ctia vién dd bang vy 7 Bé qua
{uc can cua khong khi. :

DS : Néu vy € 2gH thiucé gid tri tuy y.

| - |
Néu vy > /2gH thi u phdi 16n hon \Jv§ — 2gH.

1.18. Khi con ché san & A nhin thidy contho 6B ¥, ‘
cdch né mot doan 1a a thi con thd chay va con chd s LY, ¢ S
dudi bét véi ciing mot téc dd khong doi v. Con thd
chay theo dudng thang vuéng géc v6i AB, con cho
sén thi luon luon huéng vé phia con thd (Hinh 1.56).
Sau mot thoi gian kha dai, con ché chay trén cung
dudng thang v6i con tho. T ddy tré di hai con cich
nhau mot khoang khong doi. Tinh khoang cdch nay.

Hinh 1.66

2

1




1.19. Ngudi ta ném qua bong thing ding lén cao va do thdi gian bay toin
phén clia né. Hoi trong trudng hop nao thot gian bay 16n hon 7 Trudng hop khong
cé luc can cua khong khi hay ¢6 luc ¢an 7 Cho biét lyc can cha khong khi ti 1¢ vai
16¢ do clha qua bong I* =-kV.

DS : Khong cd luc can.

1.20. Mot oto chay véi t6c do khong déi qua mot
doan dudng vira déc vira cong, v6i bdn kinh cong
- khong déi (Hinh 1.57). Coi 6t6 12 chat diém. |
a) Khi khong cé luc ma sat, 6t0 phai chay v6i

mot téc do xdce dinh vy, Hay tinh v theo géc o

Hinh 1.57

b) Giita banh xe v mat dudng cé luc ma st nghi

v6i hé s6 ma sdt nghi p = 0,6. Do d6 pham vi t6c d¢

duge mo rong. Hay tinh :
b1) Téc do 16 da cho phép chia 610 tGng véi géc o di cho.
b2) Vi géc o bing bac nhiéu thi chi 6 mét gidi han dudi déi véi 8¢ do ?

¢) V6i mot gée xdc dinh o thi 616 ¢6 the chay qua doan duting cong voi téc

d{) cao khong han ché.
¢l) Hay tinh géc oy nay
¢2) Trong trudng hop nay, tdc do t01 thiéu bang bao nhiéu ?

cose — psina

DS a) vy =" JgRtanoc b) Vi :\/ (w] Lo >31°;

c) oty =597 ; v = 0.566vp.

1.21. Hai vat giéng nhau, mdi vat c6 khéi luong 4 Vg

Ipk <

m, dugc n6i véi nhau bang mét 1o xo ¢6 do cing k. HE 7=

vat duoc dat trén mat phang nim ngang, vt bén trdi

tiép xiic véi tudng (Hinh 1.58). Hoi can phai truyén - Hinh 1.58

cho vat bén phai mot van tdc 161 thiéu bing bao nhiéu huéng vao widng dé khi dich

chuyén theo huéng nguoc lai né lam cho vat bén trdi dich chuyén ?
Cho biét 1, ~ (1, va Id xo ban dau chua bi bién dang.

15m

DS Vomin = HE k

T

nhd bing mét soi day rit dai, khong trong lugng. Mot qua chu

1.22. © mot déu thanh cting khong trong luong, dai /, ¢o gén mot
vat khéi luong m, ddu kia ciia thanh gan vao diém O bing mot ban 1€,
G vi trf can bang ngudi ta truyén cho vat mot van t6c u hudng sang
trdi va sau d6 lam no du dua bang cach sau day : Khi vat dimg lai thi
ngudi ta truyen cho nd van téc u trong mit phang clia hinh v& vA
vudng goc véi thanh, huéng vé vi tri can bing bén (Hink 1.59).

Hoi sau mot thdi gian kha dai thi co néng clia con léc, tic Ia clia
vat m, bang bao nhiéu 7

* Biét ring thé ning cha con lic tinh tit vi tri O. Bo qua ma sét.

O

Hinh 1.59

5 Néuk = i%-{ 1a s@ nguyeén thi W = mg! + % mu’ ;
uc ¢ ' »
. 1 4gl
Neukw_ﬁT 12 6 kho ngnguyenthlw *~mgl+a—mu (1+{ %’D
u? u
1.23. Mot vién dan dai bac duge bén lén véi tdc do dau v = 460 m/s, véi goc
ban o = 60° so v6i phuong ngang. Sau khi bay duge 41s thi dan nd, v& 1am hai
ménh c6 khdi lugng bang nhau. Manh 1 mét van téc va roi tu do. Tim tam bay xa
cliia manh 2. Lay g = 9,8 m/s”.
o DS ;28 km.
1.24. Mot day cdp dugc quang vao
mot khoi thép hinh try ¢& dinh. Doan day
AB 6m ldy hinh tru chan mét géc 6 tam &,
(Hinh 1.60). Day bi kéo cang & A va B
béng hai luc Fp va Fg (F4 > Fp). Hé so ma -
sdt nghi gifta day vi hinh try 12 p. Tim

Hinh 1.60

diéu kién d6i véi F, va Fg dé day khong truot trén hinh try.
DS . FA <. FBCHOL

1.25. Mot qua cdu khéi lugng m| = 0,1 kg dugc treo vao trin

o

!

khéc, khéi luong my = 0,05 kg duge treo vao qud clu trén bang mot @ m,
doan day ngén ¢6 / = 0,2 m (Hinh 1.61). Ngudi ta truyén cho qua 00 1 57
cdu du6i m, mot van tdc ddu Vg theo phuong ngang. Hoi vdi gid
tri ndo clia vp thi hai qua cau 6 the § cing do cao ? Cho-bi€t day khong dan.

PS :vg = 2,4 m/s.

o
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Goi ¥ 1 Vi day rat dai nén qua cdu 1 ¢6 thé di duge mot doan dudng s dang ké
mi day lech khéi phuong thing ding mot gée o khong dang ké. Vi thé ta c6 the
coi luc cang T cha day rit dai cé phuong théng dimg trong khi qua cdu dudi
chuyén dong.

1.26. Trén mot mit ban ndm ngang, nhan,
doc theo mot dudng thing, ngudi ta dat ba qua - o
cdu, ¢6 ciing bén kinh, ¢é khéi lugng 14n luot 14
m, M va 2M. Qué cdu m chuyén dong dén va

7 7 > 7

Hinh 1.62

: " N . /e n Iy 7. PR . a k) m »
cham dan héi va truc dién v6i qud cdu M (Hinh 1.62). Hoéi v6i 1 56 nao cia vt thi

trong hé cOn xay ra vira ding mot va cham ni¥a.

ps: Bcoe.
M

*1.27. Hai qua cdu khéi lugng my, m, duoc budc vao hai soi day khong khéi
luong, dai bing nhau, vi dugc treo sdt bén nhau. Qua cdu 1 duge kéo sang mot bén
t61 mot diém c6 d6 doi theo phuong thing ding 13 0,20 m & phia trén qua céu 2.
Sau dé, qua cdu 1 duoc tha ra cho roi xuéng. N6 va cham dan hoi trye dién véi qua
cdu 2 ding yén. Sau va cham, ngudi ta thiy ca hai qua cu déu lén dén ciing mot
d6 cao. B6 qua moi ma sét. | |

~a) Tim do cao nay.

b) Hai qud cdu lai chuyén dong xufng va va cham vao nhau l4an thi hal Hay
cho biét difu gi xay ra sau va cham nay 7

DS§:a)0,05m; _
b) Qua ciu 2 diing yén, qua cdu 1 ién dén do cac 0,2 m nhu ban dau.

1.28. Hai qua béng dan héi, khéi lugng m; va my, qua 1 duge
dat trén dinh clia qué 2 (v6i mot khe ho nho gifta ching). Tha cho
chiing roi tir d6 cao h xudng san (Hinh 1.63).

a) Hoit s6 ZL biing bao nhiéu dé qua béng { nhan dugc phin | }

ms . h

_ conang 16n nhat trong co nang toan phén ciia hé hai qud bong 7 }
b) Néu m; < m, thi qud bong 1 & trén nay len duoc dén do Hinh 1.63

cac bac nhéu 7

Coi cdc va cham 14 hoan toan dan hoi.

DSy Bolpyon
my
1.29. Mot qué béng bay dén dap vao diém I cia N B

, ’ A i ’
mat phang x véi téc d¢ v theo phuong Al ®\ E ®/{ v

lam vGi phdp tuyén IN coa mat phang mot goc o.

Chiéng minh ring néu va cham la hoan toan dan héi ek
thi qud“béng sé bat ra véi tdc do ciing 1a v theo | ;V
phuong IB lam vé6i phdp tuyén IN mot goe cling
bang o (Hinh 1.64).

Bo qua trong ll_IC.cﬁa qua béng khi.va cham.

Hinh 1.64-

1.30. Mot ngudi ditng ¢ dinh mot ngon d6i nhan ¢6 do doc 1a tanf va ném mot
qua béng theo phuong ngang véi ¢ do dau 1a vy. Coi va cham véi suon doi la
hoan toan dan hoi.

a) O l4n va cham thi nhat, diém va cham céch dinh déi mot doan 1 /, bang
bao nhiéu 7 - '

b) Goi 1, 1a khoang céch tit diém va cham thi nhat dén diém va cham thit hai.
Tinh ti s ]—2- Bo qua siic can cta khong khi.

f .
2v2sind

- b) b .1 12sinko.

DS:a)l =
: g00529 ly

1.31. Mot qui béng nhd, dan héi, dugc tha tir do cao H xudng mot mat san.
Trén dudng di, ngudi ta dat mot tam phing, Va cham v6i tim phéng 13 din hoi.
| a)VCz"in phai dat tdm phing tai diém nao trén duong di va dat nghiéng bao
nhiéu so véi phueong ngang dé qua béng roi xa nhdt vao mit san ? .
b) Tinh khoang cach cuc dai .tﬁ".diéim xuit phdt dén diém roi cudi cling.

DS :a)22,5°; b) 2H.

[~




1.32. €6 ba qua bdéng dan hoi gidng hét nhau.
Hai qua 2 vd 3 nim yén tén mat ban nam ngang,
nhén, tiép xtc v6i nhau. Qua [ chuyén dong vdi van

t6c vy = 1 m/s theo hudng di qua diém ti€p xic va

vuong goe véi duding néi tam 0,04 cla hai qua kia

(Hinh 1.65). Hiy xé4c dinh van tSc ca ba qua bong

Hinh 1.656
S :vy=-02m/s (barrd lai) s vy =v3 = 6,93 m/s.

sau va cham dan hoi.

1.33. Mot qua cdu nho, dan hoi, duge ném 1én tit mot mat phing nim ngang
véi van tdc v = | m/s dudi géc o = 45° s0 véi phuong ngang. Hé s6 hoi phuc
thanh phén thang ditng cha van toc 1a e = 0,99, con thanh phin nam ngang cla

van téc thi khong déi. Qua cdu dimg lai cdch diém dén mot doan bang bao nhieu ?

Ldy g = 10 m/s™.
D510 m.

Goi ¥ : Trong thuc & ching ta do thdi gian téng cong T cling nhu khoang cdch

téng cong L dén chd ma ta khong nhan ra sy nay lén nita. Con vé phuong dién -

toan hoc thi s6 cdc 1an nay 1én tién dén vo cling.

1.34. Mot qua béng duge tung lén
tr san nha. Béng thuyc hién mot loat
nhiing cd nay lién tiép ¢ san nha nhu
Hinh 1.66. Gia s& rang do tinh chat dan
héi not tai va do ¢6 ma sdt vl san ma
sau mdi Idn ndy lén thi do 16n cha
thinh phan thang ddng cta van toc lai

bi gidm di béi mot h¢ s6 &, va clia
thanh phan ndm ngang cia van toc bi - LT
gidm di bdi mothé sd ¢, tic la: Hinh 1.66

Voy,n+1 = 8yVoy,n > Vox,n +1 = & Vox, n (Sy’ Ex < 1y
Nhu vay, cif sau méi lan nay 1én thi qua béng lai chuyén dong chim hon va
‘ndy duge mét quang ngan hon so v6i 1an nay trudc. '
Got / 12 khoang cich tdng cong theo phuong ngang ma qua bong thuc hitn

duge sau mot loat ¢ nay va 1 la thoi gian' chuyén d¢ng tuong vng. Hay tim §

khi dot day. Cho: blet o, My, My.

{2 géc m vecto van t6c 1dm véi phuong ngang sau ldn ndy ddu tién va duoc viét

theo I, 1, &, €4 B0O qua sifc can cha khong khi.

y H
g (L —5,)
2(1 —8gEy)
1.35. C6 ba tam bang gi6ng nhau. Bang 1 nim hoan toan trén bang 2. Ca hai coi
nhu mot vt truot trén mét bang véi van téc Vg t6i va cham vao bang 3 (Hinh 1.67).

BS : tanB =

Mat trén cta bang 3 phl mot 16p cao su mong.
Khi va cham, bang 2 vi 3 dinh vao nhau, con
bdng 1 thi truot trén mat bang 3. He s6 ma sdt
truot gifta bang 1 va bang 3 1a p. Bb qua ma sat
v@i mit bang.

Hoi chiéu dai ! cha mbi bang bang bao nhiéu néu bi€t ring do c6 ma sit
nén cudi cing bang 1 ndm hoan todn trén bang 3 ?

Hinh 1.67

2
DS 1= —0_
bug

1.36. Cho mot co hé nhuir Hinh 1.68. Ban ddu hé can /
bang. Dot day néi v6i tudng. Tim gia toc cua vat m, ngay sau

DS 4 = (my + mz)gsin?‘a.

my + mzsinza Hinh 1.68

1.37. O trén mot mat ban nim ngang ¢6 mot
chi€c ném, khéi lwong M, géc nghiéng a. Trén
ném-dat moét vat, khéi ivgng m, duge budce vao
tudng bang mot s¢i day manh, vit qua mot rong
roc ¢§ dinh, nhe gin vao dinh ném va ludn luén
dugc giit song song v&i mat ban (Hinh 1.69).
Ban ddu hé diing vén, sau dé tha ra. Khi d6 cac
vét bat diu trugt. Bo qua moi ma sat.

BV W, W W W W, WL W WL WL LWL Y

i i Rl

N
N
b

a) Tim gia t6c clla ném. Hinh 1.69
-'.; L] ~ —~ A 7 s M » . -~ ki .
b) Gia su o di cho. Hiy tim xem ti s6 — 1a bao nhiéu thi khong x4y ra su
’ : _ m
trugt gifta vat véiném ?
. 2
mgsing (1 cost)
DS s age, = ’ b) S

M + 2m(1 — cosa) cosu
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1.38. Mot cai ném, khéi luong M, ndm trén mat a8
ban nam ngang. Géc clia ném 1a 6 (Hinh 1.70). Mot
vét nho, khéi lugng m duge tha khong van tdc dau d

0 L] ~ P s . ~ 7 M ’
tit dinh A cfia ném, ¢6 d6 cao d so vdi mét ban. Bo 3 B
qua ma sat.

a) Khi vat nhé truot téi diém thdp nhét B cla Hinh 1.70

mat ném thi van tdc ¥, ctia nd hop v6i san mot géc o bang bao nhiéu ?

b) Khi d6, van téc v, cha san bang bao nhiéu ?

v
PS :a)tano = by [1 + ELJtanB ;
o Vl M

2gd

‘ 2 2 ‘ )
(M] + {l + MJ tan®0 + M
m m m

1.39. Mot may phéng béng ten-nit duge dat trén sin vé phia dau ciia mot con

tu dang chuyén dong thing véi gia toc khong déi 2,0 m/ s?. M4y phéng bin ra
mot quéa béng véi van toc 25,0 m/s d6i véi thu va hudng vé phia dudi tau. Bong dat
dugc do cao cuc dai 10,0 m. Bo qua siic cdn clia khong khi. Hoi :

a) Gée ném so véi san bang bao nhiéu ?

b) Diém cham san cach mdy phong bao xa ? Lay g = 9,8 m/ s% ‘

‘ DS : Triong hgp [ : Tau chay phanh dan.
a) 34° 1 b) 67,6 m
. Truong hop 2 - Tau chay cham dan.

, a) 34° ; b) 51,5 m. '
1.40. Mot soi day dai 2/, & moi dau '

Va
- budc mot qua ciu, khéi lugng m, & gifta T 0
bl:lf_)C mot qua ?au., Ifhéilvlu('):ng M Ba qua : ; ~ ;- o
cdn nam yén trén mot mit ban nam ngang, Om ‘yM/ pet
‘nhan, soi day duge kéo cang (Hinh 1.71).
Hinh 1.71

Tac dung mot xung luc vao qua cau M dé
truyén cho né moét van téc diu vy ndm ngang, theo hudng vudng goc vai day.
Tinh luyc cang ciia day khi hai qua cdu khoi lugng m sap dap vao nhau.

' msz%

M + 221

day OA, dai !/, ddu O duge giit chat (Hinh 1.72). Cho day OA quay
“quanh truc thing ding di qua O véi t6c do géc ©. Goi o 12 gbe - ma

Tryc clia hinh nén thang ding (Hinh 1.74).

1.41. Mot qua cau, khéi lugng m, dugc bude vao dau A clia mot

day hop vd&i truc quay. Bing céc_:h chon HQC quay cing vdi day
OA, hdy tim : ' .

a) Su phu thudc clia géc o vao ©. V& mot cich dinh tinh a6 thi
o =flo). ‘ _

b) Cong thic tinh thé nang cla qua cau.

' DS:&)Khim<\/% thia:O;KhimZ\/—%fhi cosoL = &

Hinh 1.72

2 ’

lo
b) W, = —mglcoso ~ 5mw212 sin o (vGi méc the nédng thich hop).
1.42. Mot thanh dong chat, mong, khoi luong z4
M, dai d, ndm trén mét chiéc dia won doc theo b

e —a—i] >
[} n

mét ban kinh cua dia (Hinh 1.73). Mot ddu cua
thanh dugc néi v6i mot soi day vat qua mot rong
roc nho gan & tam O cha dia, ddu kia cha day treo
mot trong vat, khéi luong m. Pia quay quanh tryc

1% 4

cla né vaéi t6c do géc khong ddi o. Hé s6 ma sat Hinh 1.73
nghi gifta thanh va dia-1a u . Hay xdc dinh khoang cich 1y, va r,,, sao cho

thanh van chua trugt doc theo bdn kinh cia dia.

psop, -—e d pe o mg d_ue

max .

S Ma® 2 o ™ Me? 2 of
1.43. Ngudi ta ding mot doan day cao su, khéi lugng
m, hé s6 dan hoi k, dé 1am mét vong bén kinh ry. Ngudi ta

quang vong vao mot mat nén nhin, ¢é géc & dinh 1a 2a.

a) Hay tim bédn kinh r clia vdng cao su ndm cén bing
trén hinh nén. .

b) Phai quay hinh nén va vong xung quanh truc dén
téc do géc bing bao nhiéu dé ban kinh cta vong tré nén

béng 2r 7 _ _
DS a)f:ro+ —M% ;b)m:n‘lz?l-{n.
4 ktano, mo

Hinh 1.74




1.44. Trén mat phang nim ngang, c6 hai 6t6. Oto 1 -

- B

chuyén dong déu weén dudng thang AB véi ¢ do

]
A

vy = V. 016 2 chuyén dong déu trén dudng.tron bin

I
]

kinh R véi tdc do v, :g . Puong théﬁg ABcéch tim O

ctia dudng tron mot khoang bing 2R. Tai thoi di€m
quan sit, ca hai 6t6 déu nam trén dudng thang di qua Hinh 1.75
tam O va vudng géc v6i dudng AB (Hinh 1.75).

Tim vén tdc twong d6i clia 0t ndy so véi O t6 Kia tai thoi diem ay.

. |
DS : Truong hop 1 : Vo = -5 Trudong hop 2 : Vi3 # Vo

1.45. C6 hai 6t6 1 va 2 chuyén dong déu véi
t6c d6 Iin lugt 1a vy = 20 kivh va v, = 40 km/h
trén hai duong tron ban kinh R, ndm trong cung

mét mat phiang ndm ngang. Tai mot thoi diém
nao dé, cic 6to & cac didm A va B cdch nhau mot

khoang % nhu & Hinh 1.76. Bé qua kich thudc ‘ A Hinh 1.76
clia 6t0. Hay tim : | 7
a) Van téc tuong d6i ctia 010 nay déi véi 6t6 kia tai thoi diem dé.
b) Van téc tuong d6i ctia 6t6 nay déi vdi oto kia khi 6t0 2 dén diem C.
DS :a) vy = 10 km/h ; vy =40 km/h;
b) Voy = -110 km/h s ¥i2 = 116,5 km/h

“vecto lyc trén gid cha nd.

PHAN LI THUYET

(On tap va mé rong)

A - TAC DUNG CUA LYC pOI vEI MOT VAT RAN

I- TRONG TAM CUA MOT VAT RAN

Trong tAm cla mot vat ran 12 diém dat clia trong lyc cla vat,
ki hiéu 1a G. '

Trong tdm cia nhiing vat bi khoét rdng ¢ thé nim & phan

réng clia vat. Hinh 2.1 cho biét trong tam clia mot vong nhén hay
ctia mot vo cau,

Hinh 2.1

Il — TAC DUNG (,UA MOT LUC BOI VOI MOT VAT KHONG CO
TRUC QUAY

L. Tdc dyng clia luc khong thay dot néu ta truot

2. Luc c6 gid di qua trong tam s& lam cho vat
chuyén dong tinh tign. Luc c6 gid khong di qua trong _ .
tam s€ lam cho vat vira tinh tién vita quay (Hinh 2.2). Hinh 2.2

I - TAC DUNG CUA MOT LUC bO1 VOI MOT VAT RAN CO TRUC QUAY

I. Momen lyc : Momen luc dm v6i mot truc quay la dai lugng do bang tich
cia luc véi canh tay don ciia nd.

M =Fd (N.m)

trong do d la canh tay don cia luc 1a khoang cach tir truc quay dén gid ciia luc
khéng song song voi tr uc quay.
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2. Luc c6 tic dung lam quay vat néu momen cla lyc déi v6i truc quay khac
khong (M = 0). ’

3. Luc khong lam quay vat n&u momen cia luc déi véi tryc quay bang khong.
Dola: | :

) Trudng hop luc cd gid song song véi tryc quay (M =0).

b) Trudng hop luc ¢6 gid di qua tryc quay (M =0).

IV- TAC PUNG CUA NGAU LUC b0l VOI MOT VAT RAN KHONG CO
T RUL QUAY '
1. Ngau luc : H¢ hai luc song song, nguoc chiéu, ¢6 do ldn bang nhau va clng

téc dung vao mot vat goi ka ngau lye.
2. Ngau luc tdc dung vao vat s€ lam cho vat quay quanh mot truc di qua trong

tam va vuodng goc vai mit phing chita ngdu luc.

M= Fd

trong d6 F 14 do 16n cta mdi luc ; d 1a khoang céch gifia hai gid cla hai luc, goi 1a |

cdnh tay don clia ngau luc.
B- CAN BANG CUA VAT RAN

I- CAC QUY TAC HOP LUC

1. Quy tic téng hop hai lyc ¢6 gia déng quy

Trugt hai Iyc trén gid clia ching dén diém dong quy clia hai gid r6i ap dung
quy tac hinh binh hanh dé fim hop luc.

2. Quy tac t(mg hop hai luc song song cung theu
«) Hop luc cua hai lyc seng song ciing chiéu 1a mot luc song song, cung chleu

va c6 do 16n bang tong cdc do 16n chia hai luc ay. 1
b) Gia ctia hop lyc.chia khoang cdch gifta hai gid cua hai lyc song song thanh
nhiing doan ti 1& nghich vdi do 16n ctia hai lyc ay.

F=F +F

i = d (chia trong)
b4

2.1

(2.2a)

(2.2b)

Il - PIEU KIEN CAN BANG CHO CAC TRUONG HOP RIENG

L. Dicu kién-can bing clia mot vat chiu tic dung clia hai luc I3 hai luc dé phai
cling gid, cling do 16n va nguoc chiéu,

2. Biéu kién can bing clia mot vat.chiu tdc dyng clia ba luc khong song song I :
— Ba luc d6 phai ¢6 gid déng phing va déng quy.
— Hop luc cta hai luc phéi can bang véi luc thit ba.

3. Dicu kién can bing clia mot vit ¢6 truc quay. cd dlnh 1a tong cac momen mc
¢ Xu hu(mg lam vat quay theo chidu kim dong hé bang téng cdc momen luc ¢6 xu

hudng lam vat quay nguge chiéu kim déng hé.
4. bicu kién can bang clia’mét vat ¢d mit chan dé [3 gia cla trong luc phai
xuyen qua mat chan d€ (hay trong tam phéi “roi” vio mat chan dé).

I - PIEU KIEN CAN BANG TONG QUAT

Trong trudng hop mot vat rin khong cé truc quay c8 dinh, chiu nhidu luc tdc
dung thi né s& vira chuyén déng tinh ti€n vira quay. Mudn cho vat lic ddu ding
yén van tiép tyc ding yén thi hé luc tic dung vao vat phai khong gay ra cd chuyén
dong tinh tién 1an chuyén dong quay cho vat. V1 thé, diéu ki¢n can bilng téng quat

cla vat rin phcu [a sy két hop hai diéu kién can bing cho hai truong hop riéng ma
ta dd hoc. Cu thé 1a : :

1. Diéu kién can béng thit nhat : Téng dai s6 cac hinh chidu clia cac luc lén cac
truc cta h¢ toa do Dé-cdc phai bang khong.

SF =0 | | (2.3a)
ZFy =0 | (2.3b)

2. Biéu kién can bing thit hai : Téng dai sé cdc momen lyc d8i véi mot truc
bat ki phai bang khong ;- ’

SM=0 I e

Quy dc : Ch.on mot chigu quay 1am chiéu duong. Khi 4y, M > 0 néu lyc.cé xu
hudng lam cho vat quay theo chiéu duong va M < 0 néu luc cé xu hu’cm0 lam cho

-vat quay theo chiéu ngugc lai (chleu am).
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IV- CAC DANG CAN BANG

1. Céin bang hén

a) Vat & dang cin bing bén cé:

* Trong tam & vi tri thap nhét so v6i cac vi tri 14n cén.

» Thé nang trong trudng cyc tiéu so véi cée vi uf lan can.

b} Khi kéo vat ra khdi VICB bén mét chit thi trong luc cta vat ¢é xu hudng
kéo nd vé VICB.

2. Cén'béng khong bén

) Vit & dang can bang khong bén cd :
» Trong tam & vi tri cao nhat so véi cde vi af 1an can.
» Thé ning trong trudng cuc dai so véi cde vi tri lan can.

b) Khi kéo vat ra khoi VTCB khong bén thi trong luc clia vat cé xu hudng kéo
né ra xa VICB. ‘ '

3. Can bing phiém dinh

Vit & dang can béng phi€m dinh c6:
» Trong tam & cling do cao so v6i cdc vi tri 1an can.

» Th€ nang trong truding clia vat ¢6 cling gid tri so voi & cdc vi tri 1an can.

'PHAN BAI TAP Vi DY

2.1. Mot chiéc ban ¢ mat ban hinh vuéng, mo6i canh dai [ =1m, va cao i

h = | m. Ban c¢6 mot chan ngan hon céc chan con lai mot doan a = 3 cm, vi thé
ma ban ¢6 thé bi bap bénh. Néu dat ban cho bang phéng thi ban ding yén, nhung
chi cin dung nhe 1a ban bi nghiéng vé phia chan ngén. D& cho ban quay trd lai vi
wi ban ddu, cdn phai dat vao géc doL dién véi chan ngin mot trong VAt
m = 300 g (Hinh 2.3). Tim khéi luong M clia mat ban, B6 qua khoi luong cha cac
chan ban. Coi chan ban 12 manh vi dugc dat & cac goc clia mat ban.
Gidi

2a |
AC = I\E,; tang = —=
NG

Ap dung diéu kién can bang d6i véi trac quay B’D’:

. W2
Mgsina = mg[—\g——z CosoL — hsina}

/ ‘
M =m —Z—Jhgcotaulj =m(:’_@_\@w

2h.2a

1

a) b) ¢

Hinh 2.3
~ 2.2. Ngudi ta dung béng dinh ddn hai canh cta hai
tam cic tong giong nhau hinh vuong, dé tao thanh mot
“bia sach” 16i dp né 1én mot khiic g6 nhdn, nim ngang
{Hinh 2.4). M6i canh cta tdm cdc tong dai ! = 40cm,
K - ' b ] e ~ . l 7 - . p

bidn kinh cta khiic gb R = e Hoi khi can bang géc méd
200 clia hat tAm bia 1a bao nhiéu ‘?
Giai

Goi mg 14 trong lugng ciia mdi tdm cdc tong, N 1a
phén luc clha khic gé 1én méi tim. Ap dung diéu kién
can béng tha nhit cho ca “bia sdch” (Hinh 2.5) :

Oy: 2Zmg - 2Nsina = 0 - . .(15

Xét rieng mot tadm va chon truc O dé 4p dung diéu
kién can bang thit hai :

D c D'= Bp-“‘gg.h_ja

Hinh-2.5

Zi
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dudi B cta thang.

‘ .
NReoto — mg sing Eﬂ 0
Thay / = 4R vao ta duge : Neotor — 2mg sina. = 0
Tir (1) v (2) suy ra : cot’o + cote — 2= 0

hay (cotar — 1)(c0t2a + cotow + 2)2 0

Tﬁ .(3) suy ra cotoee = 1 hay. o = 45°. Vay gbe md 2a = 90°.

2.3. Mot chiéc thang c¢6 khéi lugng m va chi€u
dai /. ddu trén tya vio tudng thing ding khong co
ma sat, dau dudi dat trén mat dat, khéi tam C & gilta
thang. Thang lam véi twdng mot gée B (Hinh 2.6).
He s6 ma sat nghi gifta thang v6i mat dét 1a p,,. Mot
ngudi ¢6 khoi lugng M tréo 1én thang. Hoi véi diéu
kién nao vé g6c P thi thang van diing yén vdi bét ki
vi trf ndo chia ngudi trén thang ?

3

TR AT,

Gidi Hinh 2.6

Hinh 2.7 cho biét cac luc tdc.dung vao thang.
Goi x la khoang cach tir chd ngudi ding dén dau
Ap dung diéu kién can bang thi nhat :
Ox:Np~Fpra=0 1
Oy:Ng-M+m)g=0 (2).

Ap dung diéu kién can bang thit hai cho truc di
quab: .

e

N plcosp - [}imgisinﬁ + ngsmﬁj =0 (3)
Gii hé phuong trinh, ta dugc

m Mx
Fren = (—im + w]——jgtanﬁ

6,20 m. Tinh khoang cich x.

Ng=M +m)g
Thang ding yénnéu F | £ p Ny v6i mei x trong khoéng 0.1
M-+ m |

M+ 2
2

tanf <

Hp

PHAN BAI TAP TU GIAI

2.1. Mot xilanh c6 ddy tron, ban kinh R va do cao h.
Xilanh dugc dat trén mot mat phf‘;ng ma ta c6 thé thay
déi géc nghiéng o so véi phuong ngang (Hinh 2.8). He
56 ma sat nghi giita xilanh ma mat phdng nghiéng 1a .
Lic ddu goc o = 0.

, hay :

Tim' diéu kién doi voi h, R va p dé khi ta tang dan
goc o thi:
a) Xilanh dé trude.
~ b) Xilanh trugt trude.

Goi y : C6 hai cach giai ;-

Cdch I : Dung diéu kién can biing téng quat,

Hinh 2.8

Cdch 2 ; Ding diéu kién dé mot vat c6 mat chan d& khong bi d.

2.2. Mot thanh khéng déng chat, trong lugng P, Z
dugc treo & vi tri ndm ngang bdi hai day khong khéi Zy 5
lugng (Hinh 2.9). o Z G B

‘Mot day Iam thinh mot géc o = 37° véi dumg 4 X[ ‘
thang dang,  day  kia  lam mot  géc i P _
B = 53° véi dudmg thing ding. Thanh AB dai / = Hinh 2.9



2.3. Mot chiéc thang don gian {(cé thé coi 1a mét doan
thang) c6 trong luong P va chiéu dai 2/, dat tya vao tudng.
Heé s& ma sat nghi gitfa thang véi san nam ngang 1a p, voi

tudng 1a p,.

a) Hay khdo st cdc vi tri can bang chia thang. Géc nho
nhat oo ma thang 1am véi san bang bao nhiéu ?
b) Ap dung bing 6 : p; =0,5va pp = 0,34

DS P LA

Goi y : Cdch I : Ding dieu kién can bing téng quat.
Cdch 2 : Ding géc ma sat (Hinh 2.10) :

{max)

Hinh 2.10

b) = 39,7°.

Hli[]

fang — m — M‘
N n
2.4. Hai thanh cting giong nhau dai /, khoi
luqng m, lien két véi nhau va véi gia dd bang céc
ban 1€ (Hinh 2. ll) Tac dung mot luc F khong déi
theo phuong ngang vao ddu B cla thanh dudi. Hay

xdc dinh cdc gée 0, va 0, khi hé can bang.

2F
PN tanel = a““"— 3

Goi § : Goi Rp2 1alyc md thanh 1 tic dung 1én thanh 2
vA Rop la Iyc ma thanh 2 téc dung lén thanh 1 qua ban I¢
A. Sau d6 van dung diéu kién can bang cho moi thanh.

2.5. Mot thanh AB déng chit, tiét dién déu, dai /, khéi

iu‘o‘ng m, dau dudi A dua vao tudng va duge gitt & tr the
nghiéng nho soi day (Hinh 2.12). Day dugc budc vao tuong

1 C, N
tai diém C va v6i thanh tai D. Cho AD = EAB, géc ma |

Hinh 2.11
2F

Hinh 2.12

tan 92 = —.
mg mg

thanh hop véi tudng 1a B, gée ma day hop voi twong 1a o. Hay Um nhitng gid tri
cua h¢ s6 ma sit nghi gilta thanh vi tudng. - :

DS s Triong hop 1 - F o huang len: [z ;_lu 2 1 :
tdnB tano
s - . o 1 [ 2
lruong hop 2 : F, hudng xuéng : p > =] —— - .
3l tana  tanf

2 H. Mot chlec thang dai / = 4 m, ¢6 khdj lu‘o’ng m = 2 kg, tua vao dltl’t’l B trén

mot blIC tuong nhin va vio d:em A trén mat dédt nhdm. Hé s6 ma sdt p, = 0,4,

i
Khdi tam ctia thang nam tai 3 chiéu dai ctia thang ké (it chan thang.

a) Hoi gée nghiéng 0 (so vdi phuong ngang) t6i thiéu bdng bao nlneu dé thang
diing vén ?

b) Thang nghiéng 6 = 60°. Mot ngudi c6 khot luong M = 70 kg tréo 1én thang.
HoI ngudi Ay ¢é thé tréo 1én t6i dau ? V6i gid tri nao ctia © th1 nguot dy tréo 1én
dugce t6i dinh thang ?

c) Két qua clia cau a) s& thay déi thé ndo néu tudng cling nham ? Xét trudng
~ hopug=pA=04. |

DS a)e =40 ; _
b)dp=3.13m;néud=Lthioz652";
c) 0 >29,5°.

2.7. Mot khoi lap phuong nam trén
mat phang nam ngang. Ngudi ta dit mot
thanh lén né, ddu dudi cha thanh duoc
gin v6i mit phang bing mot ban 18
(Hinh 2.13). Hoi goc o gilfa thanh va
maét phang c6 nhitng gid trf nao thi hé vat

e

Hinh 2.13
s€ can bang n€u cdc hé s6 ma sat nghi p,

va Uy gida thanh va khéi ; giGia khéi va
mat phang thod man hé thlc p p, =17

BS : Hé can bing vdi moi o.
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2.8, Dat mét bat chi ¢6 sdu mat bén
lén mot mat ban hoc sinh, nghiéng mot
géc o = 40° so v6i phuong ngang sao
cho né khéng trugt va ciing khong 1an
(Hinh 2.14). Hoi :

a) Hé s6 ma sat nghi gilta méat ban va
biit chi bang bao nhiéu ?

b) Phai dat biit chi nghiéng moét goc
@ s0 v4i phuong ngang la bao nhiéu ? Hinh 2.14

DS:a)pu=084.b)p= 46,50.

2.9. Hay cht’rng minh bing If thuyét ring, muén cho mét vat ran chiu tdc dung
ctia-ba luc ding can bing thi ba luc d6 phai déng phing va dong quy.
2.10. Mot chiéc ban hinh chif nhat

Za -
¢6 cic  canh BB, =B3B, =2ava B |
: s i PG
8431 = B,B4 = 2b. Trén mit ban co dat / O1i 1 !
cdc trong vat. Ban c6 bon chan thing ding Bs : ’;,y 5
s P LU P
ABy, AgBy, AsBg. AyBy, gibng nhau, co 2’ oi/f JEFG
T R wofemmet R £
trong lugng khong ddng ké. Goi G va P lin / .
fuot fa trong tam va trong luong clia ca ban  /  ASTT T
lan tai ; G 1a hinh chiéu cta Gy lén san. Chon: Hink .15 .

hé truc toa do nhu & Hinh 2.15 thi Geo toa
do x, y(—a <x<a;-b<y Sb).

Cho bi&l mat ban va sin nha déu cing tuyét doi con bon chan ban thi chiu

bi¢n dang theo phuong thing diing, tudn theo dinh luat Hic.

| a) Hay tim céc phan luc Ny, N ,"N} , N4 clia san nha lén bon chan ban.
"b) Néu G ¢6 toa d6 x = % iy = - thi céc phan luc N bang bao nhiéu ?

¢) Neu G e toadd x = —%{ XVay= —-35 thi cac phan luc N bing bao nhiéu ?

P P X
BS:&)Nl—-E(If'};—.ﬁ‘%j;Nznz(lrgﬁ-%]';
P X P X y}
L R 4 SN A
N:J 4( a b] 4 4[ a b.

3P P P
b)Nm—— Ny =Ny, =" ;N;=—.
17 g N2 4= Ny =g
P P SP

¢) Ny =~—;N, =N W—Nz*
)Ny =i Ny = Ny =5 Ny ==

Gegi ¥ - Day 1a bai todn siéu tinh. Muén giai dugc bai todn nay, thi kién thitc

tinh hoc 1a khong dii ma con cin dén kién thic vé bién dang nita.

2.11. Nem la mét miéng thép c6 tiét dién
hinh tam gidc cin. D€ hiéu duoc tic dung clia
ném frong viéc bo cui ta xét bai todn sau day

Hai miéng g8 (M) ging nhau, goi 13 ham,
duoc dat trén hai gid d cd dinh, phing (S) va
chiu tic dung cla chi€c ném (N) cé géc & dinh

Ja 2cc. Ném chiu téc dung cia mét lyc P thing l 3 l v ' S l

~ ding huéng vao dinh A, con hai miéng g6 thi

chiu hai lyc nim ngang F (Hinh 2.16). - | Hinh 2.16

Coi P 1a luc tac dung, con F 12 Iuc giit. Hoi P phdi ¢6 gid tri (6i thiéu bing
bao nhiéu dé ném ngép sau vao dugc gifta hai miéng ham ? 7

Cho bié€t hé s6 ma sat nghi gitta (N) va (M) 1a gy, gilta (S) va (M) 1a py .

ps.paoy| (et 9) ;
1 - tang, tan(a + ¢;)

voi @ la géc ma sat.

2 12. Mot thanh cing c6 khéi luong khong dang ké, ¢é khép '

néi & O dé thanh c6 thé quay quanh O. Trén thanh ¢6 gin hai qua

cau nho, khdi lugng m, vd m,. Khoang cich OA = [, 0B = [,
(Hinh 2.17). '

Cho thanh quay déu quanh truc thang ding OO’ véi t6c do
géc ». Hay tinh :

a) Géc 1éch o clia thanh khoi phlrorng thang ding.

bj) Géc B hogp bdi phuong thang ddng vé6i luc ma thanh tic
dung 1én méi qué cau. So sénh By va B, vdi a. - Hinh 2.17

DS. Ja) cosal = gyl + mylh)

s by Bi<o; B >-OL.
coz(ml:&2 + mzlzz) : : .

T




HE NHIEU HAT. CHUYEN PONG
' CUA CAC HANH TINH, VE TINE
HE ¢6 KHOI LUJNG BIEN THIEN

PHAN LI THUYET
A- HE NHIEU HAT

1- ViDU VE HE NHIEU HAT -

1. M8i vat ran 12 mot hé nhiéu hat. O vi du nay, khdi niém hat (hay chat diém)
duoc ding dé chi nhitng phén tlr vat chat rat nho lién két chat che v6i nhau tao nén

VAt rin. ‘ ! |

2. Hai hoiic ba vit va cham véi nhau ma ta dd xét & chl dé 1 hop thanh mot hé

nhiéu hat. O vi du ndty, khdi niém hat duoc ding dé chi nhiing vat chuyén dong

tinh tién gidng nhu khéi lugng clia vat tap trung tai mot diém cla vat.

3. Hé “Tréi DAt — vé tinh™ hay hé “Mat Trdi - Trdi Dat”. & vi du nay, khéi niem
hat duge ding dé chi nhiing vat cé kich thurde rat nho so véi khodng céch giita cac

. vat trong heé.

1l - CHUYEN DPONG CUA MOT HE HAT

1. Khéi tam cna mot hé hat

Khi nghién ctu chuyén dong clia nhidu he hat khéc nhau, ngubi ta phat hién ra

| méi h¢ hat déu cé mot diém dac biét goi la khdi tam ciia hé, ki hi¢u 1a G. Trong
truong trong lyc la trudng déu, khéi tam tring vé6i trong tam cla hé, nhung trong

Ty

. trudng hidp dan 1a trudng khéng déu thi hai diém nay khéng triing nhau. Khoi tam '
‘¢6 vai trd quan trong trong viéc miéu ta chuyén dong cia mot hé. Chuyén dong

clia cdc hé khdc nhau hinh nhu rat khdc nhau, nhung thuc ra ching déu c6 mot s6
tinh chat chung, quan trong. Khoi tam gidp ta lam séng to nhitng tinh chat doé.

Vi trf clia khéi tam clia mot hé hat bat ki duge xdc dinh bing cong thifc :

myf +Mab F ... mi g : -
P = 14 2D xzmli : (3.1)

1y +m2 + ...

hay-dudi dang dai s6 :

Xg .
G m
. (3.2)
ve = 2. m;Yi \ ' \
G m

trong d6, m;va T 1a khoi lugng va vecto vi tri clia hat thit i, m 1a khoi lugng cla
ca hé, con 15 1a vecto vi tri clia khéi tam.,

2. Pong lugng cha hé hat _

Pao hiam phuong trinh (3.1) theo thdi gian, ta dugc :

dr dy dr
36 o 3 8B
dt dt d
va = mﬁ;l + mz_\-}z Foee - S (33)

Ve phai ctia phuong trinh trén 13 dong luong toan phan cla hé, nén ta dUQC :
_ f’he = mvg : | - (3.4)
3. Dinh luat II Niu-ton 4p dung cho hé
Lay dao ham theo thdi gian hai vé clia phuong trinh (3.3) ta dﬁq’c :
mag :'mlal + Mody + Mads + -
Gia st méi hat chiu téc dung ca mot ngoai luc va cua n}_n”mg luc do céc hat

khdc trong hé.

73


https://www.studocu.com/vn?utm_campaign=shared-document&utm_source=studocu-document&utm_medium=social_sharing&utm_content=co-hoc-1-to-giang-123

Ap dung dinh luat H Niu-ton cho ting hat, ta c6 :

Hat I : mlﬁl :I«:] +?21+ﬁ31+...
Hat2:  maay = by + Fpp + By + -

frdé .ta suy ra: mag = ZF(ngqai lye) + Z F(n@i luc)

V1 céac noi luc xudt hién ting cap true d6i nhau Flz = —1*2; hay i’j“lz + ﬁZI =0

nen ZF(ncf)i luc) 0.

Cuét cung ta duoc : ZF (agogi le) = mag “ (3.5)
= dppe |
hay ‘ ZF(ngoai lyc) - dt- _ _ (3.6)

4. Binh luat bao toan déng lugng

Theo cong thic (3.6) néu :
D F tngoni lyey = 0 thi 'z'iG =0 VA ppe.= mvg = const
‘Nhu vay, déi véi mét hé kin va ¢ 1ap thi :
—Khéi tam ctia hé hodc ding yén hoic chuyén d(}ng thang déu. * .
- DPong luong cla timg hat ¢6 thé thay déi do tdc dung clia cdc hat khic 1én né
nhung déng fuong toan phdn ctia hé la mét dai likong bdo toan. '
5. Hé quy chiéu khoi tam

a} Pinh nghia - HQC khai tam 1a HQC c¢6 géc 't'Q.a do U khai tam-chia hé va
truc toa dé cé hudng khong déi. "

b) Tinh chdr
Trong HQC khdi tam, dong luong toan phan ctia hé hat bing kheng 0 :
Y miVig =0

HQC khi tam clia'mot he kin va ¢o 1ap 1a HQC quén tinh (vi dg = 0).

I - TRUONG HOP HE HAI HAT

1. Chon géc toa d¢ tai khoi tam. Khi dy cong thifc (3.1) 6 thanh :
- — =2 o ma .
my g tMihg =0=1g = ——}-1:1-—-2-1'2(} 3.7
' 1

Cong thic (3.7) cho thdy, vecto fg cling phuong, ngugc chiéu véi vecto B .
Néi mét cach khac, khéi tam ciia hé hai hat ndm trén doan thdang noi hai hat.

Neéwmot hat ¢é kh&i lugng rit 16n so v6i hat kia, vi du n€u my > m, thi theo
cong thiic (3.7) T ~ 0. Khi &y khéi tam cia he ndm & séthat 1.

Tix d6 suy ra, khéi tam cia hé “Mat Trdi — Trdi D&t” coi nhu trung vl tam
Mat Trdi ; khoi tam ciia he “Trai D4t — vé tinh” coi nhu tring v6i tam Tréi D4t

2. D6i v6i he “Mat Trdi — Trai Dat” ta coi Mat Troi la dimg yén, con Trai Dat
chuyén dong quanh Mat Troi. P6i v6i hé “Trai Dt — Vé tinh”, ta coi Trai Pat 1a
dimg yén con vé tinh chuyén dong quanh Trdi Dat.

B- LUC XUYEN TAM VA CHUYEN DONG
cUA CAC HANH TINH, VE TINH

I- LUC XUYEN TAM

1. Khi mot vat chuyén dong dudi tdc dung ciia Iyc fuén Tudn
huéng vé mot tam xdc dinh nao d6 thi ta néi rang vat chuyén dong _
dudi tdc dung cha luc xuyén tam (Hinh 3.1). ,

2. Vidy - - o

~ V& tinh nhan ta_lolchuyé’n dong quanh Trdi Dat dudi tdc dung Hinh 3.1 |
ctia lyc hép din cha Trai Dat. Lyc ndy luon luon huong vé tam Trdi Dt (coi nhu
ding yén trong hé “Trai dat — vé tinh™.

— Céc hanh tinh (Trdi D4t, sao Hoa, sao Kim...) chuyén dong quanh Mat Troi
dudi tic dung cta lyc hdp din clia Mat Troi. Lyc niy luon luén huéng vé tam Mat
Trosi (coi nhu ding yén trong h¢ “Mat Troi — Hanh tinh). '
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11 - BA PINH LUAT KE-PLE VE CHUYEN DONG CUA CAC HANH TINH

Bra-hé nguoi Dan Mach (1546 — 1601), 14 nha thién van cu6i cling da tién
hanh quan sdt chuyén dong cia cac hanh tinh ma khoéng c6 su giip d& cta kinh
thién van. Ong di thu nhép dugc nhitng s¢ liéu lién quan dén vi tri cdc hanh tinh
va chuyén dong ctia chiing trong khong gian.

Nha thién van ngudi Dic Ke-ple (1571 - 1630) dua vio s6 lieu quan sit cua

Bra-h¢ ma suy ra dugc ba dinh luat ¢6 tinh chat kinh nghiém vé chuyén dong cla
cdc hanh tinh quanh Mat Troi.

Sau nay, nha vat Ii ngudi Anh Niu-ton (1642 ~~7 1727) chi ra rang, cac dinh Tuft If — CA(, DINH LUAT CO HO(‘ CHI PHOI CHUYEN DONG CAC HANH

Keé-ple cé the suy ra tir dinh luat van vt hap dén cta ong.

1. Dinh luat vé quy dao
Moi hanh tinkh déu chuyén dong trén
| nhitng quy dao elip ma Mdr Troi la mot
trong hai tiéu diém. Vin
Hinh 3.2 cho biét qu¥y dao elip cia mot d]ém;
hanh tinh ¢6 khéi lwgng m chuyén dong |
quanh Mat Tréi c6 khdi luong M ndm tai -
tieu diém F.

-Hinh 3.2
Nhiing dai lugng dac trung cho quy dao elip 12 bdn truc 16n a va tAm sai e.

R , C . -
['dm sai ¢ = —c6 gid tri nam trong khoang 0 < e < 1.
a _

Quy dao tron ¢6 e = 0. Quy dao cta cdc hanh tinh gin nhu’ tronvicd e € 1.
Vidu, quy dao ctia Trdi Dat c6 e = 0, 0167.

Qu¥ dao cla cdc sao choi 1a nhilng ehp rat det. Vi du, quy dao cua sao choi
‘Ha-lay ¢6 ¢ = 0,97 thi gdn nhu 1a mét doan thang.

2. Dinh luat vé dién tich quét

Méi hanh tinh chuyén dong sao cho vecto
ban kinh ndéi Mdt Trot véi hanh tinh quét nhitng
dién tich bang nhau trong nhitng khodng thoi
gian bang nhau (Hinh 3.3).

‘Mgt cdch dinh tinh, dinh luat nay ndi ting
hinh tinh chuyén dong cham déan khi ra xa
Mat Troi va chuyén déng nhanh ddn khi lai gin Mat Troi.

- Hinh 3.3 .

S

3. Dinh luat vé chu ki quay
Binh phwong ciia chu ki quay cia hanh tinh bdt ki 17 I¢ vot ldp phuong bdn

tric lon
‘ 2 3
N T - (3.8)
T2 dny

" Cic dinh luat Ke-ple ciing 4p dung dugc cho cdc vé tinh chu_y‘_én dong xung
quanh Trai Dat hodc xung quanh mot hanh tinh khac.

TINH, VE TINH

1. Dinh luat I Nin-ton : F = ma . (3.9)

GMm
r2

2. Dinh luéi van vat hap d'ffm : th = (3.10)

3. Pinh luat bao toan co ning
a) Thé ning hdp dan

Thé nang hap dan cba hé hai hat nhu hé “Mat Tr(n — hanh tinh” hay hé
“Trdi dat — vé tinh” 1a :

- GM

(3.10a)

r
véi méc thé nang & vo cing, vi & d6 luc hap dan gitta
hai hat bang 0.
Dya vio méi lien hé gifta cong clia yc thé va do

bién thién the ning A = F.AT = —AW, va cong thiic
(3 10a) ta cé thé tim lai duoc cong thic cla luc hip dan.
Thét vay, ta phan tich vecto do doi AT thanh hai thanh
phén : thanh phan Arl theo phuong clia vectd F va thanh phan A% vuong géc véi

Hinh 3.4

phuong cla vecto F (Hinh 3.4). Khi 4y cong A dugce viét lai thanh :
A = F.A} = -AW,
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hay FAr = -AW, = F = — AW,
' Ar
Khi /_\r—:.omip:_iwt:Wg *GMm}.
dr dr r
Phép tinh dao ham cho ta F = — Gl\;lm ,
r

b) Dink ludt bdo 10an co ndng

* Chuyén dong ctia mot hat dudi téc dung clia lyc xuyén tam tuan theo dinh lut

bdo toin co nang.

Trong trudng hop d&i véi mét vé tinh chuyén dong quanh Trdi Dat, dinh luat

bao toan co nang duoc viét nhu sau :

GMm

W = —mv2 -
r
¢) Ngudi ta dd chiing minh duqb ring néu co nang clia vat :
W < 0 thi quy dao clia vat 1a dudng tron hodc elip.

W = 0 thi'qu¥ dao cla vat [a dudng parabol.

W > 0 thi quy dao cua vit la dudng hypebol.

'

4. Pinh luat bao toan momen dong hugng . .
Xét chuyén dong ctia mot hat dudi tic dung cia luc xuyén tdm hudng vio
diém c6 dinh O. '

a) Momen dong liwong : Momen dong lugng d6i véi tam O cua mot hat cod

dong luong p 1 mot dai luong vecto, ki hiéu 13 I , duge xdc dinh bing mot tich

¢6 hudng cla hai vecto nhu sau :
L=FAp=fAmv (3.12a) o

VEdo Idntacd:

L= rmv.sina = Tmv | - (3.12b)

Hinh 3.5

trong d6 o 1a géc gitia hai vecto T va mv, con mv Llé
thanh phan ¢hia mv vuéng géc véi ¥ (Hinh 3.5).

O

~ = const : | (3.11)

b) Mai lién hé giita momen dong luong va momen ligc

, dl , ,
1.4y dao ham —ta dugc : % = I A M— + — A MmV.
dt dt

-+

‘ . dr o - « v L =
trong do -&-t—‘/\ mv=vamv=0,conr1ra m—d— =1 A F theo dinh nghia la
: .

momen cla luc F d6i véi tam O.
Cudi cimg ta duge : M = — (3.13)

¢) Pinh ludt bdo toan momen dong lhiong

Vi momen clia luc xuyén tam F déi v6i tam O luén ludn bang 0 nén :
aL . o
—— =0 hay L = const
di -
Nhw vay, chuyén dong ciia mt hat dudi tde dung ciia lye xuyén tam tdn theo

dinh ludt bao toan momen dong litgng.

d) Hé qua

Theo tinh chét cha tich c6 huéng cua ha1 vecto
thi vects ¥ luén ludn vuodng géc véi vectd L khong
déi nén quy dao ciia hat hoan toan ndm trong mdt
phdng di qua O va vudng goéc voi vecto L (Hinh 3.6).

Dinh luét bdo toan momen dong luong la dinh
luat bio toan th ba clia co hoc chat diém ngoai
dinh luat bao toan doéng lugng va dinh luat bao toan
co nang da biét.

Hinh 3.6

V- VAN DUNG CAC PINH LUAT CO HOC VAO CHUYEN PONG CUA
HANH TINH, VE TINH

1. Trutng hop quy dao 13 duong tron
o a) Ap dung dinh luat bio toan momen dong luong ta dqu :
Rmv = const = v = const
‘Suy ra vé tinh chuyén d@hg tron déu quanh Trai Dat.
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b) Vi luc hép dan déng vai trd 1a luc hudng tam, nén ia c6 :

1
: ‘ S 3.4
mv®  GMm 5> GMm W 2 Wi G-I
R R2 e - 1
W —2~Wt(< 0) (3.15)

Suy ra, co ning clia vé tinh luén ludn &m va bang nira the ning cta nd.

2
¢)'Thay v = oR = —TER vao cong thiic (3.14) ta duge :
2 ) 2 A
m ﬂ%_ R = GMm = —T—,— = iT—c-— = const (3.16)

2. Truding hop quy dao chuyén dong 12 elip

a) /\p dung dinh luat bdo toan momen dong luong cho can diém va vién diém,
ta duge : vi1 = Vb o ' [(3.17a)

' (can diém) (vién diém)

~ b) Ap dung dinh luat bao toan co nang cho can diém vi vién diém ta duge :

mv? _ GMm _ mv% ~ GMm (3.17b)
2 I 2 1'2 .
¢) Thay (3.l7a).vé0 3.17b ta duoc :
2( 2 2
2 %Al‘ - GM{}___}_):;,E_:__(_}_M&_
2 1 1§ Iy 2 Iy (rl + 1'2)
~ GMm  mv; GMm GMr, -GMm
W= - = — +m o=
Ty 2 Iy ] (I‘l + 1'2) (I'I + 1'2)
Cudi ciing ta duge : W = = Gg/lm (3.18)
' a

d) Cong thic (3.16) vin ding cho quy dao elip mién & ta thay bdn kinh R i

bang bén truc 16n a.

T2 42
— = ——— =2 £Onst
a5  GM

(3.19)

Cong thiic (3.19) dién ta dinh luat 11T Ke-ple.

N

¢) Ap dung dinh huat bdo toan momen
dong luogng vao vi trf bat ki cha hanh tinh
trén quy dao elip (Hinh 3.7) fa duoc ¢

L = mvrsin (?,‘7) = const
Mat khdc, dién tich dS ma vecto T quét §
dugc trong thoi gian di 1a : }
ds = %rdr'sin(?, di")

Suyra: . Hinf 3.7
. (5.7 i
%§ _ rvsmér T) _ QL — const (3.20) |
m

Cong thirc (3.20) dién 14 dinh luat IT Ke-ple. _ - :
3. Toc dé vii iru _' . ‘
a) Téc d6 vil tru cdp 114 t6c dé ném ngang can truyén cho mét vat nhu vé tinh

dé né6 chuyén dong tron déu quanh Trdi Pat.
Gia st vé tinh khdi lugng m, bay trén quy dao & d6 cao h so véi mit dai

GmM mv? [GM
th = th = . 3 = =y =, [
(R + h) R+h h

- D81 voi cic vé tinh nhan tao duge phéng & gan mat dat (h « R) ,tachd:

v ;(_};I\Q.Thayg=@i vao ta dugc :
V R R?

v =1JgR =1+/9,8.6,4.10° = 7,9 km/s

Vaytécdo vl trucap I1a v; = 7,9 km/s.

b) Téc do vii tru cdp T 12 (8¢ dO t6i thi€u cdn truyén cho mot vat nhu tram
tham do vit tru dé nd thing dugc luc hiit cha Trai Dat va bay vong quanh Mat Troi.
Mudn thé thi vat phai chuyén dong theo quy dac parabol (quy dao hd) ma tam
Trai Pt 12 tiéu diém con diém phéng vat 1a can diém. ,

S ' f '
Wﬁ-mvz—gl\@:()z v = &M;:vlﬁ=il,2kmfs
2 R R
Vay toc do vl tru cap IT 13 vy = 11,2 ks,
Toc dé vii try cap HI 12 t6¢ do cén thiét phai truyén cho mot vat & trén mit dat

~ dé nd thodt khoi he Mat Trdd, vy = 16,7 km/s.

Q1

A omm v~
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4, Vé tinh thong tin

Neudi ta dung nhitng v¢ tinh ding yén trong HQC quay ctia Trdi Dat (vé tinh
dia tinh) [hm vé tinh thong tin. Trong HQC nay, vé tinh chiu hai luc : luc hip dan
va luc 1i tam. Muén cho hai Juc nay can bing nhau thi vé linh thong tin phai ¢ trén
qu¥ dao nam trong mat phang cla xich dao va & do cao cich tam Trdi Dt 42 000 km.

. GMpmyp - GMp T2

thacvay s PEDIVE 2 o 03 - SVipT

r drn
Thay s0 vao ta duge r = 42 000 km.

Vi cde vé tinh dia tinh & rit cao so v6i bau khi quyén nén ching khong bi siic
can cta khong khi va ¢6 thé & mii trén quy dao. Va vi ching ding yén doi vai
Trai Dat, nén tr mot may phat-dit rén mat dit ¢6 thé phit mot cham séng vo
tuyén cuic ngan luén ludn hudng 16i vé tinh. Vé tinh tich chim séng va phat song
thid hai vé tram thu trén méat dat (Hinh 3.8).

Va tinh chuyén

ddng mat vong
mat 24 gid

Trai DAt quay
mét vong
mat 24 gid

Hinh 3.8

C- HE CO KHOI LUONG BIEN THIEN,
CHUYEN DONG CUA TEN LUA
1- HE CO KHOL LUONG BIEN THIEN

1. Dinh nghia
C6 nhitng hé khong chi trao d6i nang luong véi bén ngodi ma cdn trao doi ca
vat chat nita. Nhiing hé d6 c6 khoi lugng bién thién theo thoi gian va goi 1a hé mo.

O

2. Phuong phép nghién citu

Dé nghién ciin hé 6 khéi lugng biéh thien, ta phii quy vé h¢ 6 khdi lugng
khong bién thién vi ta di bift nhimg dinh luat co bin dp dung cho hé nay. Bing
cdch dé, ta thiét 1ap duoc cic dinh luat 4p dung riéng cho hé md.

11 — DINH LUAT II NIU-TON AP DUNG CHO HE CO KHOI LUGNG
BIEN THIEN -
1. Thiét lap dinh luat

Ta hay xét chuyén dong cha h¢ trong HQC quén
tinh. Gia st tai thoi diém t, hé c6 khdi hrong m, dang

chuyén dong v6i van t6c V. Ngoai ra con ¢6 mot
khéi luong rdt nhé dm chuyén dong véi van téc
v, dén st nhap vao hé (Hinh 3.9a). o \ 7+ a0V

Sau khodng thdi gian rat nhé di, khéi lugng cda
hé bién thién tir m dén m + dm, con van t6c ciia he b} Tait+dt
bién thién tr Vdén ¥ + dv (Hinh 3.9b) Hinh 3.9

Bay gid ta xét hé gébm m va dm. Hé ndy c6 khéi lugng khong bién thien.
Trong khoang thoi gian dt, dong lwong ¢hia hé bién thién mot lugng dp .

dp = (m + dm).(V + d¥) - (m¥ + dm ;)
" dp = m¥ + mdv + ¥dm + dmdv ~ m¥ - V;dm
dp = mdv + dm (¥ - ;)

Ap dung dinh luat IT Niu-ton duéi dang tdng quat cho hé m+dm :

A I A TR L

x4t dt dar
. - . - dm. '
Suy ra : ma = ZFEX +—u _ (3.21)

dt
Trong d6 U = ¥, — V 1a van t6c twong d6i cha dm so v6i m. Cong thic (3.21)-gQi

a dinh luat I Niu-ton 4p dung cho h¢ c6 khéi luong bién thién theo thoi gian.

83



2. Nhan xét
m ., . - - 7 AP b ~ . z
a) —a{—u ¢é thit nguyén clia luc, d6 1a lye do dm tdc dung vao m khi sdt nhip
vao m hay khi tach ra khoi m.
. dm . o
b} Luc w&:[mu phu thudc vao hai yeu 16 :

T la t6c do truyén khoi luong cho m hay t6c do tach khoi lugng ra khor m.

B
e 1 1a van t¢ tuong doi ctia dm so véi m.

IH - CHUYEN BONG CUA TEN LUA VA MAY BAY PHAN LUC
1. Tén lita (Hinh 3.10) : Tén li 13 mot he ¢6 khoi Iuong giam

dén do nhién liéu bi d6t chdy thanh khi phut ra ngoai (dm < 0}. Céc

ngoai luc tdc dung vao tén 10a 13 trong lyc va uc can cha khong khi.

2. Larc day tén bta

Luc %?u a Tue ddy tén lira.

Goip la khéi lwong khi dét phut ra trong méi giay, hay t6¢ 0 rinp 3.10
tiéu thu nhién liéu : | = —(E—? (vip=0). : (3.22)
Khi dy lyc day tén la c¢6 dang ﬁd = - (3.23)

3. Dinh luat chuyén dong cla tén lira

ma = mg + PL — i ‘ (324

trong d6 U 14 van t6c clia khi d6t phut ra so vai tén lia.

4, May bay phan luc : Mdy bay phan luc 1a mét hé ¢ khoi lugng bién thién
do 16 trao déi khong khi v6i bén ngoai. N6 hit khong khi tir bén ngoai vio dé dot
chdy phién liéu. Khi dét sinh ra lai thodt ra ngoai. Khong khi hat vao gy ra luc
cén, con khi phut ra (bao gém ca nhién liéu bi dot chay thanh khi) gay ra luc ddy.

_ ma = ZFex - (Hkk + Hn!)ara + Hkkﬁvho (3.25)

R4

PHAN BAI TAP Vi DU

BAITAP VI DU CHOMUC A VA B

3.1. Mot v¢ tinh nhan tao cua Trai Dat chuyé’h dong theo quv dao tron ¢ do
cao h = 230 km, cé chu ki T = 89 ph. Tinh khéi lugng M cta Trdi Dat. Cho biét

Ryp = 6,37.10° m : G = 6,67.10" ! N.m*/kg® .
Gidi |
Bén kinh quy dao r = Ryp, + h = 6,37, 10° +0,23.10° = 6,60.10° m.

F.-F GMm 2 = 4%y
hd = ht:>—r—2m_mw 2

4 3-_

6 3
i i (6,60.10 )
TG (89‘60)2' 6.67.10711

Suy ra: M =

~5.96.10%% ~ 6,0.10%" kg

Chii ¥ : Bang céch nay ta c6 thé tinh dugc khéi lugng ctia Mat Troi néu biet -

chu ki va ban kinh qu¥ dao clia Trai Dat (coi la tron).

3.2. Trdi D4t c6 khodng céch trung binh dén Mat Troi 1a n = ]L,SO.IO8 km.
Sao Hai Vuong c6 khodng céch trung binh dén Mat Trdi 1 vy = 4,5.10” km. Hoi
mot nam trén hanh tinh nay bang bao nhiéu nam trén Trdi D4t ?

Gidi
Ap dung dinh luat Il Keé-ple, ta ¢6 :

5 R 32
.T_l_,, = IZ__ = Tz o= T][ri) '

r13 r23 ul
45 372
T, = I(ng = 165 pam trén Trai Dat

fa =
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3.3. Mot ha i Si lue huyén de % '
e € h,cmh tinh, khoi lugng m, chuyén dong theo qu¥ dao elip quanh
a Frén. Khoang cdch nhd nhit va 16n nhat (0 Mat Troi dén hanh tinh 14n luot 1a
1 va 1. 'Tim momen déng luung cha hanh tinh d6i véi tam Mat Tréi.
Giai
Ap dung dlinh tudt bao toan momen dong Iugng va dinh luat bao toan co nang
cho can diém va vién diém, ta 6 :

V]I'I = szz (1) .
GMm I 2 GMm | |
e SV = — + = mv)
| " R )
Tur (1) va (2) ta suy ra : |
2
vi—viL = ZGM{i- - i)
15‘ rl . I'2

2 2 .
2| B | gy T oy [ 29MD
111 !

3.4. Sao chéi Ha-lay cé chu ki T = 76 nam va vio nim 1986 né dén gan Mat
Trdi nhét, co 1y, = 8,9. 1010m Biét khéi luong ctia Mat Troi M = 1,99.10* kg .
Hoi :

a) Khoang cach xa nhat Tinax tir sao chdi dén Mat Troi ?

b) Tam sai ciia qu¥ dao sao chéi ?

Gidi
o | T?  4n’
a) Ap dL}_ng dinh luat IIT Keé-ple, ta ¢4 : -

-

2>  GM

a_foMr? ) 6,67.1041.1,99.10%.(76.365.24.3600)* Iy
= = =19.2.10°m

4 4

= g = 2.68.101%m

Fmin = & — €8 5 fpax a1 ea

A U 5,3.1012111

=1 min

max

Foax = T \ .
b) e - jﬁké_imﬂ_, = 0,967. Quy dao ctia sao chdi Ha-lay 1a mot elip rat det,

gén nhu 1a mdt dozm thang rat dai.

3.5. Mot vat nho bat ddu roi vao Mat Troi tr mot khocmg cdch bang ban kinh
quy dao chia Trii Dat. Van toc dau cia vat trong hé quy chiéu nhét tam bang
khong. H6i thoi gian roi ctia vat ? :

Giai

Vat chuyén dong theo qu¥ dao elip rit det va roi vao Mit Troi. Theo dinh luat

" bao toan ¢d nang ta co :

W GMm o GMm
' r 2a

>a T .ri (r 13 bdn kinh quy dao ctia Tri Dat)

Theo dinh luat [Tl Ké-ple, tacd :

2 2 3

™ T a” . \ . I
— = THD:>T2:»——,\T%D:—né’1m-:>lﬂ—nam
a” r’ r’ 8 V8

Thi gian vat bat ddu chuyén dong tir di€m cyc Vién ¢6 Vppy = 0-dén diém

. 1 A 365 N
cyc can & Mat Trosi la © = =T . Suyra = -—= nam = ——= ngay = 64,5 ngay.
| 2 248 248

3.6. Mot vé tinh gém hai vit gidng nhau, mdi vat c6 khéi lugng m, duge néi
V6l nhdu bang mat thanh cing, khong trong lugng. Vé tinh quay xung quanh mot
thien thé, khai luong M (M 3> m). Moi vat chuyén dong trén qu§ dao tron, ban

kinh r; hoac r,, con dudng théng chia thanh ciing thi ludén luon di qua tam cta

thien th¢ (Hinh 3. ll) Tim chu ki quay clia vé tinh.

Gidi
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Cot v¢ tinh 13 mot he hai hat. Khéi tam G clia hé
nam cich tam O clia thien thé mot doan bing
| =+ I'z

o = ——%

2
Ap dung dinh luat II Niu-ton cho hé, ta 6 ;

1 1
GMm[—-Z— + ?J = 2mag = Zma)er
. v *

2
T 2
. (r] -+ 1'2)
Suyra: T = 2n

11 GM —12 + iz
o n

~ BAI'TAP VI DU CHO MUC C
~ (Phén nay ddi hoi phéi biét phép tinh tich phan)

Hinh 3.11

3.7. Mot tén lha ¢6 khéi lugng 2 500 kg duoc gia tdc dén a = 3g tal thoi diém
no rot khoi mat dat. Mudn cho khdi Iuong khi d6t tiéu thy trong méi gidly 1a 30 kg/s
thi toc do ctia Judng khi d&t phut ra khoj tén Ha phai bang bao nhieéu 7’

Gidi
Phuong trinh chuyén dong cia tén 1a 12 : ma = Z I3 (ngoai yey ~ HU

Chon chiéu duong hudng 1én, ta ¢6 m.3g = ~mg — n(-u).

) dmg  4.2500.9,8
Suyra: u s 2 = DR
u 30

= 3,3.10°m/s,
3.8, Mot tén lira ¢6 chita 15 000 kg nhién ligu va c6 khéi uong t6ng cong [a
21 000 kg. Téc do tieu thu nhien licu w =190 kg/s va khi dot phut ra véi t6c do
_ 2800 m/s (dGi v6i tén lta). Cho biét tén Il phong Ién theo phuong thing ding.
Hay tinh : ‘
a) Luc ddy tén la.

b) Hop fuc tdc dung 1én 18n lira vio hic bat dau phéng, Itc sdp can nhién liéu
va [dc di hét nhién lidu,

¢) Téc dé cua tén lia vao liic toe‘ﬁl bod nhién ligu di can hét. Bo qua stic can cla
khong khi. Layg = 9,8 m/s”.
Cridit
Chon chicu duong [a chiéu chuyén dong cia tén lira.
a) 7 Fgg, = nu = 190.2800 = 5,32.10°N.
b) By = pu ~mg.
— Luc xuat phat :
Fo = 5.32.10° - 0,21.10°.9,8 = 3,26.10°N
— Lic sap can nhién liéu :
Fy = 5.32.10° - (0,21-0,15)10°.9,8 = 4,73.10°N
— Lic da hét nhién liéu :

Fy = -mg=—5,88.10°N

L A 1 15000
c) Goi v1a thoi glan dé dot hét nhién liéu : © = o0 =79s.
v e+ dm H e m dv o dn w)
m— = e —_—= - —(-
5T &t dt
. Y T Iﬂr
drr
dv = —gdt - ud—m = j‘dv = ng-d‘{ g (22
m m
0 0 - g
Hlo
v = —gt - u{lnm, - lnmo) = Ve=E-—grt 2800111—};—
. T

v =—(9,8.79) + 2800l 200 =y - 2,73.10% mis
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3.9. Mot chige xich dugc gifl thing ding. ddu dudi cham nhe
vao mat ban (ITinh 3.12). Xich ¢6 khéi luong m va dai /. Ngudi ta
tha tay cho xich ro1 xudng.

a) Tinh luc ma xich tdc dung l1én ban khi dau trén roi duge mot
doan dudng bang x .

b) Luc nay cuc dai bang bao nhiéu va khi nao 7
Giai ,
“ach [ (Hinh 3.13) ¢

a) Coi ca chiéc xich 14 mot hé hat gém mot phdn dd nam trén 0

ban va mot phdn dang roi ty do. Phén xich chuyén dong cé khoi

. m N ., - \ <A
luong 1a —-l—-(! = x)vd c6 van t6c 1a v = gt. Chon chi¢u duong

hudng xuong. Dong luong cha he la -

Hinh 3.13

m m I 2
= —(l—-x}v=—1-—pt" |gt
P=" (1-x) [ ( X }g
2
mg- .3
= mgt — ——1
Y
Ime
d _ . _éln—gztzzmg— mg
dt 21 . !
) . : . . dp
Ap dung dinh luat IT Niu-ton cho hé hat : Z P(ngoai luey prR

mg ~ N = mg - §~r—?—gx (N 12 phan luc cta ban 1én he)

Suyra: N = 3n‘;g .

Theo dinh luat 11T Niu-ton, lyc ma xich tdc dung lén ban ¢ do 16n bang

" ON= 3“;%" .

b) N ax = 3mg. Luc ndy cuc dai lic mat xich cu6i cling dap vao ban.

Cdach 2 : _
a) Xét phin xich di nam trén ban. Phan xich ndy 12 mot he cd khoi luong tang
_ 2
din: m, = m, =
{ 21

Ap dung dinh luat 1T Niu-ton cho hé ¢6 khéi lugng bign thién. Chon chitu
duong hudng xudng. ' '

dm

. - m@a= ZF(ngoai we) + _ﬁu (D)

(a =0

S mgg - N = T
t do: < 3
rong do dm, mgt2 met

dt di| 2/ [
u=v =gt
: imgzt2 mgt

Thay vao (1) ta duge : 0 = T +-l—.gt

_ 31rng2’c2 _ 3mgx

Suy ra N
S 2 ;

. . S o s sy Imgx
Theo dinh luat III Niu-ton, luc ma xich tdc dung Ién ban bang N = I
b) Ny = 3mg. '
Cdch 3 :

a) Luc ma xich tic dung lén ban gém trong lugng clia phan xich da nam trén
ban va luc ma mot mit xich dap vao ban khi né bi mat dong luong.

Goi dx va dmla do dai va khdi luong ctia mot mét xich. Dong lugng cha mat
xich lic sép cham ban 1a dm.V. Goi F I luc ma ban tic dung lén mét xich nay
1am né mét dong luong. Ap dung dinh luat IT Niu-ton cho mit xich nay, ta c6 :

podp
dt

Chon chiéu duong hudng xudng, ta cé :



po [ dmy, . mdx
dt idt
mv” 2mgx
Suy ra ; F o= = — —Z (huéng 1én).

! y
2mgx

Theo dinh lut [Tl Niu-ton thi, luc ma mat xich dip vio ban 1a F' =

2 3mgx
. Vay luc ma xich tac dung vioban la : N = S n;gx = [g .

- b) Nijax = Bﬁlg.
PHAN BAI TAP TU GIAI

3.1. Mot vé tinh (coi 14 chat diém) cé khdi lugng m, dang chuyén dong trén
mot quy dao tron tim O, bén kinh R quanh Trédi DAt ¢6 khoi lugng M.

a) Chiing minh ring toc do v clia né lxhong déi va tinh v theo G, M, R. Suy ra
chu'ki T cua nd.

b) Nguti ta muon chuyén vé tinh nay sang mot quy dao trdn khdc ¢6 ban kinh
R' > R, nam trong ching mét phang véi quy dao trén. Muon thé thi tai mot diém A
chia quy dao I, ngudi ta tang toc theo phuong tiép tuyén dé cho né vach mot quy
dao elip ¢6 truc 16n AB (quy dao 2), trong d6 B Ia diém nam trén dudng tron ban
kinh R'. Hay tinh cdc 16c d¢ v, va v, clia vé tinh tai cdc diém A va B va nang
Jugng AW can phai cung cép cho v tinh tai A dé chuyén quy dao.

¢) Sau khi v¢ tinh di qua B, nguoi ta lai ting tc mot lan nifa theo phuong tiép
tuyén dé n6 vach mot dudng tron, ban kinh R'. Tinh t6c d9 v'clia vé tinh trén qu¥

dao 3 v nang lugng AW, cén phéi cung cap cho vé tinh d& chuyén quy dao tit 2

sang 3.

E

by v o [ 2OMR
e R(R TR)

- [26MR_ .. GMm(
VZ ) AW] = .
R(R +R) TR (RHR
GM GMm (R =R
VIR A T g (R+R‘]'

3.2. I-go va Sa-ly mbi ngudi didu khién mét con thu vl try nhé cé khéi lugng

-m = 2000 kg trén quy dao tron quanh Trdi P4t & d6 cao h = 400 km. I-go luon

ludn dén trude Sa-ly tai bat ki diém nao ctia qu§ dao. Cho bist Trdi Dat c6 khéi

lugng M = 5,98.10% kg vi bin kinh R = 6370 km.

a) Hoi chu ki va t6c 49 clia mdi con tiu.

b) Sa-ly mudn vuot I-go nén tai mot diém P nao d6, nd di thuc hién mot vu
dét chdy nhién liéu trong mot thdi gian ngan. Khi bi dét chdy phut ra vé phia trudc
qua mot éng phut khi, lam toc do gidm di khodng 1,00%. Sau dé Sa-ly bay theo
quy dag-elip. H6i t6c do, dong nang va th€ nang clia con tu clia Sa-ly ngay sau
khi phéng khi dot.

c) Trong quy dao elip, ning lugng todn phén, bn truc 16n va chu ki 12 bao nhign ?

d) Sa-ly phdi Iam g1 tiép theo d€ vugt I-go trén quf dao ban déu ?

DS§:a) 5540 s ; 7680 m/s; b) 5,78.101°7 ; —11,8.1019 1 ;

¢)-6,02.10'° J ; 6,63.10°m ; 5370ss.

3.3. Muén cho m6t con tau vii try dang chuyéﬁ dong trén quy dao cha Trdi Dt
01 vao Mat Trod, ngudi ta sir dung mat trong hai phuong 4n sau day :

a) Phuong an 1 Truyen cho con thu mot xung lugng cla lyc (bang cach dét
chdy mot dong co tén lira) theo huéng nguge lai véi chuyén dong ciia tu vii try
1am cho tdc d¢ cha tau gidm dén khong, dé thu roi vho Mat Trai.

b) Phitong dn 2 : Thuc hién mot qua trinh gém hai budc nhu sau :

Gia sir quy dao ca Trdi Dat 13 mot dudng trdn béan kinh 1 ¢6 tam 13 Mat Troi
(Hinh 3.14). |

Hinh 3.14
Buée 1 : Ding mét tén lira nho hon, d6t chdy nhién liéu trong mot thoi gian
ngan lam cho téc do cha thu tang lén theo hudng chuyén dong dé con thu chuyén
“dong theo qu§ dao elip ma diém tén Ira chdy 14 can diém.

02
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Buire 2 - Dén vién diém, lai fruyén cho con thu mot xung lugng cia luc di dé
triét tiéu téc do cha au, dé thu roi vao Mit Trdi (b6 qua luc hap dan cia Trdi Dat).
Xung luong toan phin ma tén tlra phai cung cap dugc do bing téng cic do gia
ting van 16c I/\vl. Hay tinh tong nay ¢ moi phuong dn va so sinh chdng trong

trudng hop 1, = 10r . Phuong an nao cé lgi vé mit nang luong 7
ghop Iy 1 & : £

| GM
BS : Phuong an [ l/,\vl =v= \[_J____ :
I

Phuong an 2 |A§}]\ + lA'i?2| = 0,483v.
Phuong &n 2 lgi hon.

3.4. Mot vé tinh nhan tao cta Tréi Dat ¢6 khéi lugng m = 200 kg, chuyén
dong theo mot qu§ dao tron & nhiing 16p khi quyén ¢ trén cao nhat. Vé tinh chiu

luc. can cta khong khi loﬁng [ 7,010 N . Hay xdc dinh xem téc do cta vé tinh -

sau khi chuyén dong dugc mot vong, bién thien mat fugng bang bao nhiéu ? Cho
bigt do cao ctia vé tinh trén Mat Dat 1a nho so véi ban kinh R = 6400 km clia

Trai Dat. Layg = 9,8 m/s°.
DS Av = (0,018 m/s (tang 1én).

3.5. Mot tén lira, khéi luong m = 10 tén chuyén dong quanh Trdi Dat theo quy

dao elip. Khoang cdch tir tam Trdi D4t dén tén lita xa nhat 1a 1 = 11 000 kmva gan’

nhat1a r, = 6 600 km. Tai vién diém tén Hra nd, v& thanh hai manh. Manh 6 khoi
lugng m; chuyén sang quy dao tron, con manh ¢6 khéi luong m, roi thang ding

xudng dat. [Hay tim m, viim, . Bo qua khoi lugng ctia cdc chat khi tao thanh khi no.

DS : 8,66 tan v 1,34 tin.. |

3.6. Hai vé tinh cta Trdi Pat cing chuyén dong trong mot mit phang theo cic
qu§ dao tron. Bin kinh quy dao cta vé tinh 1 1a R = 7 000 km. Ban kinh quy dao
clia vé tinh 2 nhd hon mot luong 1a AR = 70 km. 116 ¢t sau mot khoang thoi
sian nhat dinh nao thi cdc vé tinh s& lai dén gdn nhau nhat 7 Cho bi¢t Trdi bDat ¢o
khoi lugng M = 5,98.107 kg va ban kinh R = 6 370 km.

DS : 4,43 ngiy (néu chuyén dong clng chiéu) ;

0.87 gio (néu chuyén dong nguge chicu).

Q4

3.7. Mot vé tinh ¢6 khéi Tuong m dang bay véi téc do vy trén mot duding (ron
ban kinh R, dudi tic dung cua luc hiap dan chia mot khéi luong ¢d dinh dat tai O.

a) Ldy goc thé nang tai r = o 13 bang khong, hiy chitng minh ring c¢o néing
cua vé tinh bang -- 5 mv%.

b} Tai mot diém xac dinh A trén quy dao, hudng chuyén 'd(“_)ng ctia vé tinth thay
déi dot ngot ma khong thay doi vé do 16n clha van t6c. Két qud 1a vé tinh di vao

. - - - P - = . v . - . o - R 9. .
quy dagrelip. Khoang cach ngan nhét (i diém O, wic tai diem B, la»g—. Hoi toc do

cla vé tinh tai B bang bao nhiéu ?

' ¢} Vecto van toc tai A quay di mot gée bing bao nhicu ?

DS by vp = 3vy 1 €) 53°.

3.8. Cdc quan sdt vé anh sdng phdt ra tir mot ngoi
sao da ching to rang, ngdi sao dd 1a mot phan tir cua
mot hé sao doi. Ngol sao sdng dé ¢d vin toc quy dao

vy = 270 km/s, chu ki quay T, = 1,70 ngy vi ¢6

khoi luong m; = 6M (M = 1,99.10°% kg 1a khéi

luong clia Mat Troi). Gia stir ngdi sao t6i dong hanh véi

né thi chuyén dong (rén quy dao trong (Hinh 3.15).

Hay xdc dinh khoi lugng m, clia ngoi sao ol Hinh 3.15

25 my = 9M .

anveN

3.9. Trén mol mat phang nam ngang va nhin
¢6 dat mot chiée ném, khéi luong M, cao h va ¢co
cdc gbéc nghiéng ava . Tai dinh ném ngudi ta

gilt hai vat nhé ciing khoi lugng m (Hinh 3.16).

Sau khi tha roi. hai vat truot theo hai mat phang
nghiéng khac nhau réi bi mic ket trong hai chiée

Hinh 3.16

16 gan & day ném. Hoi ném dich di mét doan bang

bao nhiéu ?

mh (cot p— cota)
2m + M

DS

nsx




3.10. Mot tén hra bay ra xa Trdi Dat. Khi nd dat dén do cao 6 400 km, thi dong
co cba no lal hoat dong dé khi doi phut ra véi t8c do 1 200 mvs (so véi tén lira). Biét

riing vao lic do tén 1ta ¢d khéi luong 25 000 kg vh can mot gia t6c 1,7 m/s” . Hay
xéc dinh t6¢ do tidéu thu nhién Lidu. Bigt Ry, = 6 400 km va g = 9,8 m/s”.

DS 86,5 kgls.

3.11. Mot mdy bay phan luc dang bay ngang véi t6c d6 180 nv/s. Trong mdi

gidy, dong co clia né hat vio 68 m> khong khi c6 khoi lugng 70 kg . Khéi Iugng

nay ding dé dot hét 2,9 kgnhién liéu trong mdi gidy. Dong co nén khi dot va

phut né ra sau may bay véi t6c do (so v6i mdy bay) 1a 490 m/s. Hy tinh lyc ddy |

va cong sudt cia dong co.

DS:23000 N ; 4,210°W.

3.12. M6t con tau vii tru chuyén doéng khong ¢ ngoai luc tde dung véi toc do
khong d6i 1a vy . Mudn thay déi hudng chia nd, ngudi ta cho dong co phan lyc hoat
dong dé phut ra mot luéng khi dot ¢6 téc do u khong d6i so véi con tau va c6
hudng ludn ludn vudng géc voi hudng chuyén dong ciia con tau. Khoi lugng clia
con tau trivGe vi sau khi dong co hoat dong 1an luot 1a mgva m.

Hoi hudng cua con tau 1éch di mot géc bing bao nhiéu so véi hudng ban ddu ?

Sf u ., m
DS o= —h——
VO m

3.13. Mot tén lla c6 khéi luong tong cong my, = 12 tdn lic xuat phdt. Tén Ita

dugc phéng lén theo phuong thing ding. Luc day tén ltra dugie tao ra bi mot dong

co phan lyc. Nhiéen ligu duge dot chdy thanh khi phut ra qua mét 6ng. Cho biét toc
do dét chdy nhién lieu 1a p = 120 kg/sva khi d6t phut ra khoi tén 1a véi toc do la
u = 2 400 m/s. Hon hop nhién liéu ¢6 khéi lugng m; = 0,8m l}ic xudt phat.
Lay g = 9,8 11_1/52. iy xac dinh :
a) Luc day tén lia.
. b) Gia tdc cna tén lira lic xuat phat, sau 1 phut va sau 2 phit.

¢) Cong thiic cho biét sy phu thudc cua tdc doé cia tén lba vao thor gian.
Tée do 161 da cia tén lira 14 bao nhiéu ? ‘

(2T

DS :a) 288000 N :b) 14 mi/s” ; 50 m/s” : ~9.8 myfs” -

¢) v = uln Mo —gt{t < 80 s 7
mg — it

Vinax ’a 100 m/s 5 v = — 9.8(t - 80) + 3 100{1 > 80 s).
3.14, Mot day xich AB, dai 7 ¢6 mot phan . A

nam trong mot 6ng nam ngang, nhin va mot

phan dii h 1o limg & ngodi. Pdu B clia day

cham nhe vao mat ban (Iinh 3.17). Ngudi ta

thé ddu A ctia xich. Tim toc do ctia dau A khi

né vira i khoi ong. |

DS:v= 2gh!n£~. -

3.15. Mot sgi day ¢6 khdi lugng m, chiéu dai / duoc giir
& vi tri nhur Hinh 3.18. Mot dadu day duge budc vio gia do
(gid st rang chi ¢6 mot doan day nhé, khong dang ké & duéi
gia dd). Day dugc tha ra. Tim luc ma gia do tac dung vao
day nhu 1a mot ham ctia théi gian.

ps N =ome 2 -
3.16. Mot chiéc phéu do ¢at v6i toc do 75 ke/s 1én mot Hinﬁ 318
bang chuyén chay vdi t6e do 2.2 mv/s (Hlinh 3.19). '
" a) Hiy xdc dinh lu'é can thiét dé giit cho N o v

bang chuyén chuyén dong déu. - : Q T . O
- by Tinh cfmg ma ngoai lyc thic hién trong

mot gidy. Xét vé mat nang luong coéng nay gay Hinh 3.19
ranhitng su bién-déi ndo ? -

¢) Gia st bang chuyén chiu tac dung clia mOt lue ma sdt bang 140 N . Hay xdc

dinh cong sudt cia dong co xét tiong thoi gian tir lic ml bcﬁ dau roi xuéng cho
dén ldc bang chuycn dé cat & ddLl kia ctia né.

DS a) 165 N 1 b) 363 J/s';¢) 671 W.
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PHAN LI THUYET

A- CHAT LONG DUNG YEN

1- AP SUAT THUY TINH
- 1. Dinh nghia _
Ap sudt gdy ra béi mot chdt long ding yén goi la dp sudt thuy tinh.
Khi déng hoic 1zfm"trong nuéc & hd hay bé boi, ta cam nhéan duge ap sudt cﬁa

nuéc tic dung len co thé cia mish.

2. Pac diém a ‘ o
- Thi nghiém cho thz‘iy ap suat thity tinh c6 nht”mg dac diém sau day :

a) Chat long ditng yén luon tic dung mot ap suat theo moi hidng.
Do d6, tai méi diém trong 1ong chat Llong ding yen 4p sudt a nhir nhau‘

theo moi hudng.. B
Dé minh hoa cho tinh chit nay, ta xét mot khai chét 1ong hinh 1ap

phuong nhé dén myc ¢ thé bd qua trong lugng clia né (Hinh 4.1u). A? Linh 4.1
sudt lén mot mat cta khdi phai can bing véi ap sudt lén mat doi
dién. C6 nhu the thi khoi chat long méi ding yén.

b) Chat long du’ng yén luon tic dung mot luc vudng gde voi bé mat clia vat

uep xdc véi nd.

¢) Ap suit thiy tinh tang theo d0 sau clia chat long.

3. Cong thirc tinh 4p suft thay tinh
Tai mot diém trong 1ong chat 16ng ding yén, & do sau h so véi miat thodng, 4p
sudt thiy finh gdy ra bdi trong lipng cita cét chdr Iong dugc tinh bing cong thic :
p= pgh | | 4.1
trong do P la ap suat. thuy tinh c6 donvilaPa (1 Pa=1 N/m ), pla khéi lugng

riéng cla chdt long ¢6 don vi 1a kg/m va g 1a gia t6c roi ty do c6 don vi la m/s?.

m— N'GUYEN LI PA-XCAN

1. Anh huang clia p suat bén ngoai dén 4 ap suat thuy tinh

Hinh 4.2 cho ta mét cdch tao ra va thay déi dp suit bén ngoai lén mat mot chat' :
l6ng. M6t binh hinh tru chita moét chét long. Mot pit-tong mong, cé trong hwong
khong ddng ké day kin binh va vira khit mat chét Iéng. Bing cdch dit cdc qua can
1én pit-tong, ta téc dung 1én mat chat 1ong mot dp sudt ngoai p,.

Bay giir ta xét sur can bang cla mot cot chat 16ng ¢d tiét dién
S vi do cao h (Hinh 4.2). Ap.dung diéu kién can bing theo
phuong thing diing, ta ¢d : -

PS = mg + PygS = pghS + pyeS

Suyrap=p,, +pgh (4.2)

Trong trutng hop chat 16ng ¢6 mat thodng nhu nuéc trong = l:h 2o
X o inh 4.
ao, ho thi Png la ap suat khi quyén. -

Cong thic (4.2) cho thay ap sudt tai moi diém trong chat long ding yén déu
tang thém mat Iurdng bang ap suat ngodi.

Cong thitc (4.2) ciing cho thay, moi dlem o cing mét dg sdu ong long chdt
Iéng dong chdt ditng yén thi c6 cing mot dp sudt thuy tinh.

2. Nguyén li Pa-xcan’

Tir nhiing nhan xét nhu trén, Pa-xcan da néu lén thanh nguyén li, goi la

nguyeén i Pa-xcan : Ap sudt ngodi tic dung lén mor chdt long bi giam kin duoc

chdt Iong truyén di nguyén ven dén moi diém trong long chdt Idng.




3. Mdy ép (hoae may nang) thuy Iuc

Nguyén 1i Pa-xcan b6 nhidu tmg dung £
trong ki thuat. May ép (hodc nang) thuy lyc 1a
mot vi du (Hinh 4.3).

Chi cdn ding mot lyc nhd tac dung 1én

pit-tong ¢é dién tich nho S, & dau vao cling tao

ra duge mot luc 16n hon rat nhiéu tac dung én s

pit-1ong ¢6 dién tich S,16n hon & ddu ra. Déla

Hinh 4.3

Vi dp suiit ngoai do luc F, tic dung lén pit-tong
nhd di dugc chét long truyén nguyén ven 16i pit- t()ng 16n, do dé tao ra dugc mot

luc 160 P dé nang (hodc ép) vat.

B - CHAT LONG CHUYEN BONG

I - NHONG BAC TRUNG CUA SU CHAY
1. Hai idu chay chinh |

a) Su chay thanh dong, thanh 1ép. Trong kiéu

chéy nay, méi hat chét long chuyén dong theo mot ?__-//

_ quy dao giong nhau vi khong cit quy dao cua cdc
hat khac (Hinh 4.4)

b) Su chay xody duge dac trung bdi cic vong /,/

tron khong déu gidng nhu cic con 16c (Hinh 4.5). Hinh 4 4
~Khi van toc chay nho, chat 16ng chiy déu. Khi vin

toc 16n dén mot gid tri nao do thi su chay trd nén cd ﬁ |
xody. Chi cin nho mot giot muc vio chit long ,/’;))T

chuyén déng | ta xac dinh dugc kicu chay. _ @\B 59

2. Nhirng dac trung ctia su chay ' — -

o L s o Hinh 4.5
) Mot chit 1ong cé the duge xem nhu chiu nén

hoac khong chiu nén.

- bj Ludn ludn ¢6 moét luc ma sat nhdt hay ma sat ndi trong long chuyén dong
nhung khong ding ké nén ngudi ta bé qua.

¢) Su chiy ¢6 thé khong déi (6n dinh) hodc khong 6n dinh. & sy chdy khong
déi, van 16c cla chat long & méi diém khong thay déi theo thoi gian. Sy chay
khong én dmh khi m# van tdc tai mot diém thay d6i theo thai gian.

dj Su (,hay c6 thé ¢6 xody hodc khong cé xody. Sy chay khong xody khi chat
long khong ¢ momen dong lugng d6i véi mot di€m. Mot cdnh hoa nho dit & dau
trong chat long cling khong quay. -

3) Mut 50 khdi ni¢m lén quan den su chay thinh dong

a) Prdng déng © LA qu¥ dao ciia mot hat chat 1ong. Vin tdc clia chat 1éng tai mot.
diém ti€p tuyén véi dudng dong. Hai dudng dong khéng cat nhau vi néu the thi tai
giao diém khong thé c6 van t6c duy nhét va chat 1ong s& khong con chy én dinh.

b) On g dong : La mot tap hop cdc dudng dong gidng nhu mot 6ng duge miéu
ta & Hinh 4.6. Vi c¢dc dudng dong biéu dién qu§ dao cla cdc hat nén chat long
khong thé vao tr ong ong dong ma khong thedt ra.

II - LUU LUONG VA PHUONG TRINH LIEN TUC

1. biéu kién khao sat '
Chi khao sat su chay thanh dong va déu
cia mdt dng dong cé tiét dién nhd dé van toc

clia chat long tai moi tiét dnen A khong. déi
(Hinh 4.6).

2. Luru luong 12 thé tich chat 1ong di qua mot tiét Hinh 4.6
dién ctia 6ng dong trong mot don vi thdi gian, '
AV SvAL
Q=—= V = SV
At At -
Q=25v

3. thmg trinh lién tuc
Vi khong mot chét l1ong nao di vao trong 6ng dong ma khong thodt ra nén néw
chat long khong chiu nén thi luu lwgng tai mét ti€t dién bat ki ctia 8ng dong déu

béng nhau :
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S,v, = S,v, ' (4.4}

Phuong trinh (4.4) dwoe goi 1a phuong trink lién tuc. N6 cho biét tai tiét dién
ong dong 16n thi téc do dong c¢hay nho.

1H - DINH LUAT BEC-NU-LI (1700-1782) -

1. Bitu kién khao sat _
Pinh luat Béc-nu-li dya trén ba gia dinh san day :
a) Su chay thanh dong va déu. '

') Chat [ong khong chiu nén.

¢) Do nhét khong dang ké.

2. Lap phuong trinh o
Ta hily xét su chuyén dong tir trdi sang phai
ctia khdi chat 1ong nam gifia hai tiét dién §,va §,

cia mot 6ng dong (Hinh 4.7). Trong khoang thoi

Al buge chat 1ong & vi trf S, phai di duge mot ’f;;,1
doan dutng Af, . Theo phuong trinh lién tuc, ta c6 :

SiAlL = S,AL (a)

) . . : o Hinh 4,7

Theo dinh Ii bi¢n thién dong nang thi do bien
thién dong ning cla khai chat 10ng trong khoang (hoi gian At bing tong dai s6
cong clia cic ngoai luc tac dung lén khéi chit long. '

Vi dong ning cta phan chatlong nam trong doan 6ng S{5, 1a khong déi, nén

do bién thién dong nang clia khéi chit Iong ma ta xét 1a :

T B

AW, = —mv] — —mv

g = 5 MVy S
trong d6 m <hi 12 khéi luong cha phan thé tich nim trong doan S,S, (hay S,S, ).
T (a) tasuy ra: m = pS|Al, = pS,AL | : (b)

Con cong cta cdc ngoai luc tac dung 1én khéi chat 1ong bao gom :

- Cong cha 4p lyc gay ra boi chal long ¢ bén trdi tict dign S, cong nay la

- cong duong, ddy khoi chat 1ong chuyén dong, A, =p5AlL.

~ Cong cha dap luc gay ra bdi chit long ¢ hén phai tict dién 3,, cong nay 1a
cong am, can tré chuyén dong cua khéi chdtlong : A, = — p,5,AL.
-~ Cong clia trong luc khi khéi lugng m tir 46 cao h, dén do cao h, :
Ay = ”'mg(hz - hl)
Ap-dung dinh I bi¢n thién dong nang ta 6 :
) . 1 ‘2 1 2 .
pS, Al — p,S,AlL — mgh, + mgh, = —2—_mv2 ~ Emvl (c)
Thay (b) vao (c) réi chuyén v&, ta dugc
Love Love + peh 4.5a
p,-+~-i-pvl +pgh1=p2+é—pvz+pgh2 o (4.5a)
(6 ti€t dién 1) (¢ ti€t dién 2)
hay - p+ %pv2 + pgh = const : - - (4.5b)
Phuong trinh (4.5b) duoc goi la dinh luat Béc-nu-li.
3. Trong trudmg hop Ong d(‘ﬁng nam ngang, phuong trinh (4.5b) trG thanh :

I 5 :
p+§pv = const

© Khi &y, dinh luat Béc-nu-li dugc phét biéu thanh 15i nhu sau :
Trong mot dng dong ndm ngang, & noi nao chdt long chdy vdi toc dg 1om thi &

noi dé cé dp sudt nhd va nguoc lai.

4. Phuong trinh Béc-nu-li cho phép tinh du’gb vin | :2;%; Po |
tc v, clia chat long chay ra khoi mot voi nuée dat & |-~ — |7 -
ddy mot bé nuse (Hinh 4.8). e
py + pgh + -é—p\’g = p() + %pvl2 . '_':w:*:—z“ :LEZ .
. - o - — - 1YL 84 P
=V =v; +2h " ~ Hinh4.38

1




Két hop v6i (4.5b) ta duoc Vv, =

Néu 8, > 5, thi v, = 0; v, = \[2gh

(4.6)

Cong thic (4.6) cho thdy, t6¢ do cta dong nudc chdy ra & voi & cdch mit

thodng mot doan h bang t6c do clia mot vat khi roi tu do duge m_(f)t“ doan dudng h.

v- M()i SO UNG DUNG CUA PHUONG TRINH BEC-NU-LI

1. Nhiing fing dung ki thuai

a) Lite ndng

3

bdy nhanh hon & phia dudi (Hinh 4. 9). Ap
suft clia khéng khi &-phia trén nhd hon su
chénh léch dp sudt tao ra Iyc nang. Nhung
phuong trinh Béc-nu-li méi chi giai thich
duge mot khia canh cta lyc nang. Con mot
nguyén nhin ntta. Thuong thudng cdc canh

mdy bay hoi huéng 1én trén dé cho khong

khi khi dap viio mat dudi thi bi lech vé phia
dudi. Sy bién thién déng luong ctia cdc phan
tr khi cling gay ra mot luyc ddy phu hudng
lcn trén.

b) Bé ché hoa khi ciia o6 xe mdy |

611g dan khi cta b6 ché hoa khi cia
0to, xe may la mot vi'dy (Hinh 4.10). 6ng
dugc dac trung bdi chd thét cd chai. Ludng
khong khf qua chd thit dugc ting téc nén
ha ap sudt 0 chd that. Xang & binh chia
trong bg ché hoa khi ¢6 dp suat khi quyén

nén bi hit vao !uong khi va tron vai khong Khi trude khi d1 vao xilanh cua déng

co dot trong.

1NA

Gi6 chuyén dong g phld trén cénh may -

==

Van the lon, ap sudt nho

Van te nhd, ap sudtlen

Hinh 4.9

Ap sudt thap

Hinh 4.10

Khang khi

o) My pliain son

Hinh 4.11 v& s0 d6 mot may phun son.

Mot ludng khong khi thdi manh ngang qua dau mét TR e

ong ho lam gidm dp sudt & miéng dng. Su chénh dp suat
ctia khong khi ¢ bé mat nuée son trong-binh so véi 4p sudt

d miéng 6ng da hut nude son theo dng vao trong ludng

khong khi. Nudc son bi phéan tdn thanh nhiing hat nho nhu
hat byi va phun ra ngoai.
ef) f)mg do Ven- m i

Ong: do Ven-tu-ri duge ding d€ do tdc do cia dongp
chay. ()ng duge noi gifta hai tiet dién S, v b cua mot cdi

éng dé do 16¢ do ctia chat 1ong chay trong éng (Hinh 4.12).

Khi chit long chay tt chd ong rong dén chd éng hep thi toc
d¢ clia dong chdy tang kéo theo sy gidm 4p suat, lam cho
mat chdt 1éng ¢ hai nhédnh cha ng do chénh nhau mot do
cao h: p, - p, =(p, — p)gh; trong d6 p, la khéi luong
rieng cta chdt long trong éng do, (p, > p). Ap dung
phuong trinh Béc-nu-1i va phuong trinh lién tuc, ta co

P+ ! pv2 =P, -l-npv2

13 ‘ L P2 TSPV
S,v, = 5,v,
Suy ra:

283 (pn - p)gh

v = 253 (.P| "" Pz.) -~
p(s} -s3)

Loy (st -8

2. Nhiing ting dung trong doi song

a) Thuyén budm cé thé di ngiigc gic thol

Hai chiéc buém, mot 16n, mat nho duge dat sao
cho Tam tang van toc cla khong khi trong hanh lang
hep ngan cich hai buém. Ap sudt & phia sau buém

I6n thuong 1gn hon hdn & vé phia trude. Thuyén
‘budm chiu mét luc ddy vé phia trude (Hinh 4.13).

Ap suat
thap

l

J-}}})

Séng thuysn

Hinh 4.12

Hinh 4.13

1Ns


https://www.studocu.com/vn?utm_campaign=shared-document&utm_source=studocu-document&utm_medium=social_sharing&utm_content=co-hoc-1-to-giang-123

Muén thiyén buom di ngugc gié thi phdi hidng chiét buom Ién theo mor géc
ndm giita hudng ctia gio vé ciia s6ng thuyén. '

b) D¢ tranh bj ngat, cdc con chudt déng, con thd vi cac dong vat khdc séng &
dudi mat dat phdi dao dudng ham rét thong thodng. Cdc duong hdm nay thudng cé
it nhat hai 61 vao. Vi van tdc ciia khong khi thay ddi mot chit tix 16 nay qua 16
khdc, gy ra mot sy chénh léch nho vé dp suat. Két qua 14 nd hit mot ludng khong
khi vao trong dudng ham. Cic con vat con dao dudng hdm & nhiing do cao khdc

nhau. H¢ théng hdm ndy con hiéu qua hon vi van 6 clia gié ¢d xu huéng ting -

theo do cao.
c¢) Bom xit nuéc hoa, binh phun thudc trir sau.

V - BO NHOT. LUC MA SAT NHOT

1. Thi nghiém
Ngudi ta-dé mot I6p chat 1ong vao gifta hai  Tém phéng chuyén}d@ng

tém phéng, mot ding yén, mot chuyén dong L I Bl
(Hinh 4.14). Do ¢6 luc lién két giita cdc phdn tr 7
k) ’, 7 N - 2 53 - 2 ‘ \ ! . Y
cua chat 1ong va cdc phén t& cia tém phang ma ;,  }— Gradiencla van tbe
1 e e me ' b trong chat idng
chat long 1i€p xic tryc ti€p véi mdi tam. L,/

/
’
'

Mat trén cla chat [ong chuyén déng véi cliing ., I
Tam phang dirng yén

van t6c v nhu tdm trén. Trai lai, mat dudi chat.
long thi dimg yén nhu tam dudi va lam cham lai ..
sy chiy clia 16p cht 1ong & ngay sat trén. Dén Hinh 4.14

lugt minh né lai lam cham su chay clia I6p ti€p theo, ¢t nhu the. K&t qua 1 van i6c
& trong chat 10ng thay déi mot cach tuyén tinh tix O dén v. Su thay déi ny chia cho

Y . I g S s
khoang cdch giita hai tdm tic Ia n goi la gradien vdn téc.

. 2. Sy dich chuyén cta tdm trén ddi hoi mot ngoai | — ———
luc nao dé. Thue nghiém cho thdy, F 4 1& vé6i dien tich =y Y
S cla mot ‘trong hai tdm, ti 1& v6i t6c do v va ti 1& —
. ) 2 s . . - F ;"
nghich v6i khoang cdch giita hai tim : _ N *
. - I Lo {
Sv

Hinfr 4.15

A

Iie s ti l¢ khong doi m (doc la é-ta) duoc goi 1a dg nhdt c6 don vi 1a Pas.

._Tl'u'img hop téng quat thi gradien cha vin t6c thay déi. Hinh 4.15 cho ta biét

: P o . o pon o d
gradien van t6c cua nudc chay trong mot ong. Khi dytacd: I = n—a—\i {4.7b)
A _ ¥ :

trong dé jv la gradv, tic 1a do bién thién van téc tinh trén mot don vi khoang
cdch dat vudng goc¢ véi v (Iinh 4.15).

Cong thitc (4.7a, b) 1 cong thiic ctia lyc ma sdt nhdt.
VI - SU CHAY THANH DONG TRONG CAC ONG. CONG THUC POA-ZOI

1. Mot chét 1ong 1i tudng khong cé do nhét ¢6 thé chay trong mot Ong nim
ngang ma khong cén ngoai lyc. Tuy nhién, cdc chét 1ong thyc nhw ddu, nude,

mdu... déu ¢6 do nhét, nén muén chay déu thi cdn phai c¢6 mot do chénh léch dp-

suat gita hai ddu ¢ng. Nha vat 1i va bdc si nguoi Phdp Poa-zoi (Poiseuille 1799 -

1869) da xdc dinh duoc su phu thude cia luu Iuong clia mot chat long trong mot
éng tron vao cdc yéu 16 ohu do nhoét, higu cha hai dp suat gifia hai ddu 6ng va kich -
’_ thudc clia 6ng. Ong da dua ra cong thiic sau day : '

_ R (p, “18;) 4

Q 8n/

trong d6 R 1a ban Kinh trong cha ong ; { 1a chiéu dai cla 6ng.
2. Ta ¢6 thé thanh lap cong thic Poa-zoi nhu sau

a).Trude hét ta xdce dinh diéu kién d€ chat long chay déu (Hinh 4.16).

| ! I
, v=10
f/ N i
Nl i
SF 5 1148 EE i llp(<py)
p [ . o
1 l\ /’ . 1‘\\ 1’
. Wi e -k
v=0
Hinh 4.16

Ta hiy tach ra mot 6ng dong cé bdn kinh r (0 <1 < R). I,u‘c_dﬁ'y gay ra bai su
chénh léch 4p sudt & hai ddu 6ng dong can bing véi luc ma sat. Chon chi¢u duong

~ la.chiéu chuyén dong chia chat 1éng. Diéu kién can bang ducc viét thanh :
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w? + n2nd 5V 2 g (a)

(P —p,) =

b) Bay gid ta xdc dinh sy phu thuoe cia téc do chay clia chat 1ong vao khoang

cdch dén thanh 6ng. Tir diéu kién (a) ta suy ra :

f_i_\_’ - (pl - P_z_)"l_

Cdr 2n{

v . ) r

Idv — M}. jldr

0 mb g

AW (pl Pﬂ) 2
v(r) = = i —2(RY - )

~¢) Cudi ciing ta xdc dinh luu lugng cta chat 1éng :

40 = 2mndey(r) = LRy (R7 — 2y

4dnl
= Q= I]ﬂdQ‘ ' n(p‘ mpz []’(RZ r*)dr
r=({) .0
. — 7R" (Pz, - p:z)
= Q B (4.9)

3. Ditu dang ngac nhién ma cong thic (4.9) cho ta 13 luu lu’orng Q, va do dé

~t8¢c do chay v, ti 1 véi R* . Néu ban kinh clia ong gidm di mot nira thi toc do chay

giam di 16 lan | Mot vi du thid vi 1a su luu thong ciia mau trong co thé. Co the didu |
khién su luu théng clha mdu trong cdc dong mach bang cdc soi co bao quanh:

ching. Khi cdc sai co co lai, chiing 1am gidm ban kinh ctia mot dong mach va do

do6 Jam giam manh t6c do chay clia mdu trong dong mach d6. Bing cach nhu vay, -

cac soi co ¢ the dicu khien mot cach chinh xdc sy cung cdp mau dén cdc phén
khdc nhau cia co thé.

" VII - CHUYEN PONG CUA MOT VAT TRONG CHAT LONG. LUC CAN

CUA (,HAT LONG. VAN TOC GI(H HAN

1, Luc can cua chat léng

Khi mt vat chuyén dong trong chat 1éng ding yén thi chat long nay tdc dung
- }en né mot luc can. DY 16n clia lyc can phu thude vio do nhét clia chét 1ng, t6c do
cia vat va vao chuyén dong cé xody hay khong ¢6 xody & dang.sau vat.

1Ne

luc can ti & véi binh phuong cua téc do v: F, ~v=.

Thi nghiém ching t6 khi t6¢ do cha vat con nho thi su chay cua chat long

" xung quanh mot vat 1a su chdy thanh dong, thanh 16p va luc can ti 1¢ véi toc do v

E, = kv
He s6 ti 1é k phu thuée vao kich thude va hinh dang cha vat cling nhu’ do nhot

clia chat 16ng. D61 v6i qua cau ban kinh r thi k = 6nnr.

Khi t6¢ do cha vit 16n thi c6 dong xody & sau vat va luc can 16n hon. Khi dy
2 .

2. Van toc giéi han _
Khi vat roi trong mot chét long dudi tac dung cla trong luc, luc day Ac-si-mét
va luc can cha chat long, thi dén mot lic nao do vat dat t6i van t6c gidi han va vat
s& chuyén dong déu v4i van toc nay.
~That vay, d4p dung dinh luat I Niu-ton :
ma =mg— Fy —~F. =(pg —p) Ve - kv

trong d6 : pq : kh6i lugng riéng ciia vat,
p : khdi lugng riéng cha chat long.
'V : thé tich cta vat.
| (Po —p)Ve

Khia=0tac v= vy =— "2, | 4.10)

k

Vi du : Mot giot nuée nhé, dudng kinh 1,2. 107> mm roi trong khi dat dén van

toc glcu han v, ~ 44.10 > mm/s. Gia tri nho nay gldl thich tai sao céc dam may

gh
{dugc hinh thanh bai nhiing giot nude nho 1i ti, lai ha thap rdt cham trong khdng khi).

" VIIl - CAC PHUONG TRINH BPONG LUONG VA MOMEN BONG LUONG

CHO MOT CHAT LONG CHUYEN BONG
1. Phuong trinh dong lugng

. a)Ddng hr(m .
- Goi m 12 khéi lugng cia kh01 chat 16ng chay qua mot dién tich S, v 1a téc do
chay. Dong lugng cua khot chat long nay theo huéng x duge dinh nghia nhu sau :
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- Py =My, = (pSvcosBdt)vX_ : (4.11a)

trong d6 O i géc md vecto v am véi phip
e e P ., Phap tuyén
tuyén cua dién tich § va v, Ia thanh phan cla

Fo-

X

vtheo huéng x (Hinh 4.17).

- Got @ 1a luu lugng cta. Lhai 16ng qua dién
tich S. Vi Q SVCOSG nén cong thic (4 11a)

duoc viét thanh :

Hinh 4.17

=pQdtv, | 7 (4.11b)

b) Phiong tr nzh dong lucmg

Xét chuyén dong ciia khéi chat léng m trong mot doan ong niam giila hal tiet .f

dién S,va §S,. Ap dyng dinh luat 1T Niu-ton ta ¢6 :

. d :
YF, = % QU5 = Vi) - (4.12)

Phuong trinh (4 12) duoc goi 1a phuong trinh dong litgng ap dung cho mot
chdi Iong chityén d(mg khong doi.

Khi dp dung phu‘dng trinh (4.12), phai chon thé tich can xét sao cho sy chay
clia chat long 1a déu & ca hai phia trdi va phai clia thé tich, con moi su khong déu
néu c6 thi nam trong thé tich nay. Thém nifa, thé tich ctia chét 1ong phai vio qua
moét mat va ra & mét kia, cdn cdc mat cdn lai ctia the tich téc dung nhu cic bo.

¢) Céc hee tde dung [én khdi chdt long dang xét bao gém :
- Trong luc.
- Ap luc.
- Céc luc ma bo tic dyng 1én chét 10ng.
- Luc ma sit nhdét.

Néu cde lye khdc twong doi 16n thi ¢é the b qua luc ma sét nhét,
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2. Phuong trinh momen dong lirgng

i) Momen déng Iuong

Gia st ¢6 mot khéi luong m quay trong mat phing ¥
nam ngang xQy quanh truc thang ditng Oz (Hinh 4.18).

Theo dinh nghia, momen dong lugng doi véi truc

zla: | : (P
. o v - . m
L,=rAv _ r
-\Ea‘ " L., = rmvsin (x. (4.13a) 07 ' "
’ N o Hinh 4.18
trong do o= (r, v)
) . . Y . ) yA
Ap dung vao trudng hop mot khéi chat 1ong chay
- qua mot tiét dieén S vdi toc do v (Hinh 4.19), cong thitc v,
(4.13a) duogc viét 1a1 thanh : ' ‘ Al w7
- [
L, (det)rv sino (4.13b) o _
z “x
b) Phuong trinh momen dong luong Hinh 4.19

Theo dinh 1 bién thién momen dong lugng thi do bién thién momen dong luong
trong mot don vi thdi gian bang momen ciia ngoai luc. Ap dung vao mot khoi chat
léng chay vao tit dién | va chdy ra tiét dién 2 clia mot Ong nam ngang, ta ¢d :

dL, | s
M, ZT:pQ(r?vz sincy — 1pv) sinoy ) (4.14) .
. )

Trong dé 1, v,,sine,la cdc dai lugng dng véi Gét dién vao S, cdn

t,,V,,sina, 12 cdc dai lugng ting véi tiél diénra S, .

Phuong trinh (4.14) du‘cjc gol la phlmné trinh momen dérig liwong dp dung cho

- mot chdt Iong chuyén déng khéng doi.

K Ung dung

a) Phuong trinh dong luong ¢6 nhiéu ing dung, ché”ing han nhu xac dinh :

— Céc lue téc dung lén mot 1ém phang ding yén, hay chuyén dong, 1én chong
chéng, cdnh quat, chan vit..



Cic lye tdc dung vao cdc vat trong kitong khi, viio cic ciu triic trong cic Tir(2)va (3) suy ra: m = pg(S, + S, )h ' )
kénh, muong... ' - |

b) Phuong trinh momen dong Juong tim thily ting dung trong cic he thong g | Hinh421¢ ¢ py = pyy = o+ pa{h, + hy) = T2
nude, cdc may bom va tua bin... ' 3 - S
. B m '
Keét hop vai (1) = . = pg(hs + h, } _ ‘. (5)
=2 . . .
PHAN .BAi TAP VI DU BN Mit khdc : S;hy = S3h, ‘ (6)
- ; TULS) v (6) suy ra: m = pe(S) + S5 )hs (7)
4.1. I-lax. binh thong nhau chia ciing mot chét 10ng ¢ khoi '
lugng riéng 12 p vi duge day kin bing hai pit-tong c6 khéi lugng So sénh (4) v63 (7) ta duge fy = h

pva m, . Hai pil-téng ¢ cung mét do cao (Hinh 4.20). Néu dat 4.2, Nudc tir dudng phd ¢6 dp suat 3,3 atm chdy vao mot toa nhi vdi toc do

lén pit-tong 1 mot vét c6 khéi lugng m thi khi cén béing pit-1ong 2 0,50 m/s qua mol ong nude ¢6 dudng kinh 5.0 cm. Pudng kinh cha ong nho dan

ning cao kén so véi vi trf ban dau mot doan [a h. Hoi néu dat vat

" khi lén cao. Dén ting trén cling cao 25 m, dudng kinh ctia 6ng chi con 2.5 cm.

m lén pit~t6ng. 2 thi pit-tdng 1 1én cao bao nhiéu so véi ban dau ? ~ Hinh 4.20 : Hay tinh t6c do va dp sudt cua nuéc trong cédc dng o tang trén c_img. Bo qua dé
Gidi - ' | ' nhdt clia nude. Biét rang 1 atm =1.01.10° N/m? vd g = 9.8 m/s". ‘
Y Cridi
8 _? e -'Ap dung phuong trinh lién lL_lC. DSy =5y,
Spvy 5102 )
v ‘171 ‘é V| = £ﬁi_2_1 0.5 =2 mfs
Hinh 4.21 o 0 d5 2,5.10
Hinh4.2la: py =pp = El My | - | ‘(1_)_ Ap dung dinh luat Béc-nu-li :
| Sl Sz . . i 1 9 Ll 5
I | ' N P i’P"’T{‘“" P+ S PV2 + pgh

m+mp;. my T Py o= Pyt ;—p(v]z v%) — pgh

= =—=+pglh +
. Sl : SZ pg( hl)
.. m | | _3.333.00% 4 L 103(0,52 - 22] ~10°.0,8.25
. Két hop véi (1) = 'Q = pg(h + hl) . ) _ : 2 .
2 " N .
: 86,4107 N/m? =085
Mit khdc : hyS, = hS, : | 3) 86.4.1 /m” =085 atm
117 . : ' . o PP h AL A ) 113
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4.3. Mot tdm hinh vuéng, ¢6 dién tich Ln g
. u
0,50 m x 0,50 m, nang 500 N, trugt xudng ;P
mot mat phang nghiéng 30° so véi phuong
ngang vdi van toc khong déi 1,75 m/s. Ké
h¢ gilra tdm va mat phang nghiéng chita mot
16p dau day 2 mm (Hinh 4.22). Tim do nhdt -
cua dau.

Giai

Vi tdm chuyén déng thang déunéntacd:

Hinh 4.22

F= nsh;. = Psin 30"

_ Psina_ 2.107.500.0.5
Sv-  0.50.0,50.1,75

=1,14 Pas

4.4. Mot chat 16ng chay trong moét ong ’
hinh khuyu dat nam ngang (Hinh 4.23). Cho E T
s bigt Si, S5, viLvo,p, Pr. P2 - BO qua ma sat S Y1
. s

nhot. Hay xdc dinh ciac luc ma bd tac dung i_________________,_ Fr
L : : y
lén chat long. . 3, :

: FBX x
Gidi Hinh 4.23 ¢
Gia sl t6c do cla chat 1ong qua cdce dién tich S, va S5 1a déu vala v vitv,.
Goi Q 1a luu luong. Do 6ng dit ndm ngang nén ta c6 thé bd qua trong lugng cla
khdi chdt 1ong. Phuong trinh dong luong (4.12) duoc viét thanh

I = pQvy cosO ~ ) | ' (I)

LI, = pQvysin® - 0) 2)

Céc ngoai luc trong hai phuong trinh trén la dp luc va cdc luc cla bo Fr.Taco:
ZF\ = FB'X + plSl — pzSg cos o | : (3)
YF =1 +pSsin® ' | @

Giai h¢ bon phuong trinh trén, ta tim duge Fgy va by, .

114 A e AT

d.5. X& sy hoat dong cia mot hé thong z 4 ' u
1
3

WoL nude o bt ¢b. Nude duge dan vao mét 7 5w

ong thing ddng. long vao truc quay réi chay / - : l
d I
vao hai ong nim ngang, dai /, nhu hai canh tay %"""“ f ol e
) f

u

- @“\a

Hinh 4.24

-

don va cudi ciing phut ra qua hai 6ng hep lap &

hai daw cta ching. Tia nude ¢é tiét dién S va
¢ van toc tuong doi u lam véi canh tay don
mot goc o (Hinh 4.24). Bo qua ma st & true
quay. 11ay tim : '

a) Toc do goe cha he thong.

b) Momen lue cdn g1l cho hé théng khong quay.
Gldl

a) Thanh ph?iﬁ clia vin (6c wyét doi cha tia nude phut ra theo hu‘(i‘ng vuong
goc véi cdnh tay don [a @ v = usina - or. '

Momen dong lu‘c_mg ban dau cua nudc chay 1i'0ng doan éng thang diing cta hée
thong bing khong.

Momen dong lugng cudi bang L, = 2pQ(using — or) = 2pSu(usina - or).

Vi khong ¢6 ngoat fue tdc dung én hé thong nén ta ¢6 :

: . : usina
L, = 2pSufusine -~ or) = 0 2 @ s
v

b) Momen luc d¢ gili cho hé thong ding yén [a

M = ﬁpQ(usim}r =2pS uz rSing.



PHAN BAI TAP TU GIAI

4.1. Mot binh thong nhau ¢é chia nudc va duge day kin
bang hai pit-tong c¢6 khoi lugng m, = 2 kg vi m, = 3 kg
(Hinh 4.25). Khi dat mot vat ¢6 khéi lugng m = 1 kg lén 2=
pit-tong 1 thi pit-tong 1 ¢ thdp hon pit-téng 2 mot doan G4 | /7 -
h = 12 cm. Khi chuyén vat nay sang pit-tong 2 thi pit-tong 2 4777 ] =
lai thdp hon pit-téng 1 ciing mot doan bang h. Hay xé4c dinh beim—me
mic chénh 1€ch vé do cao cta hai pit-tong khi khong cé vat m. Hinh 4.25

PS8 o2 cem.

4.3. Mot binh hinh tru chta mot chét long (Hinh 4.26a). Hiy xdc dinh phuong

trinh cia mat thodng cua chat long khi
a) Binh chuyén déng véi gia téc a khong doi (Hinh 4.26b).
b) Binh quay quanh truc ctia né véi toc do gdc khong doi (Hinh 4.26¢).

;7 __ V .- -_ /J | 7= '_:7I

' Hinh 4.26

if—)ﬁs‘:a)y:+3><-l--c‘c :b)yiﬂ)-xz. .
g 2g 1

4.3. Mot chat 16ng hinh chit U, tigt dién déu, chda hai
chdt 1éng c¢é khéi luong riéng gdp doi nhau. Khi éng con |
ding yén, mat phan cach hai chat fong di qua truc déi xing -
(Hinh 4.27). Hdi néu 6ng quay xung quanh truc doi xtng véi | !
t6¢ do géc o khong déi thi mat phan ciach dich di mot doan | ==
bang baonhiéu va vé phia nao ? |

NN

- R

Hinh 4.27
D§ 01,6 om.

Cho bi¢t R =20 cm, o = 5 rad/s, g = 10 m/s’ .

114

4.4. Mot bé nude dat trén san nha. Lo thing & thanh bé cao h, con muyc nude
& trong be cao h, so vé1 sin nhi

a) 1161 dong nude phut ra & 16 cham vao san cach bé nude bao xa ?

b) Puc thém mot 16 khdc cao h, . Hoi h} phdi bing bao nhiéu dé dong nude |
phut 1a cﬁng cham san & cing mot tam xa ? |

Coi nudc khong chiu nén va bo qﬁa do nhét clia nude. Coi muc nude trong bé
giam rat cham. '

4hl ( h2 - h 1”3‘
RS S A ”,27

Sy

4.5. a) Chang minh ring khi nudc trong bé chdy ra khoi voi thi myc nude

DS :a) L= . b) by =hy - hy.

trong bé s& ha thap véi t6c do :

trong dé h 1a khodng cich tir muc nudc bé t8i voi 1 S; va S, [a tiét dién cla
vOi va cla bé. A
b) Xdc dinh su phu thudc cla h vao thoi gian. Biét rang khit=0thih = hy.

¢) Cin bao nhiéu thoi glan dé chdy hél nudc trong mot binh hinh try cao
9.4 cm chifa day 1,0/, n€u 16 thung & st ddy c6 dudng kinh 0,50 cm.

f)S.-bjfo:\/h———;_—

4.6. Mot binh chita duoc 15 c6ic nude. Néu mé vdi & ddy thi mét 12 s dé rét
ddy | coc. NEu clf dé voi mo thi phai mat bao nhiéu thoi gian dé rét ddy 14 c¢oc
con lai ? '

DS 342 s,

117
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4.7. Mot tia nude hinh tron, dudng  kinh
d = 40 mm. dap vao mot chide dia duge gitt yén i

vuong géc vor tia nude véi vin 10(, v =268 m/s (Hinh d Ym A
4.28). Hay xdc dinh : 1

a) Luu lugng cua tia nude.

b) Luc ma dia tdc dung lén tia nudc. Hinh 4.28 )

DS 10,034 m’ /s ; 884 N.

4.8. Mot tia nude phut ra tir mot voi nude ctiu 1 :
hod, dutng kinh 20 mm. O cusi voi nude o gin [ T |2
mot miéng voi, dudng kinh 5,0 mm. Ap sudt tai Sp— . :?
tiét dién | 1a 200 kN/ m? (Hinh 4.29). Hay xac | _— fg.
dinh lyc cia miéng voi 1én dong nudce. B qua dp  * P |
sudt khi quyén. anh 4.99

DS 554 N.

4.9. Mot tam phéang dai, nang 10 N ¢6 lp
bin 1¢ & canh wén cling dé ¢6 thé quay xung -
quanh mot truc ndm ngang. Mot luéng khong khi — 4
cO dudng kinh d = 25 mgm tho1 Vuoig gociﬂ VRO e
tam phang ldc ddu thang ditng ldl tdm clia nd véi
téc do v = 50,0 m/s (Iinh 4.30). Hay xdc dinh :

a) Géc ma tAm phing lam véi phuong thing |
diing khi can bing. Biét p,,, = 1:208 ke/m’. | © Hinh 4.30

b) Luc cédn phcu dat vao canh dudi dé glu cho : ]
t&m thang ding.

DS a) 8,527, b)074N >

b ]| "
R

4.10. Mot tia nudc cd tiet dxen S dap vuong
goc vao tam cia mot tdm phang thang dimg véi
van toc v, lam né chuyén dong cing chidu véi . L

van toc v, (Hinh 4.31). Hay xdc dinh :

‘ Hinh 4.31
a) Cong thyc hién trén tdm trong 1 s.
by Hiéu sudt cuc dai cha tia nudc.

DS ) pS(v - v,) v, : b)29,6%

4,11, Mét chiée can twdi nudc (Hinh ,r

- 4.32) ¢6 hai 16 duong kinh 5 mm, va phun 1 ‘ | a : | ‘ 2
duge 0,20 lit nude trong mot gidy. Hai @ ) '
.nhanh cda cdn dai 100 mm va 100mm 200mm
200 mm. Hay xdc dinh t6c do cta chuyén Hinh 4.32

dong quay clia can tudi va momen lyc cin
thiét dé gii chi€c can ding yén. B6 qua ma sat uhdt.
DS ;10,2 rad/s ; 0,051 Nom

4.32. Mot qua cau, khm ludng m, ban kinh R, dugc ding
de blt kin mot 16 thung tron, ban kinh r (r < R) & ddy ciia mot
congtennc (Hinh 4.33). Nudc & trong congtenno luc dau day, h

sau giam ddn va dén khi con mot do cao hy. Hay tim hy. : (9}
‘ 2RY 2R* 41 m =
A h{) = 3T 2 RZ - 1.2 - 3 e
3re 3r npr
Hinh 4.33

Goi v : Bai nay diing dén phép tinh tich phan.
4.13. 1Tinh 4.34a vi b cho thiy mot chiée thuyén budm don gian duoc nhin tir
phia bén va tir phia sau. Buém c6 dign tich 1a S. Toe do chia gid 1a v, cha thuyén [ vy .

< Gio

. Day didu khién __,.

a) | b)
(Nhin tlr phia (Nhin tir phia
bén) sau)

 Hinh 4.34

a) Tim lyc ciia gié tdc dung lén buém. Ching t© ring Juc nay co dang kv? va
cho biét don vi clia hé s6 ti 1 k.

b} Tinh cong sudt cla gio.

¢) Hay giai thich tai sao khi toc do gio tang gdp doi ma tde do cla thuyén lai
khong tang gap 4 7 |
R DS ) kcodonvi lakgs '

b) P=Fvi.




b

HUONG DAN GIA
CHU BE 1

1.1. Chon géc toa do tai ga 1, goc thai gian 1 lde tau khdi hanh.

e s . 1
[rén nira quang dudng ddu: v=at; x = 5 at’.
B R LR
CKhi x= ~ thit=1y= /> vAv=vy=al,.
G 0 G
2 a
Trén nda quang dudng sau : v =1v, - all ).
2
8 1 2 atg [
X= b vt — )~ —a(t -~ 1g)" = —% +aty(t = ty) — - aft - 1y)
2 /2 T A

2 4 Ayl - 2463

= a.
2
2 2
- X ~1% + dtpt — 2t
Vi o— =gl 0 0
{ 2

Khi v =9, thi(vy=0= -+ 2 =0

i} 23
hay t=r1 :[0\[2 S
a

7 -
Thayt=1= \/__S vao (1) taduge @ V.. = (2 — '\5) Jas
: “Va

[ =V 0T = 2(\5 ~1)s ¥ )

1.2. Giao di¢m M dich chuyén trén vanh dai ¢6
dinh, nén vecto van tdc vy tiép tuyén véi vanh dai

(1

nay (Hinh 1.1G).

. v
Mat khic: vy, =vy = ?0

Hinh 1.1G

120

v = V51000 MU COSCL d
‘Mx T VM = = 1 CORCL=
: 2 2R

Suy ra . V]\,I ZE oo |

1.3. Cach 1
T do thi gia 16c - thdi gian & vm/s)
dau bai ta vé lai thanh dé thi van we
thoi gian (Hinh 1.2G). Ta nhan
thay khi t > 12 s thi v <0, tic [a con
tau vl tru quay tré vé noi xuat phat.

Nhu vay sau t = 12 s, nd ¢ xa noi
xuat phit nhat.
© Cach 2 : (Hinh 1.3G).

Got s6 14n ting van téc 1a n, mdi

lan tang 2 m/s trong mot gidy. Vay

van (6¢ tang tong cong 1 2n (m/s). a4
e 2o :
Goi s6 lan giam van 6¢ lan - 1. b : Lo f
Van toc giam téng cong 1 : 11 : L i
I+2+3+... (0 D+At L P i
(n—Dn © DAt
_(-bo B s
11 n-1 n
Mudn van t6¢ bang khong thi : Hinh 1.39G
n-Iin-
2
Mat khdc : 0 < At < Q)

Tu(Hva(2)suyra:3<n<5=n=4viAt=2s.

Thoi gian chuyén déng cho dén lic con thu dimg lai dé quay vé [

n{n -1

T=n+ 5 +AL=12s



https://www.studocu.com/vn?utm_campaign=shared-document&utm_source=studocu-document&utm_medium=social_sharing&utm_content=co-hoc-1-to-giang-123

k.4. D61 chi€u phuong trinh tong qudt s = vgt + 5 al” voi

phuong trinh cu thé s = t* - 2t, ta ducec :

=2 m/s* va vo = —2 m/s (Hinh 1.4G)

Saulds:v=va+at=-24+23=4m/s.
2 2
4
= —Ym =4 m/s’

d'll

_ 2 Mg _

1.5. Tai thoi diém day bi dit, cdc vecto van toc virgia Loc
cta vat duoc chi trén Hinh 1.5G.

4116 ~45m/s

f2 .
c:].tﬁ(‘l;dn_(:l.t'ﬂ}g‘_‘v\{;)::> :\/_:R._
V:VU 'gt

hjax kKhiv=0=1;= Yo \[B_
g g

' R R

by = Volg = = gto _\/__ X mgw _R

g 2

1.6. Tam O cua qua cau Chuyéh dong tron
quanh diém A ¢6 dinh. Suy ra vecto van téc

Hinh 1.4G

Hinh 1.5G

¥ vuong géc véi ban kinh AO. o G Yo
. Na 2 Vo X
——— N VG
Khi AB=R+2 thi o =45° va AOB = 90°. TS
Khi dy vecto VQ huéng theo OB (Hinh 1.6G).. |- A = B L
. o ) _ X T T T s /'
OX 1 vy =vgeos 45" =vy = 5 Hinh 1.66G
= Vg = __v__ . (1)

V2

Fie = Pcos4s’

2
mvy

-Ny= @

1mnmmmwmnggf_%_

17, Vi khong ¢d ma sdt nén

cac phan luc ctia ném vdo qua ciu

déu la luc phdp tuyén, do do déu
hudng vao tam O cha qua ciu-

(Hinh .] ).

Do qua cau v ném ludn tiép

I o Hinh 1.7G
xtc vér nhau nén qua cau trugt

xuong mat phang nghiéng mot doan bao nhiéu thi ném ciing trugt 1én mat phang

nghiéng mot doan bay nhiéu. N6i mét cich kKhic, hai vat ¢é cling gia (8¢ a.
Chon chiéu chuyén dong ctia méi vat lam chiéu duong, ta ¢
‘mpa = m;gsinu — Ncosa
MHa = —mygsina + Neoso (vi N7 = N)

T (lj va (2) suy ra:

NL()S(I Ncosa
,g,\mu f———— = -—Ugll]u +o—
ny mo
2myms gtanc.
hay N o= Loeeeir
my -+ my

L.8. a) Goi khéi 5m vam lan lugt la vat 1 va 2.

Lruong hop 1 Xét chuyén dong cia xe :

Frig1 fam—

E msl F I ms2 = W& I R F1'W32

Hinh 1.8G

t.omeg + pmg = m.0.2g

= 6u =02 (vo i)

Vay truong hgp | khong Xay ra.

Trudng hop 2 Hal khéi déu khéng truot, tie 1a déu ¢ cling gia toc v6i xe.

Vat1: T —F

msl — Sma
Var2: T -

Fooy = } = Fipsp ~ Fipg) = 4ma
ms2 — 104

Xe_: I‘msl + I<msZ = ma

(1)

(2)

Fms2 (w

(1)

2)




Ty (hva(suyra: Fuo= — ma<pumg

ro |t

= 2 0,2g < ng (vo ).

Vay trutmg hop 2 khong xay ra.
Truang hop 3 : Vat | khong trugt, vat 2 truot.
Varb: T —F o = 5ma

. ) = T+ Fp = 6ma (3)
Vat 2o By + Fygp = ma '

<

Thay T = % va thay ¥ o = pmg vao (3) ta dugc :

<= 2(6ma — wmg) = 2,2mg

b) Gia toc cla vat 2 .
I :
— umeg _
dy= F— = 1g - Olg =g (>2)
m

Vi day khong dian nén vat 1 lai gdn rong roc bao nhiéu thi vat 2 xa 1ong roc

bdy nhiéu. Ta c6 :
42/RR™ ~21/RR

hay ay —agg =-—(ay - agr)

Ay +as
Suy 1‘a:aRR:51’ 212.
28 + A
2028 e g6,
y4

1.9. Trude hét ta phan tich luc P thanh
hai luc thanh phin P, va P, ahu Hinh
1.9Ga. |

Két vat tai vi trl bat ki M khi day tao
mét gic B véi AB (Hinh 1.9Gb). Céc luc
tac dung lén vat (xét trong mat phing
nghiéng) 1a : :

Hinh 1.9G

e ESI {song song vai duong doc chinh ﬁay vubng goc véi AB).

s f:‘msl ngugc chicu véi v . te 1a ¢6 phuong tiép tuyén véi quy dao tron, -

o T luon hudng ve 16,

Ap dung diéu kién can bing cho vat ; ﬁl* T+ ﬁmst =0

Chiéu lén truc x (tring véi \;) :Tsinf + Plcos2P —F =0 {1)
Chieu 1é1_1_ truc y {trung vai MO) : TeosP —Pysin2p =0 ‘ (2)
rIu 2)=T= 2mg.sinu.sin{3 _

Tir (1) = F g = mgsina(2sin’p + cos2B) = mgsinu

Mat khac F,y; = pmgeoso = = tana.

[.10. a) Do N vit chuyén dong cling gia toc nén ta ¢6 thé coi 1a mot vit cé

khoi luong 1a Nm.
a= fo ' ' (1

Goi T, [a lyc cang cta day néi vat n va vat n + 1. Luc nay truyén gia toc cho
(N~ m)vat. Tacd:

a = —--—_..i.!l__m____ (2)
(N ~ n)m ‘
. I T 3 .
T ()i (2) = 0 = oy o o =)
‘ Nm  (N=nmm N -
b) Lap ludn tuong tu nhu trén : ‘
| - o g 5
Nm .
a= T, — (N -~ n)mg : . @
(N - n)m _
' (N - n)
Tu(3)va (@) =T, = EQ(N_“)_

Ta ¢6 nhan xét 'l khong phu thudc vao luc ma sat trugt.

[0 XN
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1.11. (Hinh 1.10G).

my 2

Fy; = Teose =

. 2
Tsina = F, =kv

R'=2lcosa
. kR
Tu (1) va (2) = tano =—— .
m - ~ Hinh 1.10G
. N K2 4 2 0 B
Te(3)vad) = —2R +R™" 4" =0.
Giéi pl h ta duge : R L Ui
iai phuong trinh ta dugc : R = |—| —
e = ' 2!(2 . m?
1.12: Trudng hop 1 : | Faang
Khi may bay bay thing theo phuong ngang (Hinh i
1.11Ga): Ei— S
an?mg =P= kv% =mg ()
_ , =

Truong hep 2 : Khi mdy bay bay theo duong tron
(Hinh 1.11Gb) :

Fy=kv? =28 (2)
cosd
2
mv
F,. = metano, =—— (3).
ht g R .
: 7. mv? o m
T (2) va (3) = kv7sino = => sing = wﬁg
2 Hinh 1.11G

: v
Két hop véi (1) = sina = —% = 0,5 = o = 30°,

Rg
| T (1) va (2) | | Y0~ 774 km/h
v t(Hhva@2)=v= = = = : .
kcosae ¥ kcosa @

Av =774 - 7720 =54 km/h

17&

a)

- cd hai Am vdn chuyén dong thing

chiu lyc can clia nudce t ¢ véi van (6c

1.13. Trong HQC gin vé&i nude. Vi

N A ~ ' r~ ~ ~ -’ y
cham dan réi ding lai. 6 1a vi ching L_
X

fuong doi cua vin : ch = ~k{;_, Van 1 .
Goi V|, ¥V, Ia van t6c cla hai
tam van doi véi bo ; Y, 1a van t6c cha
" Hinh 1.12G

cong thite cong van t6c cho mbi 18m vén, ta duge Hinh 1.12G.

nude trong kénh doi véi bo. Ap dung

Ap dung dinh luat I Niu-ton cho méi van : F= —kv= deVv.

: . _ : at

Xét chuyén dong thanh phdn theo truc v vudng géc véi bd :
dv |

- V. . m :
I y = *"'k\ry = mF = Vydt = ——12“ d\-y

—dy = —%clvy = 2dy = —%Zdvy

m
y= W? (Vy cudi — Vydau)
D6t véi van 1, cong thiic (1) > v, = ~EE— (0~ voeosa)
hay d; = —v
Y 1 K 1 B
2 .2 2 m /2 "o

Mit khac, tacod: vi = Vo -V = d) = AR

m\’o

Dot véi vin 2, cong thiic (1) = Vo = A% (O=vg)=>dy = l
. k

22
d \[v vy 4 9
——l.:-m-wo—m-—”_:—jvlzzn—-—v%

dy vgo 5 t2s

Vay, v, = (0,6 m/s.

(H

(2)

(3)

1M7




Chui § : Néu bidt phép tinh tich phan thi thay cho phép lay tong.
0 o
jﬁ dvy =y = AE © '\"Oy)

Yoy

y
. m .. : m
Ydy = —— ¥ dv,, talay tich phan {dy = —-

dy =-== Ldvy, taldy tich p J =

1.14. a) Xét truong hop ngay sau khi tha, day van cang.

- KhidyT>0vaa; =a,.

2y =KX me n
m
m
ap=ay = 2T =2me - (k- kydx | : (3)
. . e Zme
Didukien T>0 > x< oo
kp -k

b) Xéi truong hop T =0 (day tring) va a; = a,.

L 2mg
" Theo (3) thi di¢u kién dé ¢6 truong hop nay la @ x IT T\ .
K] — 82
. ke +k 3
Khl Ely 'dl = 8.2 = (—1___?:_).&’, R
k| — ko

¢) Xét truong hop ngay sau khi tha tay thi

day tring v a; = a,.

oo kX K~x
Khidy:a; = ST grig= —=- - g
' m m
. p
1.15. &) Khi hop dinh truot én méi. Chon
chiéu duong la chiéu chuyén dong cta vat (Hinh 30m o %

1.13G).

Ap dung dinh luat [I Niu-ton theo truc Ox :

ma = mgsina — [ngeosc. J

= a = g(sinw ~ peose) = 2,78 m/s2 Hinh 1.13G

ETQ

Thoi gian hop dinh truot trén mai nha :

Suyra [ = ;atz = .2;78.(1,26)2- = 2,2 m.

1
2
b) Khi vat rot trong khong khi. Chon true Ox, Oy nhu hinh v& ta c6 @

y = h - vysina — —% gtz =3-3,50,5 ~é~ 9.8t

3

X = ygeosad =3,5. — ¢
2
Khi hop dinh roi xudng dat :
y=0=49"+1751-3=0=1=0,6245
= x = 1,75. ﬁ 0,624~ 1,89 <2m= Rof.i vao luong hoa

1.16. Chon truc toa d6 nhy Hinh 1.14G. _ y4
Chuyén dong thanh phén theo truc x LAY
. "
Vy = Vlosa ; X = vpcosal, _ 7 ’ A Va
Chuyvén dong thanh phén theo truc v : vy
’ o
V. = VASITIOL ¥l 0V = VA8 . O X
Yy = VpSINOL — gL1 Y = VoSInoLt —~ Egt ‘
- Hinh 1.14G
Vi vy L v, néntana = cotf (vé do I6n)
Vi i .
_(_Y_: . (viv, <)
v -V Y
Ox y
Vo SInc V(COSU 9 . .
0 = 0 = v cos® o = (~vpsime)(vpsino — gt (1)

vaeoso  —(vpsino — gb)
22 2 2.2 . 1 22
OA"=x"+y = \% cos ol + (vgsino.d — Egl )
- 22 .
Thay vijcos™o tir (1) vao, ta dugc :

: . . . 1 1
OA” = (—vpsina){vpsino - gt)lz + (vgsinot — 5 gtz)2 = 0A = > gtz =5m
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Chit y: Co tl}_é ding tich v6 hudng cla hai vectota ¥
“ciing duge phuong trinh (1) ; 1 e

L=

\}O'\}A :OI>\fOXVX+V0yV},:O H

1.17. (Hinh }.15G) Ta tim diéu kién d€ ban tring.
Theo phucng Oy ta phai ¢6 o

Xy

(Vosinu)2 Hinh 1.15G
h —

= >H
max 2a ‘

hay (vg sino)? = 2gll : (1)

Theo phuong Ox ta phai cé : vpcosa = u (2)

Kt hop (1) véi (2) ta duge : u < yvg — 2gH |

Suy ra : Néu vg < /2gI1 thi con chim khong bi ban tring.

Néu vy > /2gH thi con chim bi ban tring khi u > vo —2gH .

1.18. Xé&t theo huﬁmg Bx (Hinh [.56 phan d¢), van t()c chia tho 13 v, clia cho 1a
veosa. Suy ra thd chay xa ché véi vén téc tuong doi (tfe thoi) la v(1 — cosa).

Xét theo hudng C - T (ché — tho), van t6c chia _
ché 1a v, clia tho 1 veoser. Suy ra chd lai gan tho S v 7 T
. : d— e

Hinh 1.16G

¥

- v6i van toc tuong doi 1a v(1 - cosa).
~ Gid sir sau mot thoi gian tg ché bat dau chay

trén dudng Bx va tho chay xa ché mot doan dudng la d {Hmh

1.16G). Nhu vay ché ciing lai gan tho mét doan Cung ia d. ' :
Tai t = 0, ché cich thd mét doan duong 1a a. " l ‘th
v o oI
Suyratait =1y, la cc’):'a--md:dhayd: .y : iﬁ’c llv
, 2 - 5 oTE
1.19. Trude hét ta xét truong hop cd lyc can cua khong khi | I o
IEC :'__ k:’ :w

o YT 1
Gid sir téc do ddu cha hon dd 14 v, t6c do cudi 1a v,. ' vz

Do ¢6 luc can ciia khong khi nén v < v, (Hinh 1.17G). Hinh 1.17G

dudi (Hinh 1.18Gb), Vg W0g V6i Ly (-

Theo dinh luat 1 Niu-ton, ta ¢é

P+F, _mg—Kkv _ g k

a4 =
m . m m
hay dudi dang dai s6 :
k dvy k dy ' k
a,=-~g— —V, = —L =g -—- = dv, =~gdt - —d 1
y="8 m dt g m di y=8 m Y W

z_dv —~g>_‘dtf~——}_‘dy |

Vi + v
OI>tl —I——"—i

g

. _.\r2 _.\'rl —

) ) A
Néu khong ¢d tuc can thi t, =22k Suyraty >

Chii y : Néu biét phép tinh tich phan thi ta tich phan phu’ﬁn‘g trinh (1) :

V2 f
dv, =~ g |dt — == |dy N
A (3[ m g

= —\72 " Vl = ﬁgti - O

g 2 2
1.20. 2) tan = 200 = V0 _ Y0 (10 1.18G)
P Rmg Rg

= vp = 4/Rgtana

bl) Trutng hop Vinax > Vo OLO chiu thém luc ma sat

nghi song song véi mat phang nghiéng va hudng xudng

Xét theo phuong hudng tam :

Fy = Nsina + Fcosa = N(sino + pcoso). " b)
Xét theo phuong thang ding : Hinh 1.186G

P = Ncosa -

Fossino = N(coso - pisina)
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Iy v SING. + UCOSU SING + HCose
it Ymax HEO! - : :
1 L - = Vo = RE (D

r Rg COS0. — USinu Cosw — Using

b2) N&u 6t bit ddu truct khi v, = 0, thi ¢6 nghia la thanh phan trong lyc song
song véi mat phing nghiéng 1én hon Iuc ma sat nghi cuc dai (Idc nay hudng én).

mgsine > umgeosa, = tano > U = 0,6 => o = 31°

c1) Cong thite (1) chitng t6 toc do ctia 616 trd nén rdt 16n khi cosoy = psinayg
1 0
I)t‘dl’l(loz — :3(10259

c2) Trong trudng hgp v < v ta ¢6 thé 1am tuong tu
nhu cau bl, nhung lye ma sat nghi huéng 1én (Hinh
©1.19G). '

Fiy= Nsmcxf Fscosa = N(sinat - peosa)

P = Ncosa + Fsino = N(cosa + usino)

Ky v°  sing — pcosa P
P Rg cosa -+ psino Hinh 1.19G
[ —
y= |Rgtano—p
1 + utano.
- L
v = /Rgtana —tape Vo .. 1ano
o 1 + ptano 1 + ptana
>

Thay tano = 1 vao, ta duge @ v =1vq -1 =0566 vy-

K 2
1.21. Ta chia chuyén dong clia vat 2 thanh ba giai doan (Hinh 1.20G).

Giai doan [ : Vat 2 chuyén dong hudng vio taong, né nén 16 xo lai. Pong - |
nang ctia vat 2 mot phan chuyén thanh thé ning cta 1d xo, mot phdn ding dé

thang cong cla luc ma sar trwgt. Khi vt 2 dimg lai thi 16 xo bi nén cyc dai va c6
chidu dai 1a /). ' '

ShEiseeridi

Ap dung dinh fuat BTNL ta ¢6 :

Yo
1 2 1 2 ’ / 5
5 mvo = 5 k(]o — /1) + ng(fo il) (1) f 1 mﬁﬁma

Giai dogn 2 : Lo xo ddy vat 2 vé& vi tri ban dau. %mw v=
The nang cha 16 xo, mot phdn chuyén thanh dong L low 7, '
nang ctia vat 2, mot phan ding dé thing cong cla ?Tmmmmmmﬁl—*
luc ma sdt trugt. Ap dung dinh luat BINL, tacé: 7 ; hmmé%gml—z-'\ib

1 ’,.\t‘ . 1 .
5 kil - 1) = 5 mvi +pmely—1)  (2)

Hinh 1.20G

Giai dogn 3 : Vat 2 ti€p tuc chuyén dong ra xa tudng, kéo 10 xo din ra cho dén
hic Iuc ctia 1o xo di 16n dé thang luc ma sét nghi tic dung vao vét 1 va lam cho vat |
bat ddu dich chuyén. Goi /, 1a chidu dai cia 16 x0 va v, I2 van t6c cha vat 2 lic doé.

Diéu kién dé vat | bat ddu dich chuyén 1a : k(/, - /p) = wmg (3)

Ap dung dinh luat BTNL ta c6 : |

1 1
'E‘mv% = —2—k(12 - 10)2 +umg(ly —lg) + % mv%
o] ) | 2
2o 3(mep)”
Thay (2) va (3) vao (4) ta duge : k(Jy — /)" — 2mgu(ly — ;) — . = 0.
) 2 3(umg)”
bat /y -/, = x ta viét lai thanh : kx” -~ 2umgx — . = Q.
3umg 3umg
i XZ k ha mm - ”"""""l:""'“'

—
Thay vao (1) ta duoc : vy, = HE ‘\/l:kE :

1.22. » Sau k lan truyén cho vat van técu, co nang cla vat dugc cung cap

‘thém Ia k(% muz).
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Gia str vat vita ¢6 du nang luong dé lén dén dinh B (Hinh
1.21G) va ding tai d6. Khi ay chi can truyén cho vat thém mot
18n van (6¢ u niia 1a vat vugt qua duoc B va chuyén dong tron.
Trong trudng hop ndy s6 lan truyén van tée la k + 1

- dgl
k.imu2 =mg2l=k= B
2 u2
- o A8 e o6 neuve Hinh 1.21G
Trueong hop nay xay ra khi —5 la moét sO nguyén. mnni.
u
Khi &y co nang cia vatla :
W = mgl + %muz (1)
. cdgl i o s
¢ Néu f%{ khong nguyén. Gol {—%—} la phan nguyén. Khi 4y mudn vat
u ' u
FE TRV R T T dgl L .
chuyén dong tron thi s6 1an truyén vén téc phai la k = 5|t 1. Khi 4y co ning
' V u

ctia vt la .

1 Agl '
W =-mgl + “me?| 1+ - (2)
| 2 2 | ; |
1.23. Thoi gian d€ vién dan len
- dén diém cao nhat Ia 1
r - Ban
= Yot _ 40,6 = 41 s Vo

2

Nhu vay dan né & dinh cia qQuy 4 ¢
dao parabol ciia nd (Hinh 1.22G). %
Hinh 1.22G
_ v%sinza "
max 2g

Lic d6 manh 2 chi ¢6 vén t6c v, theo phuong ngang.

Ap dung dinh luat BTDL theo phuong ngang :

|

m
mvpcose =5 Vg T Vo = 2VaCOs0L = Vg

Y S, ) . o 2h VAasing
thot gian dé manh 2 roi xudng datla 1 t= | — At

g g
2.
o LA L a2 V(SInQ.coso
l'am xa cua vién dan tir ché ban dénnoind la: x; = ———.
g
v%sina

Tam xa ctia méanh 2 d&€n noi nd [a : x5 = vyt =
' g

Vay tdm xa clia manh 2 tinh tit chd ban 1a :

2.
X=X +Xp= 0 gmu(l+coso¢)w2804km 28 km
1.24. Xét su can bang cha mot phan ti ds cua day S
chin mét géc nhd Aa (Hinh 123(}) Doan day nay = AAN )
chiu hat luc cang T+ AT va I o hal ddu, phén lue | B Do
= S I R
AN vi lyc ma sdt nghi AE, VL TrAT
I I,Aa'."z
Ap dung diéu kién can bang cho phan tr As ta Wi
duoc : 0
Ox : (T +AT T)cos% AF, =0 Hinh 1.23G
. A _ :
Vi cos{—%) ~ | = AF = AT & (1)
; . Ao
Oy : AN-- (2T + /_\T)Sm—; =0
Vi sm(éa] ~ %93 =2 AN = TAa : (2)

( gidi han chia sw can bing : AF,, = HAN.

. . ' AT ‘
Két hop véi (1) va (2) ta duge : AT = nTAa hay T ZACL.




AUNT) = Ao = AT = uZ.Ao

~

o I
Ik, — InFy = pa = ln[ I‘A ] = uochay By = FBeW"
B

Vay diéu kién dé day khong truot 1a F < Fge™
Chii $ - Néu Fg > F, thi diéu kién dé day khong trugt 1a Fy < Fae'

1.25. Vi day wrén rat dai ta ¢6 thé coi né ¢ phuong gin

!
H
l
!
1
]
[
I -

nhu thing diing khi hai qua cdu m; va m, chuyén dong.

Cot hai qua ciu 1& mot hé kin va ¢o l1ap I,hco phuong
ngang (Hinh 1.24G).

Ap dung dinh luat BTDL theo phuong ngang :
P % eans ‘ Hinh 1.24G
MyVa = My V| + MV, (1

Ap dung dinh luat BTCN (chon mdc thé ning & vi tif ban ddu cla qué cdu 2);

I 1 1 '
Emzvé =mygl + Emlv% + E—mz(v%X +v§_y)

1 I - |
= —mQV% =myel + —mlv% + —mz\%x C ()
2 2 -2
Viday khong dian nén ta c6: v) = vy, " (3)
Tir (1). va(3)suyra:vy= ﬁm%mvo.
my + Mo
2gl +
Thay vao (2) ta dugc @ v 2 M = 2,4 m/s.

my

- 1.26. Chon chiéu duong 1a chiéu cha van t6c ddu v ctia qua cdu m. Goi v

va V4 ldn lugt 14 vin t6c chia qua cdu 1 vi 2 sau va cham.
Ap dung dinh luat BTDL va BTPN cho hé hai qua cdu :
mv = mv, + Mv, (dai s6)

1 2 1 21 2
—mvy = —mvy +—Mv
R T R

i

(M ~m)vy
Suvra vy ———— (<) (1
) ! M +m
2mv '
v, =20 - 2)
M+m

Xé1 sy va cham clia qua cdu 2 vél qua ciu 3 : Mvy = M v, + 2Mvy

1 o) i 1 9
SMvE = S MVE + = 2Mv
2T TS 3
. . CM=Myv, vy
Suy ra Vi e B
y 2 M 3
Th tlr (2) vao ta duogc : V- 2 (<O
' U (2) vao ta duge © v = ———— :
ay vz Hte 2T T M e m)

Nhu vay, sau va cham véi qua cdu 2M qua cau M chuyen dong ngugc chiéu,
tlic 1 cling chiéu véi qua ciu m sau va cham.

Dé khong xay ra va Lham ti€p thi ‘vll = ‘vq

2mvg S(M —m)vy hay m < 0,6
3(M+m)  Mim M

Suy ra

1.27. a) Sau va cham hai vat cé cing toc do v
nhung nguge chiéu (n€u ciing chicu thi thanh va cham
mém), (Hinh 1.25G).

BTCN : (m + mp)gh = m,ghy (1) 1 ‘
BTDL : mvg = myv—mv . e R N
m Zgho' = (m, — ml)\@ﬂ (2) t 1 )2
a) .
To(l)va(2)suyra: mj =3my ; @@
hu—h—g-z(lOS m v
4 o
, b)
by BTHL. :
Hinh 1.25G

myy + 3myy = mv - 3my = 2my
=> v +3vy, = 2v (3)
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s I 1 I
BTCN ; E-mv% +5 Am v% = —2— (m + 3m)v2 = v% + 3&*% = 4\!2 {4

e s | = vy (loai
Ta(3)va(4)suyra:vo(vy - v =0= Vi = V2 oan)
va = 0 (duge)
Vay sau va cham lén 2, qua cdu 2 diing yén, qua cdu | lai lén d&n do cao ban
dauh=0.2 m.
1.28. a) Khi qua béng 2 sdp cham ddt thi ca hai déu c6 van t6c 1a v =./2gh .

Qua 2 cham dat vi nay 1én va cham v6i qua 1. Qud 1 s& nhan duge ning luong 16n
nhét c6 thé néu qua dudi sau khi va cham v6i qua trén thi ding yén.

Chon chiéu duong hudng lén. Goi u 1a van t6c clia qua 1 sau va cham véi qua 2
BIDL : (my —m;)v=mu ‘ (1)
2 2

BTCN : (m, +m2)1’2— =m ¥ (2).

2
T (1) va (2) suy rau = 2v = Qua 1 ndy lén cao duoc 4h.

Thay u = 2v vao (1) ta duoc : m. !

m2 3
b) (my - MV =mv, +myv, | (3)
2 2 2
(m1+m2)L =mlii_ +1T12i2.. (4)
: 2 2 2 |

(3I}’12 - I'Ill)V .N 3m2

' 'Ttr (3), (4) suy ra : = v = 3v,

. Mo +1’1’11 My

Qua béng 1 ndy 1én cao 9h (Mac di qua 1 chi nhan dugc mot phin nhd co
nang toan phan).

1.29. Chon tryc x va y nhu Hinh 1.26G. Khi va cham dan héi véi mat phang x,
qua boéng chiu mot phan tuc phap tuyén ciia mat phang. Luc nay lam bién thién

thanh phan van téc vy trudc va cham thanh vy sau va cham. Ap dung dinh 1i bién

" thién dong luong ta viét
SOy :NAt=m(vy—vy)) (v <0, v{>0)

TAQ

¥ ¥
N v,
i
0 . N X 0
vy v
Hinh 1.26G

Theo phU(mg x, qua bong khong chiu mét luc nao nén thanh phan v, khong

déi: v =vy. (D)
” i l 1 4 ¥
Ap dung dinh lugt BTDN : —m( viovh)= 5:m(vf +V9) (2)

T (1) va (2) suy ra: v'y2: vﬁ‘; hay V’y = —Vy.

~ Trong trudng hop riéng khi géc o = 0, qua béng dﬁp vuong goc vao mat phing

(va cham dan hdi truc dién) thi sau va cham né nay 1én vuong géc v6i mat phang

véi ciing t6c do nhu trude va cham.
Chii ¥+ C6 thé thay dinh luat BTDN bang hé s6 hoi phuc :

RN
e:———-——_—l:?v = -V
v Y

¥

Y

1.30. a) Chon hé truc x, y nhu Hinh 1.27G

Ox : a, = gsind -

Vg = VgcosH : ' ‘ \
: V
. o)

|
X = vgeos0.t + 3 gsme.tz

Oy :a, = —gcosO ; v rzvosine
T " Hinh 1.27G

y = vpsinO.t — —; gcos@.t2
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Qua bong va cham vai d6i tai diém céch dinh déi mot khodng 1a x,:
2v(sing 3 ZV%SiHB
geost gc0s20

b) Ngay sau khi va cham 14n 1. Vi 1 va cham dan héi ta c6 :
v’y = -V, = Voy ) Vi = vpeos + gsinb.ty
Sau thoi gian t|, qua béng lai va cham véi déi. Goi x, 1a khodng céch tinh dén diém

2v25ing
YOI 1+ 3tan%0)

va cham lan 1, ta ¢6 : X, = (voeos0 + gsin0.t;) + —;— 2sinb. t% =

H_h o Ledan o2
X h 1+ tan’0
1.31. a) Gia sir dat t4m phang tai diém T cich y
vi tri ban dau cua qua béng moét doan 1a h va (iA}
nghiéng mot géc ‘o so véi phuong ngang (Hinh /N
1.28G). '
Ngay truéc va cham vén téc clia qua béng ¢6

do 16n vg = 2gh va ¢6 phuong 1am véi phép

tuyén IN moét géc a. Vi va cham 13 dan hdi, nén
' ngay sau va cham van toc clia qua béng ciing cé

do lon 1a vg va lam véi phap tuyén IN mot gée «, Hinh 1.28G
tifc 1a nghiéng so véi phuong ngang mot gée p =90° - 2a..
b) Xét chuyén dong clia qua béng sau va cham véi tim phéng. Chon hé truc toa

do6 nhu & Hinh 1.28G.

X = (vpcosPit =t =
: : vgcosP

y=H-h+vgsinfi.t — ;gt2

¥ 2
0=H e YoS0Px L, x

g —
vgeosp 2 V%COSQB

14N

Chon heé toa dé nhu Hioh 1.29G.

2

X 2 gx2
::»%tanﬁ—xtan[}—(ﬂ—hw———;)z(] (1)
2\’(} ’ 2\’6

2 2 2 VZ
R [H_h_%ﬂzo Ly,

2\’0 2\’0 2VO 2g
2 2
P20 yon +-§9) = 4h (H - h+h) = 4hH
g g

=H = X% = 4 = Xpyg = 2H = A=0. Tt phuong trinh (1) ta duge :

h

max

—X

tanf} = LA
2a g[2
2 'y
. . . 2V0

1.32. Xét hé ba qua bong ldc xay ra va cham.

90" — 45°

=1=>p=45=>0= = 22,5

Vi va cham 1a dan hoi nén luc tuong tic gilia
chiing vuoéng géc véi cdc mat tiép xic, nghia la
huéng vao tamn cta cc qua ciu.

sin@:—R~:l = 0=30"
2R 2

Do tinh chét déi xing ctia va cham nén ta co :

Hinh 1.29G

{w V| ¢6 phuongx

~ vy = v3. Cdcveetd vy v vy lamvéi tryc x mot gocO = 30°

BTDL : mvg = 2mveosd + mvy = Vo = w3+ v (1)
BTDN : ;mv%zZ.% mv2+é—mv% = vi =2 evi 2)

Tix (1) va (2) = v = —0,2 m/s (bt tx6 lai)

vy = v3 = 0,693 m/s

141



https://www.studocu.com/vn?utm_campaign=shared-document&utm_source=studocu-document&utm_medium=social_sharing&utm_content=co-hoc-1-to-giang-123

1.33. Ta tim thoi gian c.huyé'n dong tong cong theo phuong thing ding cla _ M —eg8y)

vat. ki hieu Ia . Tr@aBy=voe= iy

y)

ZVO
_ b= _‘&—y anb Vo gro(l - Sy)2
e ; anB; = =
Voy = Vpsina : voy 2 —e48)
2viy  Zevgy : Y
Vly = CVOY sy '[2 B ’
L g £ 1.35. Ap dung dinh luat BTPL cho h¢ hai vat 2 va 3 :
Vi = :
ny = € Yoy ~ 20”\’03/ .
lhgr == T ~=9 _ Vo
g InVO = ]T]V23 vt \’23 = 2
2\’0 _ v o ) . .
T= Y (1+ec+ e + ey = Oy, = 2Vpsina  Ap dung dinh luiit BTDL cho hé ba vat sau khi vat | dimg lai trén var 3 :
& gll—-e) gl —e) '
51 1 1 'j? G Zmvy = 3my o v = ivo
Xmax = L = vgeoso.t = .‘ O3NA-COSL \/i V2 = [0m o . : ,
: gl —e) HO(1 - 0,99) b - Ap dung dinh luat BTNL cho hé ba vat ngay sau khi bang 2 dinh vao bang 3 :
e < 2wy, . 1 1 1
1.34. Khodng thoi gian gitta hai 1an va cham bat ki [a - L= v 5 m V% + 5 2m \7223 = E .3mv2 + Ams
Khoang Céch giita hai lan va cham tuong tng la: [, = v t; = ?m | Il 1 vi I | 4 o
' ST i y : “mvi o+ —2m| -2 | = 2 3m| SvE |+ Ay (1)
‘%J 0 2 4 2 9 0 (195
Sau n {in va cham thi thoi gian va khoang cdch 1an luot 1a ; '
20y 2v Sy ol fa 1 R st rebr (A At dean 15« Khi 8v e
T = jl(l +8y + 532, - +g‘y’1 y= oy 1 " Bay giti ta tinh A . Gia sitdm 1 truot trén tdm 2 mot doan 1a x. Khi ay lyc
g . ) 2 l - f;y . . . . mx . Mg
_ ‘ ma sit trugt cd do lon a: F o = pg e =kx, véi k = R
- ZVOXV{)_)/ “ teg 4+ ies )2_ + n e ’ l ) - ,
g sty T (8xBy - (8xEy) ] L Ta thay lyc ma sét ti 1¢ voi x, giong nhu Iyc dan hoi. T d6 suy ra cong cua luc
vy ma sét khi dich chuyén doan dudng : X,,,, =/ trén bang 1a
;= OxT0y 1 '
I @ [ 2 1 |
Y | b A==k = —uelm ()
(i ) L 2 21 a '
. . Tl — € . ko
v e (1) = Vgy =— 5 Y 3y _ 5
- | Thay (2) vao (1) ta dugc : { = —0-,
bug
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O
Oy apsina = ay (2)

OX: a;cos0 = 4y, +8)0080 => a5,

&121: 'cliz

1.36. Cdch [ (Hinh 1.30Ga) :
Ngay sau khi dot day : ™ L . A = {

vitm| bat ddu chuyén dong tron

_ Ta lai duge hai phuong inh (2) va (3) gidng trén.
vi=0; vy =0 N .
1.37.2) Goi a; la gia 16c chia ném. Chon

ding. Do dé néu x<t theo phuong ngang

Lam tuong tu nhu cdch 1 ta duoc cac phuong trinh - S S
' i thi hé kin nidy 1a co lap.

Vi : h s > - - . L . L X o
el T+ Ty + By=mya _ ( HQC gan véi ném. Trong HQC niky nem ding
2 yén, con vat m chiu thém luc quén tinh E. =
. \l . - . g : : qf
Dov| =0nén ay, = =0va a; = a, :
a -Ma, ., :
i . a) &1 .
Chigu phuong trinh (1) 1én phuong vuéng géc véi Viday ¢ do dai khong déi nén : 7 ”
day 1 (phuong tiép tuyén) : . ‘ ~ il X 0,
azp] = A )
| T , Hinh 1.31G |
(mg+ Ty)sinot=mya; = a; = | g+ —= |sina oD = mef;l =mg + T + N + Iy, & |
: m) 14 : o |
) 1 , K ) e v . V ,
Do céc luc téc dyng lén vat m, hudng doc theo day i Ox: mgsine + majcosa - T=may; =ma,
: . m,
nén a, c6 phuong thang cha day. Do day khéng dan nén . > = T =mgsina —may(l - cosw) (1)
N N . . , . N T Y 1 ) . . : .
thanh phan gia t0c cta hai vat theo phuong diy bang N i Oy : N+ masina — mgeoso => N = mgeose — masina (2}
: ' Ty 4 e oty s PO s
nhau : a sino = a,. 2y ¥ t\\z\( [rés lai HHQC dat. Xét chuyén dong cua pém ¢
O o
o . . P M cMa =T Teos Y 5N =
Tl o2 mpg-T, X Ox;:Ma; =T - Teoso + N sinct (v6i N” = N) (3)
&t S y MES g
m m - X ‘ :
! 2 . Ihay (1), (2) vio (3) taduge 1 ag = a,4,, = = .
5 - ‘ P, b) ' M+ 2m(] - cosa)
T, = MM Ecos o ‘ \ \
= 1= 5 (3) _ b) Mudn khong xdy ra sy trugt tht N <0,
m; + mssin”a Hinh 1.30G - ' 5
' S g mgsino . gcosa M (I —cosa)
- . o y - (my +my yesin’a Mr{2) =>a z-—— = o '%'j.- B
Ihdy {3) vao () va két hgp véi (2) ta dugce - a; = 5 ) faau M+ 2Zm{l — cosa) sino m COs
' m; + mosin“o ‘ . )
1.38. Xét hé “ném va vat". Cac - LV Vg
AN ,) . & ~ = i 2 L ! al e "9 - - et ,’A . . . N \l : V2 oL : E
. Cach 22 Chon HQC gan véi vat my. Trong HQC nay vat m, dur{g yén con vt ngoai lue tic dung len he 1 trong fue P =] \ [—*X |
. ) ) ) - . P . " . . . ’ e . X ! C T e
m5 chiu thém luc quan tinh Fo = —myd; va bat dau chuyén dong tron quanh m; cha hal vat va phan lyc N cua san lén - Vizy 12 y ‘
. . ném. Cdc luc nay déu cé phuong thang T - ‘
(Hinh 1.30Gb). ' Hinh 1.32G
|

I+ mpasine — mpg =0 (3) ay Goi v, 13 vn t6c cha vat, v, 1a van toc clia ném. Ap dung dinh luat bio toan

a)CostL = a3 = &y dong luong theo truc x (Hinh F32G) tacd o mvy + My, =0 (1)
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.....

Mat khac theo cong thic cong vantde : V= V5 +v, (2}

Trong dé vecto van 16c tuong ddi Vi, cla vl so véi ném hudng doc theo AB
xuong dudi, tic 1a lam véi truc x mot gée 0. Chigu phuong trinh (2) lén hai true %, v -
Vix = V12€0s0 + voy - (3)

,Vl = Vlzsing

Két hgp (1) véi (3) ta dugc : vy, = [1 + %J =V 20056

v
Cui cling : tanat = —2 = (1 + f;%}tane. _ (5)

Vix

b) Theo dinh luat BTCN : mgd = —;—m vE -;: Mv3 (6)

2 2
{1 + (1 + %) tan’ 9} [%\’2xj (7)

Thay (7) vio (6) va thay v4, = —v, ta duge :

Tir (1) va (5) ta dugc :

2.2
Vi=Vix t V1y

2ed

2 2
M :
[—J + (l + M) tan28+-M-
m . m m

" 1.39. Xét chuyén dong clia'qua béng trong HQC gan vdi tau. Béng chiu téc

Vo =

dung clia trong luc P = mg va luc quan tinh ﬁqt = wmam )

Tridng hop 1 - Tau chay nhanh ddn déu (ITinh 1.33G).

1, Y
a) X = vycosa.t + —at _ (. —
2 A" th
y = vyvino.t — lgt2 (2) a Vo |
0 2 ‘ a 4] I“D"
la , M ~ ‘ . G‘
Tai yp,y thi vy =0. 0

vy sina Hinh 1.33G -

vy =vgsina — gty =01 =

11&

{vgsin oc)

Thay vao (Zyta duge : ¥ ., =

28
: V2 «i 8.1
Suy ra: sino = &Y ma 2:8.10 O = 0,56 hay o =~ 34°.
vy 25
2vpsino

b) Bong cham san khit = 2t =-

Zvysino 1 4v-02 sin® «
Ky = Vg COSOL| ——— |+ ]
_ 2
g 2 g

. 2 .
Vg~ Sin 2o 2 .2 @&
e A Y o—
g : 4 =

_....>

252 5in 68°

+2.625.5in" 34°.

. Thay vao (1) ta dugc :

th

_ — A 1*‘
2 a
—Z <67.6m /

(9,8) o o
Truong hop 2 Tau chay cham ddn déu (Hinh 1.34G). .

a) o = 34°.
b)a=-200m/s2 = X, =315 m.

1.40. Xé( tai thoi diém khi hai qua cdu 1 va 2 sap dap vio
nhau (Hinh 1.35G). ‘ "
=2T _
SR g
Viday cang nén ta co .
\'13y = Yly = 'sz = Vy (2)
Ap dung dinh luat BITDL ta duoc :

+mvy, =0 v =

. - 1
Vax vy

My
M+ 2m

Ox :mv,

Oy : (M + 2m)v, = Mvg = v, =

- Ap dung dinh luat BTCN ta dugc :

I 1 1 :
EMVDZ = EMVY2 + 2.f2—m(vx2 + vyz)

Hinh 1.34G

j«"&y
30

y
R :

X
Ti AT
1002
Vix ;;;
“Hinh 1.35G
RE)
4
(5
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Chon HQC gan véi qud cau 3. Trong HQC nay, haiqué cdu 1 3 (")

vi 2 chuyén dong trdn quanh qua cau 3 ding yén. Tai thot diém y
xét (Finh 1.36G) ta ¢6 : [
. : T %
I+ I<ql = My, . Fat
- 1002
T + may = - [“ _ 6y
| | Hinh 1.36G
Gidi hé phuong trinh. Thay (4) vao (5) ta duoc
2 My 2
v, o= 0 . (7)
M + 2Zm
: M?v,’
Thay (1) va (7) vao (6) ta duoc : T= Y Yo 5
' (M + 2Zm)~{

1.41. a) Trong HQC quay cing véi day OA, qua clu ding can
bang dudi tdc dung cha ba lue Ja trong luc P, lue i tam f*‘“ va hue
cang T. (Hinh 1.37G). Diéu kién can bang cho ta :

2 25
mo'r  ofsina

tano = (D
mg . B
Khi a >0, cong thic (1) tro thanh : cosa = _gz_ .
fo
o4
Vicosa <1, suyra oz \/%
T

2
. e g /'
Z Wy =, |7 thi cosa =
Viy néu m = o, ; 1 cosa Imz_ ol

néu o < my tht oo =0

Hinh 1.38G
Hinh 1.38G miéu ta sy phu thuoce clia o vio o.
b} Lyc 1i tdm Tudn luon ¢6 phuong ngang va hudng ra tam quay. Chon chiéu

N c R = - cn =~ s 2
dwong la chiéu r tang, thi luc li tam s& 1A : F, = mor.

14Q

Ta ¢6 phan xé 12 Tye li tam 6 dang todn hoc gitng lve dan héi cta 16 xo
Fr=kx. Do do tir the nidng clia 10 xo W, = -Ekx“ ta suy ra thé nang li tam cta

TSN 1
gquacau Ja W, = wimwzrz.

Nhu vay, thé nang cta qui cau trong HQC quay gém hai 6 hang :
- The néng trong truong W, = -mgl/cosa (n€u chon mdc thé ning & diém

treo O),
L 1 , o
—The nang li thm W, = _Emmzrz (néu chon moc thé ning & truc quay).
1.42. Trong HQC quay cing véi dia, phin ti dm cla thanh & cdch truc quay
méi doan x, chiu mét fuc i tam 1a
dl- x'(dm)wzx

- Cong thiic (1) cho thay luc dF 11 1& véi x. Do d6 dé tinh luc li tam tac dung vao
cé thanh ta ¢6 thé thay phép tinh téng F = 3 dF bing phép 14y trung binh cong :

B = 2P = MR < M r k)

Diéu kién can bing ctia thanh 12 :

—;—MU)Z(ZT +d)=mg+F

MsI

Suyra: F o= iMmz(2r +d) - mgl £ p, Mg
y s 2 E 1t

hay %Mmz(h +d) - mg = tp Mg

_omg 4 pe 0 _mg d pug
oMo 2 of TMe? 2 ol

2(m +u M
Bien ludn - 1, 20 = 0 < (m—pn_)_g_ .
o Md
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1.43. Cach giai 1

a) Xét sy can bing clia mot phéan tr d/ cua day co khoi

lugng dm = Ej.dl.

271
- e . a)
Theo Hinh [.39Ga: dP+ F + dN =0 (I
| , . diTdl
Theo Hinh 1.39Gb : F = 2Tsino = 2’{‘2— = (2}
r P
T = kAl = K.2n(r - 10) b)
Chiéu phuong trinh (1) 1&n phuong x, ta duge:
dPcosa. — Fsina = 0 (3) ‘
Hinh 1.39G
R . mg Tdi .
Thay (2) vao (3) ta dugc : — cosal — ——SINGL = 0
2nr r
N mg _ 2mk(r — 1y tana | . @
27 T
hay r=rg+ M;ﬂ g
' 4n“ktano.

b) Gid st nén quay véi toc do gée @. Trong HQC gan vii
nén, mdi phin tir d/ cha vong chiu thém lyc li tam dﬁq (Hinh
1.39Gce).

Khi &y diéu kien can bang 1a: dP + F + dfj, + N =0.

Chiu 1én phuong x. ta dugc : (dF, -~ I)sino +dPeosa = 0.

mdl 5 Tdl) . mgd/ B !
2wty - e lsinot + —=—cosa = 0
2nr r 4y . Hinh 1.39Gc

2
(mw —E-I—]lanot-& me =0

27 2r dnmr
2 _
me” k.2n(2r — 1) ano o+ P& g
27 ' 2r Ay
Thay (4} vao ta dugc :

luc dan héi F = —kx. V1 thé vong c6 the nang li tm [a Wiz = Y mo .

mcoziana kZnr 2 k2= 2k
- tanct = 0 => 0" = M=,
27 2r m m
Cdch gidi 2 - , ' o)

a) Chon g6c thé nang trong trudng tai dinh noén : Tat vitri z

vong cé ban kinhr:z = L (Hinh 1.39Gd).
tano
mg 1 2 2 —T
W =-mgz= ——=r; W, = —kdn"(r - 1p)
tana 2 Hinh 1.39Gd

R
W, = 5k.4n2(r - 1)

W, =8 s L ande -
{ano
Tai VICB tacé :
o ) |
W g 2 La? o0 — =0 (1)
dr tano 2

= =1+ -%n—g-m

4n*ktano,

b) Vong chiu thém luc li thm F = me°T. Luc nay c6 dang todn hoc giéng nhu
22

. L 2 1 kAth(Zr - ro)2 _L 1T1m2(2r)2
tano 2 2
Tai VICBtlaco :
| dW, 2mg 1

_o2me L o2 - Lmetar2=0
dr- tanoe 2 - 2

mg

o L an o - 1)+ kAT — 2molr=0
tana 2

Két hop véi (1) ta dugc : %k.4n2.2r ~2me’t =0

2 2%k . /21{
W = hayo =7, —
m m




1.44. Truong hop 1 : Tim van 8¢ wiong déi vy A

cua 616 2 d6i v oo 1.
Chon HQC gén v6i 616 1. Pay 13 HQC quén tinh

¢6 Vi, =Vy. Ap dung cong thifc cong van t6¢c vio 8) ! S
truong hop ndy tacd : Oi
Vo= Vyp + Vi | /
Chon chiéu (+) nhu Hinh 1.40Ga, ta cé: ' Vig= 0
v v A A
EKVZ;'%VTZ}VZIZ_El (1) S Vig=V
Triong hop 2 : Tim van 16¢ twong d6i vi, cha 66 :
1 d&i véi oo 2, ‘ .
Chon HQC gén véi 0t6 2. Bay 13 HQC quay quanh tam  b) 0
g3 4 ar ~ / v ’ i @ o
0 véi t8c db goc o = —R?“— Tai diém ma 6t0 1 ¢6 mit, vy,
husng tir A —> B va 6 d6 16n vi, = 0.2R :E%QR:V. Hinh 1.40G
Chon chiéu (+) nhu Hinh 1.40Gb va dp dung cong 04

thic cong van t6c ta ¢d
vlmv12+vk1:>va12+v::>§12:() (2)
So sdnh (1) v6i (2) ta thdy vy # vo .
| 1.45. Tinh v, : Chon HQC gén véi .Oit(“) 1. Day 1a
HQC quay Quanh tam O vdi toc do goc o, :_VRL .

Tai thei diém xét, 6t6 2 & vi trf B céch tryc quay'Ol

. , 3R 3R 3v
mot khoang 13 —nén v, = @, —— = —1L (+)
. g 9 AL Vit 175 5 l

. vacé huéng nhu (Iinh 1.41Ga) :

_______________________

V= Vo + Vi _
' Hink 1.41G

152

Chon chicéu {(+) nhu Hinh 1 41Ga, tacd -

3’\;1
V3 T Va Vg = 2V F Vg b b

vy = lzL = 10 km/h (> 0)

Tinh vy : Chon HQC gan véi 616 2. HQC nay quay quanh O, véi 16c do goc

\
(02 :"—'2‘“ .

R
RV . . . e . N . - N n » N 31{ . .
Tai thai diém xét, 610 1 & vi tri A, céch tam O, mot khoang la EY nén cod:

Jv R
Vi = (,02.;5 =22 o 3v, va cé hudng nhu o Hinh 1.41Gb. |
‘ 2 2

V= Vi F Vg

Chon chiéu duong nhu & Hinh 1.41Gb,

tachd: _& Vor
V| = Vg + Vi = V= Vg + 3vy
.:>_ = 2, = 40 ke (< 0) __(+)i_ c
by Khi 6té 2 qua diém C. ” Vid

Tinh v, : Chon HQC gin véi 6t 1.
Tai thoi diém xét 6t6 2 & vi i C ¢ :
TR _

V=0 — =33V
2

va ¢6 huéng nhu & Hinh 1.41Ge :

Vp =Vt Vg

Chon chiéu duong nhu Hinh 1.41Ge.

Vo = Vo1t Vi

= —:ZVl = V21 + 3,5V1 )

Hinh 1.41G

= Yo1 = "_"5,5\’1 =110 km/h <0
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finh vy, : Chon HQC gan véi 6o 2. Tai thii diém xét, oto 1 dén didm D 6 . b) Gia su khi tang géc nghiéng thi sy truot xay ra trude. Xilanh bat dau trugt

Vi = 09.05D va ¢6 huéng nhu & Hinh 1.41Gd. khi luc thanh phan Py ¢6 do I6n ting dén bang lyc ma sat nghi cuc dai :

2v . : '
Vit -“—_m_}l{_l_ .2,69R = 107,6 km/h mgsino — pmgeosor = )

4 = " - . tanc = L ' _ (3)
VIT Vig Ve = Vg =V - Vg '

Vi xilanh khong d6 nén @ mgsin a,%— < mgcosa.R

2 2 .
Vip= Vi + Vér + 2V | Vi sino = 20° + (107,6)2 + 2.20.107,6.—i~—
2,69
2 2R ;
Vi =400+ 11577,76 + 1600 = 13577,76 = v|; = 116,5 km/h. tano < o _ 4)
Hudng vecto vy, dugc chi & tren Hinh 1.41Gd. | -
' Két hop (3) véi (4), taduge : p < T
" = ' . ) . ’ : yl—b
CHU DE 2 ' B 2.2. Hinh 2.2G. . 4 : .
Ox i =0 . : > -
- 1 20 N\ T, P
2.1, Hinh 2.1G. - ~Tisina. +Tysinfi= 0 f A : B
a) Gia st khi tang ddn géc nghiéng o thi su £ ' ' 4 .
do xdy ra trudc. Ta phan tich trong luc P thanh fz :.. T, = T lSlI]Ot ) P |
hai thanh phan Py vi Py, Xilanh bit ddu d snp ‘ - M2
khi momen d6i v6i canh A cha Py ¢6 do 16n :: Oy : ZFY =0
tang dén bing momen clia Py ‘ i
LB s C
, h 0 Tjcosa + Theosfp ~P =0 = T (cosa + ““9‘ -OEE} =P (2)
~ mgsin 0(..-5 - mgcosa.R =0 E ‘ , sin
tana = 2R () Hinh 2.1G t ]
. b ' ‘ b L I'ljcos o
Vi xilanh khong trugt nén ta cé : b [cosol Pl -x)=0= P = Ti-x ©
mgsina =~ F_ . =0 _
: b y : sinc.cosp  fcosa
Fmsn = UITZCOSO il (2)=(3) = cosa + — i = -
Sk Sinf -
Suy ra. : tano < ' 2)
L ' . soLsin P |
Ket hop (1) véi (2), ta duge : > 2. » . == 1(1 -2 i“—[w] =2,24'm
h _ . sin{o + )

54 | | s



2.3. Hinh 2.3CGa.

ayCach I :

Ox:Ny~F, =0 (1)
Oy :Foo+N; =P : (2)
2. My =0

Picosa — F ;21 cosc - N,.2Isino = 0

Peosa, = 2(F ocosa + Nysina) (3)
F mst = “]Nl (4)
Frasa < HaNp (5)

Gidi hé phuong trinh ta duoc :

1~ pymg
21

tanol 2

b) Ap dung biing s6 ! Cnin - 39,7°.
Cach 2 :

a) Thang chiu ba luc P, Ry va R2. Ba Tue.

ndy phdi dong phang, déng quy vi cé hop Tuc
bang 0. Diém dong quy nay phii nim trong mién
chung gigi han béi hai géc ma sdt ¢; va o,
(Hinh 2.3Gb).

Khi thang bat diu truot, ddu A trugt ra xa
- tudng, dau B truot xudng. Suy ra, s& ¢6 mot goc
- nho nhét o, ma thang 1Am v6i san & ranh gidi
clia sy can bang,

Vi diém déng quy K ¢6 thé nim tai mot diém

bt ki trén doan K;K, nén cic phan luc R| va .

Ry la khong xdc dinh.
Goc oy, Gng v6i ranh gidi clia can bing
(Hinh 2.3Gc).

156

Hinh 2.3G

Ap dung diéu kién can bing téng quziji r2E =0, ZFy =0 v3 ZM(A) =0,

Ta suy ra :

tan QL nin

LT s g 23070
24 .

24.Goi Ri2 vh Roq laluc tuong téc giffa hai thanh qua bin 18 A 1 Rj, =Ry, =R,

Goi ¢ 12 goc ma Ri2 va Ro| 1am véi phuong
thing diing. ~ _

Xét sy can bang cba thanh 1 (Hinh 2.4Ga) :

Tu ZM(O) =0, suy a

{ L ,
P.Esin 0; + Rcoso /sin€y = Rsina./cos,

Psin®; + 2Rcosa. = 2R sina.cos @y (1 @

Xét sy can bang clia thanh 2 (Hinh 2.4Gb) :
Tix 2E =0va ZFy =(),suyra :

Rcoso =P (2}
‘Rsina=F (3)
Tix EM(A) =0, suyra :
[ oD
| Pasm 0, = FlcosH, (4) Hinh 2.4G
heiy tant, = EE
mg
N L 2F
Thay (2) va (3) vao (1), ta dugc : tan B = —.
_ 3mg
2.5. Hinh 2.5G.
Truong hop I ?m-'sn huéng ién,
‘ ' Fmsn
Tiy EFX =0va sz =0, suyra : /
N = Tsina | (1) “
P=F . + Tcosa 2

Hinh 2.5G
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Muén treo 1én dinh thang (d = 1) thi :
Tu ZMA =0,suyra :

P[ _'T]‘. +B) M+f—1'l_
Esmﬁ - gsm((x tan @ > — 3. = 02652
W (M + m) o
3Psinp . .
hay = sino.+ B 3 | ¢) Xem bai 2.3.
E . <p.N (4) 2.7. Gia st ¢6 mot gid tri oy tai dé vat bat
msn — n . .
1 2 ) dau trugt. D6 cling 12 vi tri ma luc ma
Giai hé phuong trinh, ta duge @ p = g(t ; - EHEIJ -sat'nghi eyc dai (Hinh 2.7G).
o an Xé su cAn bang cta khéi theo hai

Truong hop 2 : Fmsn hudng xudng. Lam tuong tw nhu trén, ta duge

| I 2
L e
3ltana  tanP

phuong x vay :

Fpsicosag + oo ~ Nysinag =0 (1

Ny —mg~Njcosay ~F sinog =0 (2)

ms
2.6. a) Hinh 2.6G. | ‘ y Frnst = INp va Ty = 1N, 3)
T 2F =0va 2 F =0,suyra :

Thay (2), (3) vao (1) :

Np=F, (D — Nysinog + pyNjcosoy +

N, = (M + m)g : (2} + po(mg + Ny cosog + pyNysinog) = 0

Tir ZM(a) =0, suyra : — Npsino + puNycosoy + pymg +

N'B!éine = Mgdcosf + mg—gcos{% (3) - + }J-QNI CosS g + LUy N sin.oc =0
) ' Ncoscg + tamg + usNycosog = 0
Thay (1) va (2) vao (3), tasuy ra : Hinh 2.6G = H 0 F HaMe * Hai) 0
| ' V& bén trdi 12 téng cdc s6 duong do dé
Fy = (Mgd + Efi) LO;e <pa(M+mdg khong thé bang 0. Suy ra hé can bing véi moi .
‘ 2.8. a) Diéu kien vat khong trugt (Hinh 2.8Ga). 1,
3Md
: ———+m Ox : Psina~F ., =0 (H
hay tan @ = Y S ,
o o 3ua (M +m) N~Pcosa =0 (2)
ol 1 m m/ AFmsn < FLN : (3) )
d < ppltan +‘ M/, M . o Tir he phuong trinh, suyra Cj. K%
il 1

> tana = 0,84 ,
b) D61 v6i 0 = 60°, d_,. = 3,13 m. H = tana Hinh 2.8G




b) Diéu kién dé vat khong lan (Flinh 2.8Gb, c). SE, = 0= Ny + Ny + Nyt Ny =P | | 0
Py = Phcosg = Psinc.cosg '
M S M - ZM(OX):O::>b(N1+N2—N3~N4):P}, ~ (2)
(AP} (A.P3) _
pd s p AVl 2 Mgy =0=a(N; =Ny =Ny +Nyj =P NS
15 = Fs
2 72 : : , o
"Mat khéc, do bi bién dang nén By dich chuyén xutng B : .
Pcosa 2 Psino.cos (p\/g ‘ ‘ ( L ' \ . ‘_,,—'151
B} ; Bz e Bz : B3 - B3 v B4 —> B4 (Hinh ZIOG) B) \‘gj.-"’ Jg;
coso < cota.  cot40° v ‘b AU Rl
I = Vimit ban van phang nén ta ¢d : PP N e
NERRNN e e o _r“
= cosp < 0,6 = @ 2 46,5" 00 = E(BIBL 4 3333)_: 5(3232 +_B4B4)(4) 33{'

2.9, Gia str vat rén chiu tic dung ctia ba luc va didng can bang. Chon mot diém O Theo dinh luat Huc, ta cd : _ e ‘Hinh 2.10G6

twy ¥ trén gid cha lue Fi. Momen cha lue F déi véi diém O bing 0. Téng vecta cdc v '
vy & ’ l ' 5 é’i_ Nl T e kB]Bl 5 Nz = - kBZBZ
mormen luc déi v6i O bing 0. Suy ra, hai vecto momen ctia hai luc [2 va Fa phai 1a

Nj = — kByBy 5 Ny = - kByBy

cling ndm trong mot mat phing v mat phing ndy phi chia I'y vi n6 chita diém O bat Két hop v6i (4) ta duge : Nj + N3 = Ny +Ng : _ (5)
ki trén gid cha lue f3'1. 7 _ ~ (iai hé phuong trinh (1), (2), {3), va (5), ta dugc ¢ _
y Gia st chon diém dong quy O, ctia hai gid clia ha,i,.h'fc 11 va Fy dé tinh momen. | N, - BLI X _}i} N, = B(l X, X]
Tong cic momen luc bing O quy vé momen cla luc F3 = 0. Suy ra, gid ctia-luc 13 4 a b 44 a b/
-ing phat qua O,. > ' Y oo TP X
2.10. ) Hinh 2.9G, | A S 8
17 Bién ludn : o '
B2 i B X SRR ,
LG Ny > 0=>1+24 -;’— > 0= Gd& cing phia véi O d6i véi dudng thing
: b a - _ .
Bs L 5 { Be i, M3 My. s
AzINle}y ________ A Lap luan tuong ty : Ny > 0, N3 >0, Ny > 0 => G ném trong hinh thoi
| Maglerr YA G -
7Y RS ¥ 9 v M MyM3My. |
As RM A4 Néu. G nim ngodl hinh thoi, vi dy nhu nam- & tong tam gidc

M3A;M,thiN, < 0. Khi &y ta phai thira nhan N; = 0 va ban chi tua 1én ba

Hinh 2.9G chan. Ta tinh duoc ba phan lyc nay nh& cac cong thirc tih hoc.
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. ~ | ~ b N o = b M £
b) Véi (r(x = % vay = Z] thi G nam trong hinh thoi ta c6 :

3P P
l 9 2 4 = 4 3 g
c) Vai G[x = .-—%} vay fmgf) thi G nam ngoai hinh thoi :
P P 5P
Ny===;Ny=Ny=—=;N;j=—"
1 8 2 4= 4° 3- 8

2.11. Xét he & trang thdi can
bing giéi han : Cic ngoal Iuc

gbm luc téc dung P, hai luc giit
F va hai phan luc R, iy phia gid
d& (Hinh 2.11G).
'Diéu kién can bang chota :
. p

Qy:N2 _E

Xét ném : Céc lyc tic dung

vao ném gém-luc P, hai phan luc

Hinh 2.11G

dsi xing Rty phia hai ham.

Diéu ki¢n cén bang cho ta :

2N sin (oc .+ O )
COSPy

Oy : P~ 2RISin(a + (Pl) =

Xét mot ham : Cic luc tic dung vao mot ham gém luc gi@ F , phan luc

.. ném va phan luc Iiz cla gid d&. Diéu kién can bang cho ta :
Oy "Rysin{a + ¢ ) = sin{o + ¢y} = Ny = L
coscpl . 2

Ox : Rycos(a + o) =

Tir (3) va (4) ‘su.y 1a: cot (o +9p)=

1£7

F+F,o =F+Njtang, —F+§tdn(p2

F
2—+ tan@,.
P 0]

@

ﬁl cla

3)

@

Cudi cling, mudn ném ngép sdu vio gitfa hai ham thi luc P phai c6 gid tri :

2F tan{o + ¢y )

Tl tan g, lan(u + (pl}

Piéu kien P > 0 = tang, tan ((x +¢p) < 1= ¢ < 45%va o phai 12 géc diinhon.

2.12. d) Chon HQC quay cling véi thanh. Trong HQC nay
vt rcm gom thanh va hai qua cdu chiu tdc dung clia cdc trong
luc va luc i tam, dat tai tim cta méi qua cdu (Hinh 2.12G).
Momen cla céc lye li tam lam cho thanh ciing quay di mot géc
o khéi phuong thing ding 00 .

Ap dung diéu kién cén bing clia vat rdn d6i véi mot truc F,
ndm ngang di qua O, ta ¢d :

F . cosad, + ., cosod = mgsincd, + m,gsinoul, .
gtl ] gt2 2 I‘g 1 28 2 Hinh 2.12G

. Thay F = meo?/sino. vao ta duge :

gy -+ myh)
o> (m,4* + myL?)

COSO =

(1)

by Xét riéng mdi qua cdu. Méi qui ciu chiu ba lyc can bing [a trong luc P,

lyc li tam E; valyc F ma thanh téc dung lén méi qua cAu (Hinh 2.13G).

Fup 21 si 2
Quacau 1 : tanf, = SR L R sinot (2)
mg m g g
. 9 '
. L, .
Quacau 2 : tanf, .~0~)—-—~2—sm(1 . (3)
Nhin xet Tir (l) suy ra cosa < __g__z_ ' Hinh 2.13G
. Lo

Két hgp véi (2), suy ra © tanf; < tana hay f; < .

Lap luln twong twtasuyra @ B, > o,




"CHUDE 3

3.1. Hinh 3.1G.-

GMm mv
a) L4 = F= =
) hd ™ e = 3 =
Y
=V = ,|—— = const
| R
R3
1= 1o
v GM-  Hinh 3.1G
b) 'Dinh luét béao toan co néng .
- | m GMm  GMm
Tai A : —Lmv;z—GMmz— alh =
2 R 2a (R +R)

L o 2GMR'
P7YR(R +R)

Dinh luat bio toan momen dong lugng :

Rur R'mvy, = v 2OMR

vy = Rmvy = vy = o

[ GMm ) ( GMm) GMm(R'ij
"L (R+R) 2R 2R \R'+R

. [aM

) v = J—
V=

, GMm GMm GMm/ R - R h
AWQ = _1 - ;
o - 2R R +R 2RT L R'+R

3.2, Hinh 3.2G.
a)r=R-+h=06370+400= 6770 km

=6,77.10° m

. 3
4n2.(6,77.106)

T. = 4’ .
- / =
GM 6,77.107115, 98 .10%

. =5540s=923ph Linh 3.26
vo =2 . 7680 ms
Ty
b) v=0,99vy =7 600 ms |
"W, :é—mvz =578.1010 7, W, = - SM™ _ 11810/ 5
T
) W = Wy + W, =—6,02.1010 3
we=oSMm o ZOMm 663106 m
‘ 2a 2W
(anho hon r khoang 2,1%)
2 2 3 '
T T, B P
T_:‘z_%:a) T= Tyl oy =5370s =T <T,
a R R

d) Vi T < Ty nén Sé—ly vé dén diém P trude. Tai P, né d6t chdy nhién liéu trong
mot thdi gian ngén, nhung 1dn nay cho khi dét phut a vé phia sau dé Iam tang t6c
do ciia con tau 1én bing vy. Khi &y Sa-ly & trude I-go trén cling mot qu¥ dao.

Chii $ : Muén dudi kip va vugt I-go, Sa-ly khong thé ting t6c ngay tir ddu.
Vi sau khi tang téc, con tdu chuyén sang quy dao elip ma diém P 1a can diém va
bén truc a cha elip 16n hon R. Do d6 Sa-ly vé dén diém P cham hon I-go.

' _ |GM
3.3, Phuong dn 1 : v = |— = |Av] =0 - v| = .
. o 1y

th.r()'}'zg dn 2 . Ap dung dinh ludt bio toan co nang va dinh luat bio toan

momen dong lugng :
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I » GMm GMm
—mv] - = -

2 3] 1, -+ o]
Vi = Vo

QGMIQ . . 2GMY]
IRV = e VA Vy =
rl(r1_+ 1"2) rz(l'l "|'"1"2)

Av2| = |O - VZ‘ = Vs

1Av1|=vl -V I

AV + |Av,| = vi + vy — v = 0,483V Phuong dn 2 loi hon.

3.4. C6 thé thira nhan riing chuyén dong cta vé tinh van dién ra theo quy dao
tron, con luc can chi 1am gidm co nang clia vé tinh.

W = —le = —lmv2
2 2 _

A = ~FAs = AW = A(m%mvz] = —u;:m2vé_\v

— FAs = mvAv = F.27R = mvAv | )

Mat khac, vi h < Rnén Iy, = % ='mg CSuyra v = (JgRo (2)

OnRF 27.6400.10°.7,0.10”

my/gR 2004/9,8.6400.10>

= Av = 0,0178 = 0,018 m/s (tdng 1¢n)

Tu () va(2), suyra Av =

Chit ¥ : Luc ma st sinh céng lam gidm co nang cla vé tinh. Theo cong

thiic W = éwt . GMm

,thi R giam. V¢ tinh chuyé’n.d(“_)ng lai gdn Trdi Dat theo

duding xody tron éc. Trong chuyén dong nay luc hip.dan (6 day I trong luc) thyc
hién cong duong lam giam thé nang va lam tang dong nang clia vé tinh. Vi phan
dong nang tang do trong luc 16n hon phan dong ning giam do lyc ma sat. Nén t6c
do cla vé tinh lién tyc tang lén. Vé tinh ¢6 bac chdy khi vio dén 16p khi quyén
dam dac hon. '

3.5. Hinh 3.3G.

Ap dung dinh luat bio toan co nang.
Tai vién diém, ta c6

I 2 GMm GMm
mvy -~ - =

—2“ ! 5 o I'l + Iy
-, V12 - QGMI"Z .
ty (1 + 1) “Hinh 3.3G

Ngay sau khi né, manh 2 roi thing ding xuéng dét = V|2 = (.
Ap dung dinh fuat bdo toan dong lugng cho tén lGa lic nd :
m?/'] = mﬁl’ + mZVQ' = mI{/‘ZF + 0
= m¥y = m¥, = mv; = myv

hay mlzm-v—ll ‘ ‘ ' _ (2)

Khi manh 1 chuyén dong trén qu¥ dao trdn bédn kinhr, ta cd :

l2 . .
myv GMm ' GM -
VI _ . Lov? = _ 3)
I'] r] I"I
. . . 21'2 ] -
T (1), (2), B)tadugc: m; = m = 8,60tan ;
. o

my = m - my = 1,34tin

3.6. Truong hop chuyén dong cung chiéu
(Hinh 3.4G). -

2 3
T, R o
T | =L | = =L | = Tj > T, hay o < o,
I R;

¢ = (s — o )t

Hinh 3.4G




7 E 37,4
2 {wy ~ o)t = . %ﬁ - %ﬂw ' .
T
- g GMm
— 2
T AR R R™ —> W = — —mvy
I 1 I 'V oM W o= lmv% _ GMm
hay — = T — vOi 2
o 4R (R - ARY | L .
L = Y b) (Hinh 3.6G). Vi f§|= vy nen'W = const.
SO - | Hinh 3.6G
Thay vao ta duoc L '
B mv% GMm msz SGMm
L N ""—"InV(} = - ; = - -
1 JoM 1 ot om 1 2 1; o2 R
o - . ' 2R . T 2
| : : L -5y = —2—mvB - vao
_ JGM ( [ 3R ) VGM AR | -
R 32 M R32 2R o ¥ Suy ra: vp = 3vy.
% R32 R o E ) Ly - L = m3v R mvR sin (T, V) - mvyR cos0
Suy ra oty = . — =382 752 = 4,43 ngay. - 1 B MATT IR0 05 ’ 0
SNV AT, U,
b) Trudng hop chuyén dong ngucc chiéu (Hinh 3.5G). = cosf= % 0 & 530
(p (c:)l + mz)t : o :
| 3.8. 11¢ sao doi 1a mot hé -hai hat. Khoi tam O cta sao doi nam én duong
27 = (w; + oy )T , = .1 + i thang néi hai Sao._ Gol r Ia khoéng cach gitta hai sao. Ta ¢6
oL h |
C B . msr g - myr
/ T T s A T ;
= L = G]}/I 74 3AR my b my my -+ my
T 2R 2R o
: Luc hap dan gitta hai sao doi déng vai trd luc hudng tam :
21 R*? Hi ' i . |
S Hinh 3.56 P | |
7 Joum 5 4 SAR . mﬂ};}; = myer : (1)
2R . S i :
- - . S22 T o
E—l” - 4‘1{ + 3—/%—};{“ | , . . Mat khéc : Tl ek n:rl = 1"1 o __.1__‘/1._ . (2)
T, 3AR o E ! | S
Ty & 31375 = 0,87 glf) ) . . . Tix (1) va (2) suyra:
T1EO
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' . 2 3 2
sz — ._ZE 11\’1 R + m»
T; n ) m-

hay - 6,89.10°0kg = 3,47M

(m; + m, )2 2nG

bat m; = xM ta viét lai phuong trinh trén thanh :

X3 3 2
s = 3,47 = x” =3,47(6 + x)
(6 + x) ‘
Gidi bing phuong phdp do i‘iiﬁ. :
V& dé thi hai ham : '

3
R ,
yo = 3,47(6 + x)
-=> Giao diém cla hai d6 thi cdtoadd x = 9,35 > my = oM.

3.9. Gia st ném dich di mot doan 1a x (Hinh
3.7G). Vi khong 6 luc tac dung vao hé theo
phuong ngang nén x¢ = const viAxg = 0.

Toa do IXG dudc xédc dinh bang cong thie

2m+ Mlxg = mx; + mx. %ng
G 1 2 :

vi Axg = 0 = mAX| + mAX, + MAX; =0 (1) Hinh 3.7G
| h h
AX3 = %; AXy = — + X; AXy = ———+X
© tana tanf3

, _ h |
Thay vao (1) ta dugc : m L+x] +ml - ey | Mx = 0
fang tanfp

= (2m + M)x + mh(w}—m - —1—) =0
: tang  tanfP

mh {cotf ~ cotd)
2m+ M

=X =

1 MM

3.10. Chon chiéu duong 1a chiéu chuyén d(}ng clia tén lua.

maﬁth+j.1u:.*

+ pu
4rR?
Mat khic : Gh/im = mg.
' R
Suyra: ma = -%§+w.

oo mletda) 25 000(9,8 + 4.1,7)
~4u (4)(1200)

hay = 86,5 ke/s

3.11. Chon chiéu duong 1a chiéu chuyén dong ciia mdy ba}.f-. Luc ddy mdy bay
do khi dot phyt ra : ‘ ‘
B o= (“Rk + Hn])ura (70 + 2,9%(490) =~ 35 700 N
© Luc can mdy bay do khong khi duoc fu’lt VA0 : _
Fy = - W yao = —(70)(180) = 12 600 N
Luc ddy thuc la : ' _
| F=F —F =23100 ~ 23 000 N
Cong sudt ciia dong co':
Z? = Fv =23100.180 = 4 158 000 = 4,2.106 W

3.12. Xét mot hé kin gébm con tau va khi dét phut ra.

Ap dung dinh Iuit bao toan dong lugng theo hudng
vuong gée véi van téc vela tau (Hinh 3.8G).

(m+dm)dy
(m + dm)dv + udm = 0 (dm < 0)° N B
‘ ' (+)
Vidm.d mdv néntacd: mdv + udm =0 _
i dm.dv < mdv néntacd: mdv u.m Hinh 3.8G (1)

‘Matkhie  do = (RFAMAV_ dv

]TlVo_ ) VO '

Thay dv = vgda vao (1) ta duge : mvgda + udm = 0.




NEu t >80 sthi: v =—g{t =80) + V5, =

177

u dm

hay do = — e
VO m
o u % dm
Tich phan (2) ta viét : J*’ do = — = (9™
_ ) v
0 : Omu
o . u o, My
Cudi cing ta dugc : ¢ = —/n -2
. Yo m

3.13.a) F = pu= 2 400,120 = 288 000 N.

-mgtuy =a=-g R g+ i
-y

m mg — pt

b) ma =

e 0.8 ),8.
Thoi gian dé dot het nhien lieu fa - 1 — L =080 08120000 g
: : _ L LE 120
Phan biét hai trudng hop
~Néu t<80s thia=-—10
my - il

~Néut>80s thia -—g.
Lic xudt phdt: a = M — g « 14 m/s?

1'1'10
Lic t = 60s: a = —E" =50 m/s?.

my — ut

Lac t =120 S(> 8() s) car —g =98 m/s” .

¢y Néu t < 80 s.

d - ut
_ mo - Lt

Vo= uln(m—oj =gl Vi Kl t = 80s
Mg — L '

=2400/Mm5 ~9,8.80= 3078 = 3100 nm/s

m ax

~9.8(t — 80} 1 3 100 m/s.

3.14, Xét doan xich dang chuyén déng.

Day 12 mot he 6 khéi lugng gidm dan, vi o
sau khoang thoi gian dt lai ¢ mot mit xich
dai dx o1 khoi he va ndm yén trén ban. Do
cu tao cha xich ma miét xich nﬁ}; khoéng tic
dung trd lai hé mot lyc ndo. Vi the ta xét hé
la doan xich dang chuyén dong trir mit xich

" nay (Hinh 3.9G). (Vigc tdch mot mit xich

chuyen dong ra khoéi hé khong anh hudng gi

Hinh 3.9G

dén k€1 qua can fim). Chon chiéu duorng 1a chiéu chuyen dong. Tai thoi diém t, khi
dau A di dugc mot doan x va ¢6 van toc_v, dinh luat I Niu-ton &p dung cho hé

dugc viét nhu sau ;-

~dv
‘mtE_

dm

Z F(ngoai ey T _é?u

trong d0 : m; = -ir;l—(lwx) ru=20; ZF =’_;{nl_gh
.Thay vao (1) ta duge : -

: (l — x)%{— =gh=> (l - x)dv = ghdt

-, Thay dt = d—Xvéio (2) ta duoc :
v

(1)

2)

(1 - x)dv = eh = vdy = gh &
\'% - x
= La(v?) = d(l-x)
2 [ ~x
Frd-x)
Tich phan hai vé ta dugc jd(v )= —gh j 1 .
' —X

Suyra: =ghln E

1,2
2 |
Cudicingtacoé:v = .Zghlnil— .
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3.15. (Hinh 3.10G) $ thai didm t, ddu tiy do cua day roi véi

‘ ; 1 a3
toc do v = gt va di duge mot doan dudng h = Egtz . Nhuvay o

o ) | b . o
thoi diém t cé mot doan day dai Egt‘ duogc treo ding yén O

'dum gid da, con doan day dai /-h thi dang chuyen dong vai
t6¢ do v. Chon chiéu duong huéng lén. -

Cdach 1 :Xétheglaca day

Dong lugng clia ca day ¢ tho’1 dlem t la
Hinh 3.10G

, = 1nv";?—’l~ legt Jgt
Céc ngoai luc tdc dung vao hé 1a trong lue clhia day hudng xudng va phan lyc

N clia gid d& huéng 1én.

: d m 2.3
-mg + N = t+—g°t
g + X = G et

dp
ZF(ngoai lwe) — E

3mg2 'tz
4f

Suy ra : N =
S 2 2 - .. . At . 4’]— N \.-.. I~ o ; . N
K&t qua.chi ¢é gid tri cho dén khi t = |— 1a thoi gian d¢ dau tu do cua day
' |
roi tu do duge mot doan duding dai 2/. '
Cdch 2 : . ,
Xét he la doan day nam dudi gia’t d&. Day 1a mot he c6 khéi Tugng ting dén 3

dm

ma = ZF + Sl | o (D

[ 4

dm_dm[ltz}-u—~v:¥gt
i d et o '

1
trong do : m; = E{igtzj va=0; ZF = QE—%E* tz) + N

. mg ‘t mgt
Thayvao (D duge: 0 = ——F— + N + —gt
! ' 4 21 ( }
- 2.2
Suy ra ; N = 208 !
4/

3.16. a) Xét he 1a khéi cét trén bing chuyén khi phéu dang d6 cdt. Chon chiéu
duong 1 chidu chuyén dong @ -

. . dm-
ma = anoai lye ™ “a;".u‘ ‘ ()

trong d6 a = 0 (bang Chuyéﬁ chuyén dong déu).
u = - v (xét theo phuong ngdng, van t&c cha cat roi bang 0, clia khoi cat
bang v )

1
Thay vao (1) ta dugc : Foopiye = v% =2,2.75~= i65 N.

Mot phan cong nay chuyén thanh dong nang cua chuyen déng theo phu’ong
ngang ciia phan cét roj xuong

a - OV [de Z;M[A"
VT 2 2

A, = ~A chuyén thanh nhiét gay ra boi luc ma sat truot gitfa cdt to1 va bang
2. 9 S . : = _
chuyén. Chinh lyc ma sat trugt néy da tang _\'f'an to¢ cho cdt dén gid g v,

c) F = K

ngoai luc

FF o = 165+ 140 = 305 N

dong co

37/{1)Ong co = Fd(“mg C\'J'V = 3052,2 = 67] W

1778




CHU DE 4
" 4.1. Hinh 4.1G.
) mjy
Mz R . m My My
;Jh ' _o X R
s I S : _m2 - _T
= - D - E
a) b) o)
| Hinh 4.1G
Hinh4.1Ga: p, = py = mrm. ph + =2
' . : ' S 2
Hinh 4.1Gb : p. = pp = 2L + ph = 22 210
' Sl SZ
S, 2m +m 5 55,

Tl‘x(l)vit(Z)suyra:gwh-——————:mmsl':__w

" - 2m, +m 7 7
Thay (3) vao (1) ta dugc : |
M:ph+ﬁ:>_2}v=ph+_§_:>ph:
38, S, 55, S, 58,
' Xét hai trudng hop

Truemg hop 1 - Khi bd vat m, pit-tong 1 & cao hon. Ta ¢d :

s, PrTS, T ss, 55, S,

So sanh () vGi(S)suyra: x = % =2cm.
Truong hop 2 : Khi bb vat m, pit-tong 1 & thip hon. Ta ¢6 :

:ELﬂE?_+px:>m2;z=i+px:> x < 0 (loai)
S, S, 5S, S, ' |

0

(2)

(3)

)

(3)

4.2. a) Chon HQC O gan v6i binh (Hinh 4.2G). Y
HQC O ia HQC chuyén dong thing véi gia toc 7.
Trong HQC nay méi phan tir nude chiu thém mot luc li

tam Fj; = —ma . Phan th nudc trén mat thodng ndm can

béng khi hgp luc P+ ﬁh, tdc trong luc hiéu dung P, o
vuong goc v6i mat thodng.

Xét phan ti nuée & mét thodng cd toa 49 (y, x).

ano =~ =2
p g

tano = 3_}’ = dy = Ay LIPS
=72 :

X

Hinh 4.2G

ey

Phuong trinh (1) cho biét mat thodng 12 mot mat phing nghiéng.

b) HQC O'la HQC quay (Iinh 4.3G). Trong
HQC nay, méi phan th nudc chiu them luc Ii tam.
Phédn tir nuéc & mat thodng nam can bing khi hop luc
ctia trong lyc va lyc i tam vuong géc v6i mét thodng. |

A

Xét phin ti ¢ mat thodng céch truc quay mot
doanx.Tacéd:

Fy mo’x o’
tano = —— = =
P

. 2 ) ' 2
tana :d_y =yx)=dy = E‘de =y=¥y t -
dx o g 28

Néu chon géc O’ tring véi -truc quay nhu & Hinh 4.3G thi
2

_ . o
vp=0vay=—x
. 2g

2

* Phuong trinh (2) cho bi€t mat thodng la mot mat parabol.

Hinh 4.3G |

x2

(2)

177
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4.3. Khi chua quay :

Gia st p, =2p, : p,gh, = p,gh, (L 1
Khi quay : Chon HQC gin véi ong. Day 12 [ | |
HQC quay quanh truc doi xting cta 6ng véi toc - .ﬁ._.x_i_x.“_, ; /
do géc @. Khi &y phén chat [ong ndm ngang & 1 L=={im = 7 )
. P iy "By é P2
hai phia cta truc quay cling gay ra dp suflt P - P2
chong lai 4p suflt gay ra boi hai cot chét 1ong. | Hinkr4.4G
Ta hdy tinh 4p sudi nay :
R R : R : RZ
R 2, _ 2. 2 ol
iqtl (}f(dm)co X = Gf(p]de)m X = p,Sw (J:xdx = pSo 5
F
qt, 1 2p2
=——=—poR
P S 2 P

Tinh tuong ty; p, = %p[mzaz + %pwf(R2 —a’),

Mat phan cdch hai chit 1éng dimg lai khi ¢4 cin bang ap sudt & hai bén mat
phén céch. ' |

pigthy —a) = p = poglhy +a) - p,
(h, — 1 2Rz | 1 22 1 ) 2
p,g(h, —a) ”591(’) = p,alh, fa)-—wip'co a —-Epzm (R*—-a")
Két hop véi (1) ta duoe :
— a__l_ RI -9 1 22 2p2 2,2
p.g 2p_lco =2p,ga map]m.a - p0°R™ + P07
= o'’ + éga —~@'R* =0

= a’ + 2, 4a —0,04': 0 =a=0016m=16cm

4.4.2) Goi S, vA 5, Hn luot 12 tigt dien cla 16 thing va cia bé ;v, va v, 1A
toc do cha nudc & hai tigt dién do.

Phuong trinh Lién tuc : $,v, = S,v,.

| o B 1
Pinh luat Béc-nu-li : p, + Epv? + pghy =y + EPVE’ + pgh, .

Nudc phut ra theo phuong ngang giong nhw mot vat bi ném ngang

X ='v|t N
1
y=hy - Egtz
2h,

Nudc cham san cdch bé mot doan L. Tacé: 0 = h; - -ngtz_:> t= —g—

L =L = h(h, = h)="h/th, ~h)= h/ =h, -
" 4.5. 2) Tt phuong trinh lién tuc va dinh Luat Béc-nu-li, ta tim duge :

(1)
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i

Lb) Tir (1) ta 6 s —o j IS [a

gho &2_—1_0
LS, '

”‘"""jg“g(‘/g"'\/h_ﬂ):——;““f? h=y

&,

2 h
o t= (r ,\[) Vo= Sh”—l()O()cm

nd?  3.14.0,25

:>,/14h = J15h, ktl,O ,/14h ~ ki,

t : E
:>f—x——~*:/~lz+:>t - 12*/_ = 3425
1 ‘

SN i TR T

T0ON

;8 = = MO,.Zcm2

nd’v  3,14(0,040)%.26,8

4.7.a) Q = : = 0,034 m’ /s.
b) (Hinh 4.5G) Xét khdi nuéc gifia hai tiét :
dién 1 va 2 va xét theo phuong x : l T{
oA -
Fy = PQ(O - v) = ~10%0,034.26,8 = —884 N §__— 1 21| Fax
4.8. Xét khéi nudc gitta hai tiét dién 1 va 2 - R 4,: -
(Hinh'4.6G). Hinh 4.56
Phuong trinh lién tuc :
S1vp = Svy = 16vy = v, (1) -
Pinh luat Béc-nu-li cho ta : Py, V1 :i - Fe TF%
‘ ' . _.,,I By ' ps = 0
1o o Lo B
+ —pvi: =0+ =pv 1 e g '
pl 2 P 1 2 p 2 ) . ’ L@;Mmm‘i{aﬁmmxmﬁ-
Thay (1) vao ta dugc : | _ " Hinh 4.6G
1 1

200.10° + =.10° v} = = 10°.(16v))?
2 2 |
= vy = 1,25 m/s Vp = 28 m/s

3,14(20.107°)2.1,25
i

Q=S = =3,94.10"" m3 /s

Phuong trinh dong lugng :

- LF = paS) + Fy = pQ(vz —vy)

= Fyy = pQvy = v) = 1S,

03 3, 14(20 10732

= 10°.3,94.107%(20 — 1,25) - 200.1 - 55 4N
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4.9. Hinh 4.7G.

a) Momen luc cfia luéng khong khi tic dyng O,
lén tAm phang can bing v6i momen cia trong luc.

. - 3 . e 8 E
Chon truc x vuodng goc v6i tdm phang khi can ,é/ \
. , . . ) i ey
bang. Goi F, 1a luc ma tdm phang tic dung 1én - v G

ludng khi. Ta cé :

i e

i
[}
1
—T
I
|
|
i
i
!
i
1
i
1
J )

K, = pQ(0 - veosB) = —pQvcos

Momeri fuc cia ludng khi tac dl._lng‘lén t8m 7 Hinh 4.7G
phang la :
 M=T.0A = Qv cosH L1 Qi

| B P *coss 2" '

' Diéu kién can bang momen Ia : P-;—sine = é—val

_ 32 mm 2
— sinh = pgv _ 1’208'3,14(2111% 17 0(50,0) - 0,1482
= 0= 8,52
1
b) FI = > pQvl
2 .
‘ - (3.2 2
N %pQV ) 1,208.3,14(252;1;) ) .(59,0) TN

4.10. a) Néu coi tdm la ddng yén thi tia nudc dap vao tdm c¢6 van téc 1a v — v,

va cé lvu luong Q = S(v — vp).
Luc tic dung lentimIa: F = pPS(v — V}_)Z.

Cong thuc hién trong [ s : &P = é‘= Fvy = pS(v — vl)zvl' _
t : :

b) Hiéu suft cua tia nude : H =

A pS(v=v)Py,  2v [1 _y_ljz
Wy %p8v3 | v v

it = x = H = 2x(1 - x)%.
v

1VImm khig—}i:(}j_zx'k(l*?i)z.OﬁX:i_
' dx 3

Thay vao ta duge H = 29,3% .

mMax

4.11. Tiét dien cia 16 = 0,785.0,005 = 1,96.10° m?.
e 0.20

Nude phun ra & méi 16 = = 0,1 litfs= 1074 m? /5.

107

Van toc tuong d6i (doi v6i cdn) chay qua ldé @ u =—
. g dot & 1,96.10°°

= 5,10 m/s.

Chi€c can wdi nude s&€ quay theo chiéu kim déng hé véi van tdc géc o.
Vi khong ¢6 ma sédt, khong ¢ momen ngoai luc tdc dung 1én hé théng va vi
momen dong luong ban ddu cha chét 1ong chay vao hé thong bing khong nén
momen d6ng luong cla cht 16ng rdi khoi hé théng phai bing khong.

_ M, = Qp(vi; — V1) = O
Suy ra VI = VoL o (1)
trong d6 v, va v, 1a nhiing van toc tuyét doi tai cdc 16 1 va 2.
Theo cong thic cong van t0c, ta co
v, = (5,10 + 0,1m) ; v, = (5,10 — 0,2m)
Thay Va‘m (1) ta duoc : 0,10(5,10 + G,1) = 0,20(5,10 - 0,2m)

Suy ra : o = 10,2 rad/s. _

Momen lyc cdn dé giit cho cin tuéi khong quay 14 :
Mngoai Juc = Qpu(ny —17)

Trong dé u 1a t6c do cla dong nudc chay qua 16,

M = 1074.10°.5,10.(0,20 - 0,10) = 0,051 N.m




4.12. Goi V 1a phén thé tich clia qua cdu chim trong nude. Néu ta hinh dung

14y di phan thé rich qua cdu nho ra ngodi 16 va khong gian ¢ ddy congtenno ddy

nudc thi lyc ddy Ac-si-mét s& 1a F| = pgV .

Nhung thue t€ Ia khong c6 nude & 16 nén khong c6
lyc didy clha nuéc lén dién tich AB clia qud céu
(Hinh 4.8G). Do d6 luc ddy Ac-si-mét chi con 1a:

v

F= pgV - pgh.ﬂzr2

- Diéu kign dé qué cdu tich ra khoi 16 2 :

pgV — F’Igi_,l;o.;mrz = Iﬁg = hy = vV m

i pnr2

Bay gid' ta fim V (Hinh 4.9G).

dV = n(R? ~ x2)dx

TE(‘RZ‘ - xz)dx

R
v= | }
Hinh 4.9G
R R
= nR? j dx ~ = I x2dx
R? —x? \ﬂRZ —x? J

=%[2R3 + 2R? + 3R? - 12 } |

2R’ 2R? 41
3r? ‘ 3 | pnr2

Cudi cling ta ¢6 : hy =

Chit y ; Dép s6 chi diing khi trén dinh qua cdu cdn nude.

1M 4

4.13. a) Goiu = v v 12 van t6c cha gié so véi budm.

Tacd: Q=2=5u

v

F = pQu = pSu? = pSv? (1 ~ XLJ

2
- Diatk = pS[l—XLJ Jtac6F=kv?.
ES v

. 2
Fc6 donvilaN=kg™ ; v* c6donvila ~5-.
' 3 S
Suy ra k c6 don vi la kg. s _
by P=Fv, = kv’v,.

¢) Khi téc do clia thuyén ting thi lyc cin cla nude ciing tang theo. Su cd mat
clia lye cdn nay 1am t6c d ciia thuyén khong tang 1én gép 4.

10
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