Luyén tap 30-08

Bai 1

M6t diém sang A ban dau & vi tri P ndm & truc chinh ciia mét thau kinh héi tu méng cé tiéu cu f,
diém P cach déu quang tam 0 va tiéu diém chinh F cla thau kinh. Tai thdi diém t = 0 nguoi ta

cho A chuyén déng tron xung quang tam F thudc mét phang x 0 y véi tbc d6 géc khong déi 1a w,
v&i 0 x 1a truc chinh thau kinh (Hv2).

Viét phwong trinh qui dao anh A’ cGia A qua thau kinh. Vé dd thi biéu di&n qui dao anh A'.
Tir d6 thi nhan xét tinh chat, vi tri ciia anh A’ theo vi tri clia A .

Biét f = 20 cm,w = 2arad/s. Tim vij tri &nh va van toc cla anh A’ & thoi diém 1,5 giay
chuyén dong cta A .
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pat OH = z1,0H' =z, HA = y;, H'A' = y,0F' = f

Xét tam giac A 0 H dong dang tam giac A’OH’ ta c6 : —}gj/ = —%ﬁ' hay y = ylmil(l)

Xét tam giac F'0I déng dang tam giac F'H'A’ ta cé : %}4/ = OHOI}(,)F/ hay

y=y17(2)



Tr()va @)z = 21522 (3),y = y1555 (4)
Goip = LZAF0 = wttacox; = %cosgo — fvay; = %singo thay vao trén ta c6 Toa do cula
anh A’ . y = ftgtg (5)

x=—d (6)
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Tur (5) va (6) ta ¢ phuong trinh qui dao cda anh % f{) _ g—z —1(7)

Chu y : Hoc sinh cé thé dung c6ng thirc thau kinh hodc cong thire Niu ton dé giai bai toan

b) ) Do thi biéu dién (7) 1a dwéng hypebol
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Khi A chuyén dong tir A; dén A, thi anh ctia né qua thau kinh la anh do chuyén dong tir F dén A
& vb cung

Khi A chuyén déng tr A, dén A 5 thi anh clia né qua thau kinh 1a that chuyén doéng tir vé cung B
dénvitri 3 f

Khi A chuyén déng tir A3 dén A 4 thi &nh ctia né qua thau kinh la anh that chuyén déng tir vi tri 3
dén C & vo cung

Khi A chuyén dong tr A4 dén A thi anh clia né qua thau kinh 1a anh &o chuyén dong tir vé cung
D @gén F

Bai 2

M6t bé& nhé hinh hdp chir nhat trong cé chira nwéc. Thanh bé phia trwdce 1a mét tAm thiy tinh ¢6
bé day khong dang ké, thanh bé phia sau la moét gwong phéng, khodng cach gitra hai thanh bé
nay 1a GH = a = 32 cm. Chinh gitra b& c6 mét vat phang nhd AB thdng dirng. D&t mot thau
kinh hoi tu L trwdc bé va mét man M dé thu &nh cla vat thi thdy c6 hai vi tri cia man cach nhau

mot khodng d = 2 cm déu thu dwoc anh rd nét trén man. D6 I1&n cla hai dnh nay 1an lwot 14 6 cm
va 4,5 cm. Chiét suét ctia nwoc la 4/3. Tinh tiéu cy cla thdu kinh va do cao cla vat.
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Loi giai
So dd tao anh qua hé

+AB——— 4B, » —— 4B,
1 d

Ap dung c6ng thirc lwéng chat phang, tinh dwoc
HBi =12 cm

+_~13—-‘i-—>.4'8'—£—}_4:3:d L, ,.4;3;
2 d.

Ap dung cong thirc gwong phéng va lwéng chét phang, tinh dwgc HBy = 36 cm.... A; By va
A5 Bs déu la vat that cta thiu kinh — ds = d1 + 24 cm

Xét sy tao anh qua thau kinh:

vitri1:dj = 35(1) d—ff = -8-(2)

d1+24)-
Vitri2:d] — 2 = ((d :24 f(3)

f _ 4,5
(di1+24)—f AB 4

T (2) va (4); bién dbi ta duwoc: d; — f =72 — dy = f+ 72(5).

Ter (1) va (3) ta co: dl f — 2= Sllj;f = (6).

T (5) va (6), bién dm ta duogc: f2 =576 — f =24 cmva f = —24cn
— d; = 96 cm.

Thay fva d; vao (2) ta dwoc AB = 18 cm.

Bai 3

Cho hé 03 théu kinh (L1), (Ls), (L3) d&t dong truc va dwgc sap xép nhw hinh vé. Vat sang
phéng, nhé co chiéu cao AB dat vudng goc vai truc chinh, & trwee (L) va chi tinh tién doc theo
truc chinh. Hai thau kinh (L) va (L3) dwoc gitr ¢ dinh tai hai vi tri O va O3 cach nhau

70( cm). Thau kinh (L2) chi tinh tién trong khoang O103. Cac khoadng O1M = 45
(cm), 01 N = 24( cm).

a. Dau tién vat AB duoc dat tai diém M, thau kinh (L2) dat tai vi tri cach (L) khoang
0105 = 36( cm), khi d6 &nh cudi cta vat AB cho bdi hé & sau (L3) va cach (Ls) mot khoang



béng 255( cm). Trong trwdng hop nay néu bé (L) di thi &nh cubi khéng cé gi thay dbi va van &
vi tri c@i. Néu khong bé (Lz2) ma dich chuyén no tiv vi tri da cho vé phia (L3) mét doan 10( cm),
thi anh cudi ra vo cuc. Tim céc tiéu cw f1, 5, f3 ctia cac thau kinh.

b. Tim cac vi tri ctia (L2) trong khoang 0103 ma khi d&t (L2) cb dinh tai cac vj tri d6 thi anh cubi
c6 d6 16n ludn ludn khong thay dbi khi ta tinh tién vat AB trwde (L ).
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Loi giai
So dd tao anh vé&i hé ba thiu kinh
P L AB L) AB L) e
—_—
d, ‘ {dz STy,
d‘l dz L d31
So d6 tao anh véi hé hai thiu kinh (L1), (L3)
B {L"I' _ A_IB "‘3} o AEBI.'
d, ! { ds: ¢
d; d:.

Vi: AéBé = AllBll, di‘%l = dég nén: dss = ds; = dl2 =dy, =0
Taco: dos = 0109 — dll = d{l = 0109 = 36( cm)

ds = 05,05 — dIQ = d3 = 0,03 = 34( cm)

Tiéu cw cla thdu kinh (L) : f; = dﬂff;l’l = 445543366 = 20( cm)
" s e x dsd!

Tiéu cw cla thdu kinh (L3) : f3 = d;;, = 225 = 30( cm)
3

Khi dich chuyén (L2) ta c6 so d6 tao anh b&i (L2) (vi tri m&i) va (L3) nhw sau :

AB LA‘ZB i’ ‘B! (o0
! {dza : {daa A, ()
dzz d.33
V‘Idg3—>OO:>d33:f3:3O(CII1)

Ma
dss3 = 01203 — d’22 = d,22 = 01203 —d33 =24 —30 = —6( cm)
dos = 0;0% — d} = 46 — 36 = 10( cm)



Tiéu cy clia théu kinh (L) : fp = -2z — 100D — _15( cm)
22

b)

Khi tinh tién vat A B trudc thau kinh (L), tia téi te B song song v&i truc chinh khéng dbi.
C6 thé coi la tia nay do mot diém vat & vo cuc trén truc chinh phat ra.

Néu anh sau cuing c6 do I&n khong dbi, ta c6 mét tia 16 khéi (L) song song vei truc chinh cb
dinh. C6 thé coi tia nay tao diém anh & vé cuc trén truc chinh. Hai tia nay twong trng véi nhau qua
hé thau kinh.

Tacd:d; — oo = d] = f; = 20( cm)
d; — oo = d3 = f3 = 30( cm)

Goi x la khoang cach twv (L) dén (Ly) théa yéu cau dé bai; ta co :

dy=x—d; =x—20
d3 =70 —x—dy = 30

 (a-20)(-15) _

Tl (1) va (2) ta dwoc: 70 — x ——s0:15~ — 90

& 70z — 350 — 22 + 5z + 152 — 300 = 30z — 150
& z? — 60z +500=0 (%)
Phuwong trinh (*) cho ta 02 gia tri

x = 50( cm); x = 10( cm)
Bai 4 (Bo / khéng tinh dworc)

M6t thau kinh méng, c6 mét mét phéng va moét mat 16i. Thau kinh dwoc d&t sao cho truc chinh
vubng goc véi mét phang nam ngang.

M6t diém sang S & trén truc chinh phia mat phang cla th4u kinh va cach mét phéng cta thau kinh
mot khodng d. - Néu toan bd hé & trong khong khi thi &nh clia S & cach thau kinh 5¢cm vé phia mat
cong

Néu toan bd hé & trong nwdc, chiét suat n’ = 4/3 thi anh ctia S dich xa thau kinh thém 25 cm
Héi anh S sé& & dau néu a) Dat thau kinh chim trong nwéc, mat phang clia thiu kinh sat mat
nwdc b) Dat thau kinh chim trong nwédc, mat 16i clia thau kinh sat mat nuwéc

Goi R 1a ban kinh mat 16i ctia thau kinh
S dung céng thirc sy tao ta co

Trong khéng khi:
1/d+1/5=(n—1)/R
Trong nuwéc:

1/d+1/30 = (n/n’ —1)/R



Tl d6 tinh dwge: d = 45 cm; R = 22,5 cm
tiéu cw cha thau kinh khi chim trong nwéc 1a £/ = 18 cm, & trong khong khi la 4,5 cm
a) Bat thau kinh chim trong nwéc, mét phang cla thau kinh sat méat nuwéc

Coi nhw cé mét I6p nwéc rdt méng gitra mat phang cua thau kinh va khéng khi. Vay anh sang to
S di qua luéng chét phang khoéng khi - nwdc dé di vao trong nwéc sau dé di qua thau kinh c6 tiéu
cw £/ ndm trong nwéc

so db tao anh:

di =45 cm, di’ = —60 cm, d2 = 60 cm, ds’ = 25,7 cm. Vay anh qua hé 1a anh that nam
dwdi mat nwde 25,7 cm

b) Bat thau kinh chim trong nwéc, mét 16i cha thdu kinh sat mat nuwéc

Trwdng hop nay vat S & dwdi nwdc. Anh sang tir S di [én qua mot thau kinh c6 tiéu cw f ndm
trong nwéc rdi sau do6 khic xa qua lwéng chat phang ra ngoai mat nwéc

so do tao anh:

S ---m- e =8 )-mmme- LCP--—---->§;
d; = 45 cm;d] = 30;ds = —30 cm;d), = 22,5 cm

Vay anh qua hé 1a &nh that ndm ngoai khéng khi 22,5 cm

Bai 5

Hai thau kinh héi tu O1, O5 cé cling truc chinh, dat cach nhau mét khoang 1. Mét vat AB =6cm
, dat trudc O c6 mot anh A’B’ = 1,5 cm, cung chiéu véi vat, trén mét man M. Dat mot ban mat
song song bang thay tinh, d6 day e = 8 cm, chiét sudt n = 1, 6 gitra hai thau kinh, thi phai dich
chuyén man mét doan 3 cm va anh cao 6 cm . D&t ban dé gitra vat va O1, thi phai dich man

% cm va anh cao 1, 6 cm. Tinh tiéu cy f1 va f2 cGa hai thau kinh va khoang céch .

L& giai

Hinh vé a), b ), c) 1a céc vi tri cGa thau kinh, vat AB va man, (rng v&i cac vi tri khac nhau cda ban



L.
Ban dau, khi chwa d&t ban L, thi s phéng dai ctia anh A'B' la:

_AB 1,5 1, ABi A'B

B == ==
AB 6 4 AB A.B;

Ban L dat gitra hai thau kinh, thi vat A, B, déi véi O, bi dich chuyén lai gan O5 mét doan:

Ady = Ay Al—e<1—l>=3cm

n

Va lam cho anh A’ B’ bj dich chuyén mot doan Ad, = 3 cm Goi k} Ia s phong dai clia anh nay,

/

. Ady, 4 3
taco.A—d2—k2k2—§—1

l
2 AI/BII . 6 .
Matkhac: 3 = 5~ = 15 =

!

Do d6: koky- 12 =4 5 kP =4 > Ky = —2vaky = &

Tir d6 ta tinh duoc: dy = 6 cm, dy = 3 cm, f5 = 2 cm. Ta lai c6:
A.B. = AB —15 AB _
A1B; = Akf = —5= = 3 cm. S6 phong dai ky khiqua O la: ky = S5 = T3 = —%

7

Khi d&t ban L gitva AB va O 1a Ay By, bi dich chuyén lai gan O, mét doan Ad; = 3 cm.

Sw dich chuyén nay cta vat AB lai gay ra do dich chuyén Adll cla anh A1 B raxa O;. Vat
A1 Bj ddi voi O2 bi dich chuyén mét doan Ads = Adll vé phia O3 lam cho anh cubi cling bi
dich chuyén % cm ra xa Oy, tire la: Ad'2 = % cm. Ta co:

(d;+Ad;)f2 5

—Ady = =7 =5
dy+Ad,
Do do: Adl—Ad2—d2—5—6 6=1cmvak —LAdz:i—g:%
Ad’ Ad, Ad Ad;, Ad, 1 1 / / 1
Khi chwa dat banLth| k=48 — 15 _ gk =k (—1)

!

Dod’o:lcl:—1 d Tl;kl—%

Ta lai co6 phwong trinh: d1 = % =9cm, f{ =6cm,l = d'1 +dy =15 cm
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