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BAI TAP CG HOC THIEN THE
Suu tAm vA bién soan béi Zinc
Cap nhat méi nhit: 20.08.2023

Bai 1. Sit ménh dén sao Hoa

1. C4ch hiéu qua nhit dé€ dua mét phi thuyén tir Trai D4t d6 b [én Hoa tinh dugc tinh toén sk
dung chuyén quy dao Hohmann. Né&u hai quy dao hanh tinh 13 dudng tron ddng tam, thi quy dao
chuyén tiép c6 dang nira elip sao cho can diém 13 diém phéng con vidn diém 13 diém dén. Cho
chu ki chuyén déng ctia Trai D4t vd Hoa tinh quanh M3t Trdi 13n lust T, Th;. Khéng ké dén
dnh hudng cla su chuyén déng Trai DAt vio su phéng phi thuyén, coi ring chuyén déng cla phi
thuyén trong chuyén di chi anh hudng bdi luc hip din tir M3t Troi.

(a) Tim van téc téi thiéu cGa phi thuyén tai vi tri phéng trén Trai Dt dé c6 thé chuyén quy
dao.

(b) Tinh géc giita Hoa tinh, Trai d4t c6 dinh tai Mt Trai d€ c6 thé thuc hién chuyén du hanh.

(c) Chuyén di kéo dai trong bao lau?

2. Khi dén Hoa tinh luc hip din clia Hoa tinh hoan toan chiém wu thé, coi ring phi thuyén dang
6 van tdc vy so véi Hod tinh va dang & rit xa hanh tinh, khéng mé déng co va bay dén gin hanh
tinh ndy véi khodng nh3m b theo quy dao hyperbol. Biét Hoa tinh c6 khdi luong M, ban kinh R
va khéng c6 khi quyén, khéi luong m cha tiu rit nhé so véi khéi luong clia hanh tinh va trong
qua trinh chuyén déng, tau khéng bi cham vao bé& mit hanh tinh. Coi hé gdm con tau va hanh
tinh 13 hé co lap.

(a) Hay xac dinh d6 cao nhé nhit giita phi thuyén va b& mit Hoa tinh. Coi ring phi thuyén
khéng va cham vao bé mit Hoa tinh.

(b) Xac dinh géc d8i hudng khi phi thuyén & vé cling d&n khi phi thuyén tai can diém so vdi
Hoa tinh. Géc nay goi 1a nifa géc tan xa hap dan.

(c) Phi thuyén & vi tri nhur y 2a thi bit ngd giam téc dot ngdt, va tiép dit trén bé mit Hoa
tinh & phia doi dién so véi vi tri gidm téc. Xac dinh d6 gidm téc Av va van toc cia phi
thuyén tai diém tiép dat.



Bién soan: Zinc
Email: lugwis1712@gmail.com

Bai 2. Sao chéi Halley

Coi Trai D4t (T) chuyén dong xung quanh M3t Trdi (S) theo mét quy dao tron ban kinh Ry =
150 x 10 m véi chu ki T va van tdc vp. Mét sao chi (C) chuyén déng véi qui dao n3m trong
m3t phing quy dao clia Trai DAt, di gn M3t Trdi nhit & khodng cich bing kRy véi van tbc &
diém dé 13 v;. Bd qua tuong tic cha sao chdi véi Trai DAt v cdc hanh tinh khic trong hé Mt
Troi.

(a) Xéc dinh van téc v clia sao chdi khi né cit quy dao chia Trai DAt theo k, vy va v1. Cho
biét k = 0.42, v = 3 x 10* m/s va v; = 65.08 x 10° m/s.

(b) Ching minh ring quy dao cia sao chdi ndy 13 mét elip. Hiy x4c dinh ban truc 16n a dusi
dang a = ARy va tam sai e cha elip ndy theo k, vy va vy. Biéu dién chu ki quy dao cla
sao chdi quanh M3t Troi dudi dang T' = nTy. Xac dinh cic tri sb )\, e va n.

(c) Goi 7 la khodng thsi gian ma sao ch8i con & bén trong quy dao clia Trai DAt, tic I3
= CS < Ry. Gid tri cha 7 cho ta biét ¢& dé 16n cha khodng thdi gian cé thé quan st
dugc sao chdi nay tir Trai D4t. Hay biéu dién T dudi dang tich phan va tinh gia tri tich phan

dé bang may tinh.

Bai 3. K& hoach phéng vé tinh

Gia thiét coi Trai DAt 13 mdt qua ciu ddng chit, c6 khbi luong phan bd déu, b qua moi tac déng
clia viéc Trai DAt tu quay quanh minh va dnh hudng cla cic yéu tb thai tiét. Tir tram khéng gian
cich m3t dit mét db cao h ngudi ta bin ra moét vat thé nhd. Vat nhd chuyén déng so véi Trai
D4t véi van tdc ban diu cé phuong vudng géc véi dudng thing nbi giita vat va tam Trai DAt.
Biét ban kinh Trai Dat 13 R, khdi luong Trai Dt 13 M, hing sb hip din 13 G.

(a) D& vat nhd c6 thé chuyén déng tudn hoan quanh Trai DAt thi van tbc ban dau clia né phai
thda man diéu kién gi?

(b) Gia st van téc ban diu cha vat nhd 13 v, vat cé kha ning roi xubng dat. Tim dd 16n va
hudng cla van toc lac vat cham dat (tdc géc hop béi vects vén toc cla vat va phuong
ngang) va thdi gian ké tir khi vat dugc bin ra cho dén khi roi xudng dat.

(c) Mat 16i ki thuat I6n d3 xay ra véi vé tinh khién né khéng thé phéng dugc, cébng nghé cla
tram phéng khong da dé khic phuc danh phai g qua nudc phat trién cach né mét gbc O
so véi tam Trai DAt. Dé gidi quyét mdt cich nhanh nhit, tram phéng danh phéng vé tinh
bay dén d6. Hay tim van toc vy bé nhat can cap cho vé tinh dé dugc diém dén.

Goi y todn hoc: Cho biét nguyén ham sau

/ \/—aac2+bx—c+ b . <2ax—b>+c
= arcsin | ———— ,

V—arZ fbr—c a 2av/a b? — dac

Vi a,b,c >0 va C 13 hing sb.

Bai 4. Thién thach chét chéc

Quy dao chuyén dbng clia mét thién thé P (tiéu hanh tinh hodc mot thién thach) quanh M3t Troi
I3 mét dudng conic dugc cho bdi cong thirc

N
1+ ecosf’

2
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trong d6 7 13 khodng céch tir P dén M3t Trdi S va 0 13 géc tao béi vector ban kinh SP vdi truc
cuc SA (Chiéu duong cia chuyén déng ngudc chidu kim déng hd). p 13 ban truc vudng clia P,
G = 6.67 x 107 m3kg~'s™2 13 h3ng s6 hdp din, M ~ 1.99 x 10%° kg I3 khéi lugng M3t Trai,
e 13 tAm sai quy dao, m va E lan luct 13 khéi lugng vi co ning cla thién thé P.

Gi3 sir mdt thién thach chuyén déng quanh M3t Trdi theo quy dao parabol. Quy dao Trai DAt
quanh M3t Trdi c6 thé coi nhu gin ding dudng tron. Hai quy dao cit nhau tai hai diém C va D.
Cho biét ban kinh quj dao Trai Dat Rp ~ 1.49 x 10'* m, diém cin nhat A cda quy dao thién
thach cdch M3t Trdi mét khodng bing k 13n ban kinh quy dao Trai DAt, bd qua tuong tic giita
Tr4i DAt va thién thach. Hiy tinh:

(a) Thai gian T' = Ty thién thach di bén trong quy dao Trai DAt, véi Tp 13 chu ki Trai Dbt
quay quanh M3t Trdi. Bi€u dién hé sb « theo k.

(b) Tim gid tri cda k dé Trai dit va thién thach g3p nhau hai lan tai C va D, gia st hai thién
thé nay quay ngudgc chiéu so vdi nhau.

(c) Tbc db chia thién thach khi né di qua hai diém C, D.
Goi y todn hoc: Cho biét nguyén ham sau

xdx

2

véi a, C' 1a cdc hang soé.
Bai 5. Lac vao dam may bui

Mat phi thuyén khi di vao mdt ddm may bui c6 khéi lugng M phan bd déu cé ban kinh R. Van
toc cha phi thuyén & rat xa la vg = /GM /R va hé s6 va cham 1a b = R. Bé qua moi ma sat, ké
cad ma sat giita bui va phi thuyén.

(a) Tim gbc tan xa 6 cta phi thuyén.
(b) Tim khodng cach nhd nht giita phi thuyén va ddm may.

(c) Thuyén trudng dién rd ciia phi thuyén quyét dinh bin bom nguyén tir vao dam may dé pha
huy ddm may dé. Coi nhu 50 % nang lugng clia bom chuyén dugc chuyén hod dé pha huy
ddm may, con lai tod ra dudi dang nhiét, tim céng A tbi thiu cha bom dé thuc hién viéc
nay.

Goi y todn hoc: Cho biét nguyén ham sau

/ xdx B \/—a:lc2—|-bx—c+ b arcsin< 2ax — b >+C
V—ai? + bz —c a 2av/a V0% = dac ’

Vdi a,b,c >0 va C 13 hing sb.

Bai 6. Tan xa trong trudng ludng cuc

M6t hat dién tich +Q khi lugng m dang di ngang qua mot ludng cuc dién cb dinh ¢ médmen
ludng cuc p = ga (2 dién tich +q cach nhau khodng a nhd). Tim khodng cach gan nhat giita hat
Q va ludng cuc p, biét hé s6 va cham b =103 m (b> a), va ban dau hat cé van toc ve.
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Goi y: Ta ¢é thé st dung nhiing cbng thdc dién thé va cudng dé dién truong cua ludng cuc dién
trong hé toa dé cuc.

pcos b

E(r,0) = (2cosf-e, + sinf-ep), V =

Amegrs dmegr?’

Bai 7. D6 léch thé ky
Ta sé& di nghién ctu anh hudng cla hiéu ting tuong dbi tinh vao quy dao cta Thuy tinh khéi luong
m quanh M3t Trdi khéi luong M.

(a) Chimg minh ring quy dao chuyén déng cha hanh tinh ludn n3m trong mdt mit phing va

ning luong toan phan cha dién tich c6 dang sau, va chiing minh dai luong dé bao toan:

moc? GMm
E= - )

1-=2

(b) Gid thiét quy dao chuyén déng cha hanh tinh 13 mét dudng tron ban kinh r, hay bigu dién
mbi lién hé giita r vd momen déng luong L cta Thuy tinh theo cic tham sb m, M.

(c) Do chuyén déng clia hanh tinh n3m trong mét mit
ph3ng, nén bai todn khéng gidm tinh tc“;ng quat, khi
ching ta cho rang quy dao ctia Thuy tinh n3m trong
m3t phing Ozy véi gbc O n3m tai M3t Trdi. Xét bai
todn trong hé toa do cuc (r,6). Hay tim phuong trinh
quy dao t8ng quat (dinh Iudt 1 Kepler tuong dbi tinh) |
clia Thuy tinh va chdng minh ring quy dao cta Thuy
tinh c6 dang

1+ ecos[a(f — 6p)]

r(0)

& day o = 1 tuong (ing véi trudng hop c8 dién, khi dé khéng cé tién déng. Mét cach truc
quan, quy dao tién déng quanh M3t Trdi cta Thuy tinh dugc minh hoa bang hinh vé bén.
Hay biéu dién a, € va 7o theo cic théng s clia quj dao (E va L).

(d) Bén kinh trung binh clia quy dao Thuy tinh 13 7 = 5.8 x 1019 m va chu ki 13 88 ngay, hiy
tinh géc tién déng cta quy dao Thuy tinh sau mdt thé ki.

Goi y: Hay ching minh phuong trinh Chuyé7n déng cta Thuy tinh thod man phuong trinh vi phan
(Phuong trinh Binet tuong déi tinh):

42y 3\’ EB
i) e 22
do? Lc L2¢c2

Véiu=~, 8=GMm, L va E lan luot I3 momen déng luong va ning luong toan phan cia dién
r

tich.
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Bai 8. V@ tinh dia tinh trong bau khi quyén

Chiing ta s& nghién cttu mdt sb khia canh clia hoat déng vé tinh lién lac quay quanh Trai dat. Gia
st Trai dit 13 hinh cAu ddng chit ban kinh Tk = 6400km, khdi luong My = 6 x 102*kg, tdm O,
diing yén trong khong gian, hing sb hip din G = 6.67 x 10 — ' Nm?kg™2. V& tinh § d6 cao
ho = 800 km so v6i mit dét.

(a)

(b)

(c)

Khi chuyén déng trong khi quyén, vé tinh s& chiu luc ma sat ti 18 v6i binh phucng van téc
clia né: f = —aMrv®v. Chitng minh ring:

dh

E = —2a+/ GMT(RT + h)

Va tim db cao h chia vé tinh theo thdi gian. Gidi thich nghich ly c6 ma sit nhung toc do
van ting?

Tai ho, d6 cao gidm Ah = 1 m trong m&i chu Ki. Van tbc coi nhu khéng déi sau mbi chu
ki. Hay tim « va d6 gidm d6 cao sau 10 ndm.

Thuc t& ma sat phy thudc vao mat dé khi quyén va dé cao. Cu thé a(h) = % o van thé,

tai hg, d6 cao gidm Ah = 1 m trong mdi chu ki, & d6 cao h = 400 km thi m&i chu ki do
cao gidam Ah =2m. Tim «, S.

Bai 9. Bai toan ba vat va LISA

i

A<\
R
P /
,’T\\ f » o &
rNed 7
VNS £

1. Hai thién thé khdi lugng M va m chuyén déng tron quanh khéi tdm cla ching véi ban kinh
tuong ng R vA r. M&t thién thé thit ba ¢ khéi luong 1 sao cho p < m, M dudc dit vio quy
dao tron ¢ tam 13 khdi tam hé, sao cho khéng c6 luc tic dong vao u theo phuong tiép tuyén quy
dao. Hay tim khodng cach gita i dén m, M va khéi tim O.

2. Gia st m = M. Tim tan sb dao dong clia i theo phuong ban kinh, viét két qua theo tin sb w
cla quy dao hé.

Bai 10. Phuang phap thi sai
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Vao nhiing su kién thién vin hiém hoi, cu thé 13 vio ngay
6 thing 6 ndam 2012, khi d6 Trai dAt, sao Kim va M3t Trdi
gan nhu th3ng hang. Néu chiing ta quan sat M3t Trdi vao
nhitng thdi diém nhu thé nay, ta s& thdy Kim tinh nhu mét
chdm den nhé di luét qua trén dia M3t Trdi. Hién tuong
nay dugc goi la su qud canh cta Kim tinh (the transit of
Venus), dugc md td & hinh vé dudi. Nha thién vin hoc
ngudi Anh Edmond Halley di mét 1an dé xult vao nim
1716 vé cach do dudng kinh géc clia M3t Trdi va khoang
cach tir M3t Troi dén Trai D4t bing viéc do cach sb ligu
trong su kién di qua cta Kim tinh & moi ngi trén Trai DAt.
Cho chu ky quy dao cta Trai D4t va Kim tinh quanh M3t
Trai 1an luot 13

Tr = 365.256 ngay va Ty, = 224.701 ngay. Coi mit phing hoang dao clia hai hanh tinh gan nhu
tring nhau va bd qua su tu quay cla Trai DAt.

(a) Coi quy dao chia hai hanh tinh quanh M3t Trdi 13 gin ding tron. Tim ti sb khoang cach
ryE cda M3t Trdi so véi Kim tinh va Trai DAt.

(b) Vao ngay 6 thang 6 nam 2012, ngudi ta quan sit su qua canh cia Kim tinh tai mot vi tri
trén Trai DAt. Béng clia Kim tinh quét mét dudng thing dai Dp trén dia Mit Trsi. Tim ti
sb gitta Dp va Sgg, tim dudng kinh géc ® cha dia M3t Trdi, cho khodng cich tir tdm dia
M3t Troi dén dudng quét clia béng Kim tinh 13 hp = 5D/16.

(c) Viéc do dac khoang cach Sgr yéu cu su quan sat dong thdi & cac dia diém khac nhau trén
Trai DAt, day duoc goi 13 phuong phap thi sai trong quan sat thién vin. Hai quan sat vién
& hai vi tri P va P’ khic nhau nhung trén cing mét kinh dé quan sit qua canh Kim tinh
vao cung mot thai diém. Hai diém P va P’ cich nhau mot khoadng H tinh trén bé& mit Trai
D4t. Quan sat vién & P thiy béng Kim tinh quét doan AB trén dia M3t Trdi trong thdi
gian tp, trong khi dé quan sat vién & P’ thdy né quét doan A’B’ trong thdi gian tp/. Hay
biu di&n Ssp theo @, ryp, Tr, Tv, tp, tp va H.

(d) Kinh d6 ctia Bc Kinh va Hdng Kéng Ian luot 13 39.5° va 22.5°, cic quan sat vién tai hai
thanh phd trén do dugc tp = 6: 21 : 57 va tpr = 6 : 19 : 31. Hay tinh gi tri clia Sg.

Bai 11. Slingshot

Trong co hoc quy dao va ky thuat vii tru, swing-by, gravitational slingshot, gravity assist maneuver |3
ky thudt cac tau vii tru sit dung chuyén dong tuong doi va Igi dung trong luc cla cic hanh tinh hay doi
tugng thién van khic ngoai vii tru dé doi phuong hudng va ting van toc, va con dé gidm chi phi cung véi
viéc tiét kiém nhién liéu day. Két hgp viéc Igi dung su chuyén ddng tron cla cac thién thé dé thay déi van
toc nhanh hay chdm. Ciing ¢ khi né dugc goi |a fly-by, nhung tir ndy thudng dugc dung dé chi dén viéc
né bay ngang qua cac thién thé. O bai tosn nay ta sé di tinh toan dinh lugng vé cii slingshot nay.

1. Xét mdt vé tinh khéi lugng m bay tir xa véi van téc v dang bay d&n mét thién thé khéi luong 16n M
(M > m) ding yén so véi hé quy chiéu cta vé tinh véi khodng nhim b.

(a) Hay tim gbc tan xa d cha vé tinh.
(b) Tim bién thién dong luong Ap tic dung vao vé tinh.
(c) Tim khodng céch gin nhit r,, clia v& tinh so v&i thién thé va van tbc clia vé tinh v,, khi dé.
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2. Bay gid thién thé c6 van tbc u khéng ddi so véi mét vat thé cb dinh (HQK K) sao cho géc giita van
téc vé tinh d xa vy va u la Z(u,vy) = ay. Gid st rang u < v va gbc tan xa hap dan la nho, hdy lam xap
xi bac nhat doi véi cac phan tlr nho.

(a) Hay tim gia tri van tbc vy clia vé tinh sau khi d3 tin xa ra xa theo u, &, vy v3 a; Vvéi § 13 gbc tan
xa trong hé& quy chiéu thién thé ding yén (HQC K').
(b) Hay tim gbc tan xa A trong hé quy chibu K theo u, 8, v; v3 a;.

3. Van dung thuc té. Ngudi ta dua mdt vé tinh bay d&n sao Ho theo cich chuyén tiép Hohmann. Khi vé
tinh dén sao Hod, né bj tdn xa mdt géc A (nhu di tinh & y 2b) va quy dao chuyén thanh mot elip khac.

(a) Tinh gbc tén xa A theo Rg, Rps va b.

(b) Hay tim céc théng sb cha elip: ban truc 16n a, ban truc phu b, tAm sai e, ban truc vudng p, chu ki
quy dao T va gbc léch giita hai quy dao elip theo Rg, Ry, A. Tir dé viét phuong trinh cuc ()
clia quy dao vé tinh sau khi bj tan xa.

(c) Thaysé Rp =1 AU, Ry; =2 AU va A = 7/10. Hay tinh géc giita Trai Dat, M3t Trdi va vé tinh
tai thai diém vé tinh quay lai quy dao Trai Dat quanh M3t Trdi. (Khdng can tich phan chi tiét, cé
thé bdm mdy)

Bai 12. Than Chau 12

Viéc ghép thanh céng tén Ilra c6 ngudi 14i Than Chau 12 véi tram vii tru Thién Cung vao thing 6 n3m
2021 lién quan dén bai todn dudi bét giita tén Iira dudi (mé-dun Than Chau 12) va muc tiéu (tram vii tru)
trén quy dao quanh Trai dit. Bai todn ndy st dung so db thay déi quj dao dudi bit dé nghién ciiu cich
tén IGa thay dsi van tbc (téc dd va huéng) dé cap bén véi muc tiéu theo quy dao cb dinh.

Nhu dudc minh hoa trong hinh v& muc tidu A va tén Ira dudi C déu dang chuyén déng ngudc chiéu kim
déng hé véi téc db vy theo quy dao tron ban kinh rq. Vi tri ca hai vat thé tai thai diém 0 13

0a = 00,0c; =0,7a,; =7ci =T0.

Tai thai diém ndy, tén Ira C phut nhién liéu ngay 13p tdc va van
tdc thay d8i ngay 1ap tiic mét lugng Av (nhu thé hién trong
hinh); quy dao clia C ciing thay déi tifc thi tir quy dao tron c6
ban kinh rg sang quy dao hinh elip nhu trong hinh. Géc giita
truc chinh clia quy dao hinh elip va hudng cla truc cuc (dudng
tir tam dén vi tri cha C tai thsi diém phut) 1a ¢ (¢ dugc do
theo chiéu kim déng hé)). Géc giita hudng chuyén déng cia C
va hudng cta truc cuc 13 6. (f. Theo chiéu duong ngudc chiu
kim dong hc“\>), C va tdm la ¢ (0.).

1. Néu biét khdi lugng m, ning luong E (thuc chit 13 téng cd n3ng cla hé vat va Trai dét) va mdmen
déng luong L cha vat, hiy biéu dién cic thong sb quy dao p, € theo E, L, m v3 cac tham sb d3 biét
ro, o, v.v. dugc dua ra trong ciu hdi. Biét ring hinh dang clia mét quy dao elip duong (cé truc dai
doc theo truc cuc) trong hé toa dd cuc (Iéy gbc toa dd 1am trong tdm) tuln theo dinh ludt Kepler
st Ia

p

r(0) = 1+ecosf

trong d6 p 13 ban truc vudng va e 13 tdm sai, dudc goi chung 13 tham sb quy dao.
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2. Viét bidu thiic cho quy dao r. (6. ) Cla tén Ita dudi C sau khi phut khi (xem Hinh.), ky hiéu 1a r,
tam sai € va .

3. Viét ty s6 T./Ta clia chu ky quy dao T, cla tén lira sau khi phut khi v6i chu ky T ctia muc tiéu
A, biéu din theo £ va ¢.

4. Xac dinh hai tham s6 phut khi (xem Hinh.): Téc d thay déi khéng thit nguyén clia van tbc § =
)

géc a gitta Av va v (o = 0 khi tring hgp, 14y theo chiéu kim ddng hd lam chiéu duong). Cb géng
st dung cac théng sb danh Ira 6 va o d€ bidu thi tAm sai e v3 & cos ¢ clia quy dao clia ké sin dudi
C.

5. H3y xem xét trudng hop ma tén Iira dudi C vi muc tiéu A gip nhau tai diém giao clia 16p quy dao
dau tién (xem hinh v&). Gia st sb Ian muc tiéu A vuot qua diém giao quy dao dau tién k& tir thi
diém 0 13 n va sb 1an tén lira C vuot qua diém giao quy dao dau tién (khéng tinh diém bt dau)
3 nc. Tai thai diém 0, 0a,i =060,0c; =0. Tim na, dugc ky hiéu la ng, g, e va ¢.

6. Biéu didn n4 theo § va a, giif nguyén & va cb ging tim hai diém cuc tri don gian, khac biét o cho
su thay déi clia ham n,(«) déi véi a (do d6, mic du gbéc « tai thsi diém tia Ida phun c6 mét s6
dé léch so véi ag dd 1éch nao do, gidi phap van gilt 6 miic xap xi, tao diéu kién cho viéc ghép thanh
cbng).

7. Néu mét trong hai gia tri o & trén ducc st dung,

(a) gid tri cha & cb gidi han trén dyax (tdc 13 N&u § > Gpayx, NEUSI theo dudi C va muc tiéu A s&
khéng dat dugc ), tim dpax;
(b) D3t gia tri ban dau clia 64 13 6, hdy thir viét mbi quan hé giita § va 6y, na,nc; va tim gia tri

T
cha § khi 90 = 5, TLAZZ,TLC =1.

Bai 13. Do tham Mat Troi

M&t tau vi tru thuc hién chuyén tham hiém Mt Troi, dang chuyén dong theo quy dao elip v6i Mat Trai
I3 tieu diém, V va C lan luot 13 vidn diém va can diém cha quy dao. Khi tau dén C, ngudi ta thay déi
tlrc thdi van tbc cha né, tiu chuyén déng theo quy dao tron véi tdm 1a M3t Trdi, véi muc dich la do
thdm cac hién tuong vat I trén M3t Trsi. Goi 6 13 géc hop giita dudng thing ndi diém V véi tau va
dudng thing nbi diém C véi M3t Trdi. Khi tiu chuyén déng tron quanh M3t Trdi, géc 6 c6 gia tri 16n
nhit 13 6, = 35°. Cho khoang cach tir Mt Trdi dén vin diém 13 R = 149.6 x 10° m, hing sb hip din
G = 6.67 x 10~ N m? kg2, khéi luong ciia M3t Trdi M, = 1.99 x 10%° kg.

1. Hay tinh thai gian ngin nhit tau di tir V dén C.

2. Tinh d6 bién thién van tbc cha tiu khi né thay déi quy dao chuyén déng.
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3. D& thoat khéi M3t Trdi, hoan thanh nhiém vu, khi tau chuyén déng tron dén vi tri M c6 6 = 6,,
ngudi ta thay doi tirc thdi van toc clia né bang cach phut khi sao cho tau chuyén dong theo quy dao
parabol véi M3t Trdgi la tiéu diém, truc cla parabol trung véi VC. Goi N 1a vi tri tiép theo cua tau
c6 0 =0,.

(a) Tim khoang cach gin nhit cla tau véi M3t Tri.
(b) Van tbc clia tau tai N.
(c) Tim thai gian tau di tir M dén N

Bai 14. Dai tuyét ching khing long

Céc sao chdi I3 nhiing thién thé rat dic bist trong hé M3t Trai, quy dao cha chiing |a nhiing elip rt det véi
truc 16n cuc dai nhung diém can nhat (gﬁn M3t Troi nhét) lai rat gé\n M3t Trai. Vi thé quy dao cla cic sao
chdi nay ct cic quy dao clia cac hanh tinh khac, trong dé 6 Trai DAt. Do sy giao nhau clia cic quy dao
nay nén déi khi c6 xady ra cac va cham gilra cic sao chdi va c4c hanh tinh trong hé Mat Tr&i khi ching ¢6
m3t tai giao diém cling mdt Itic, gan day nhit 13 vu va cham giita Méc Tinh va sao ch8i Shoemaker-Levy
(dién ra vao thang 7 n3m 1994). R4t nhiéu nha vat Iy trén thé gidi déu tin ring 65 triéu nim trudc cé mot
vu va cham giita mét sao chdi duong kinh khodng 10 km véi Trai D4t v sy va cham nay da khién cho
loai khiing long bi diét ching. Gia sir ring sao chdi ndy c6 quy dao det t6i mitc c6 thé coi gan diing 13 mét
parabol c6 khodng cich tur dim can nhat t6i M3t Trsi 13 7.

1. Héi:

(a) Co nang toan phan clia sao ch0| nay (tong déng nang va thé n3ng tuong tac hip din véi Mit
Trdi) bing bao nhiéu? (chi can dua ra dép 4n khéng cin chitng minh)

(b) Quy dao cla sao ch8i tai di€m can nhat c6é ban kinh cong bing bao nhiéu?

2. Trong mét khodng thsi gian vai chuc ngay trudce khi sao chéi nay va cham véi Trai DAt, loai khiing
long thdi ki d6 ¢ nhin thiy sao chdi nay vao ban ngdy. Gid st ring Trai Dat chuyén dong trén mét
quy dao tron ban kinh a quanh M3t Trdi véi chu ki T bing moét nam (xap xi 365 ngay).

(a) Hay gidi thich mot cich vin tit, tai sao khi nhin thiy sao chdi vao ban ngay thi khodng cich
gitta M3t Trdi va sao chdi nhd hon a. Tinh chinh xac khodng thdi gian khoang cich giira sao
chdi va M3t Trdi nhd hon a theo ryin, a v T.

(b) Vi gi tri ndo clia iy /a thi khodng thdi gian tim dugc &y a 13 16n nhit, gi4 tri 16n nhit dé
bing bao nhiéu?

3. Trudc khi va cham véi Trai DAt, sao chdi ndy c6 cit ngang qua quy dao clia Héa Tinh, nhung khi
dé né khéng cé mit tai giao diém ndy nén khéng xdy ra cham. Biét ring Hdéa Tinh chuyén déng
trén mot quy dao tron ban kinh a’ = 1.52a, hdi véi gid tri tim dugc cua ti sb Tmin/a & cau 2b thi
khodng thdi gian tinh tir ltc sao chdi di qua giao diém ndy cho dén khi né dam vio Trai DAt 13 bao
lau?

Bai 15. Giai ciru Mark Watney

B& phim The Martian (tam dich: Ngudi sao Hod) 13 mot thanh cbng dién anh dinh dém thé gi6i dugc
chuyén thé tir tiéu thuyét cling tén. N&i dung tém tit nhu sau: Do mét bién cb bt dic di nén phi hanh
gia Mark Watney bi bé lai trén sao Hoa, anh d3 phai sinh tdn trén mét hanh tinh hoang vu va khic nghiét
ndy trong hang thang. Chién dich gii ctru di dugc cic nha khoa hoc & NASA tinh toan nhu sau: Tau vii
tru Hermes bay suct qua sao Hod d& dén Mark tai diém B’ gin tdm sao Hoa nhit, khodng cich I3 R, tai
thdi diém dé géc giita Hermes va bé phéng tén Ita MAV 13 /B'OB = ¢. Biét ring diém B’ va tén Iira
MAV déu n¥m trén m3t phing xich dao clia sao Hod, hudng cic quy dao tiu va su tu quay cla sao Hod
déu nguoc chiéu kim ddng hd (hinh v&). Muc tiéu cua ta |a khi tau MAV ting tbc dén vi tri A cich tam
sao Hod 13 Ry (tai dé anh hudng ciia khi quyén khéng déng k&), khi d6 tau tt dong co, dat vén tbc vy va
géc phéng (so véi phuong tiép tuyén) 13 «, khodng céch cuc dai clia thu MAV so véi O 13 R (do phai tdi
uvu hod van téc tau). Chu ky tu quay cia sao Hod 13 Tj.
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(a) Biéu di&n van tbc phéng vy nhu mét ham clia o thod man yéu cAu dé bai.

(b) Biéu di&n géc ¢ (vi tri phéng tau trén sao Hoad) nhu mét ham clia a thod man yéu ciu dé bai.
(c) Biéu dién thai gian hanh trinh 7 clia thu MAV nhu mét ham ca a.

(d) Hay tim cic gia tri sb vy, a, o, T.

e Goi y todn hoc: Cho biét nguyén ham sau

/ xdx \/faz2+bxfc+ b arcs ( 2ax — b >—|—C
- resin [ ————— ,
V—az® + bz — ¢ a 2a+/a b? — 4ac

vdi a,b,c > 0 va C I3 hing sb.

o Sé liéu thién vin:
R = 16881.0 km
Ry = 3876.2 km
G = 6.6741 x 10" N m? kg2
M =6.4171 x 10* kg
Ty = 24"39™m36°
¢ = 50°

Bai 16. Huy diét Trai D4t

M6t qua bom siéu cép mang tinh huy diét cuc I6n nd tai mot diém trén bé mit Trai DAt, khidn né bin
ra cdc manh bom gidng nhau véi cling toc dé vy (bé hon vén toc thoit cla Trai Dat), phén bo cdc manh
dan khi ving ra 1a dang hudng. Bd qua anh hudng cia khi quyén.

1. Xét manh bom bin ra tao géc o so véi b& mit Trai DAt.

(a) Viét phuong trinh quy dao cia manh bom trong hé toa do cuc, xac dinh cic thong sb quy dao
theo vy, a va céc hf?mg sb thién vin.

(b) Xac dinh thdi gian manh bom bay va vi tri né tiép dit. Tim chiéu cao cuc tidu va cuc dai cia
manh bom. Tim diéu kién cda v dé cic manh bom dén dugc toan bd bé mit Trai Dit (Huy
diét hoan toan!)

(c) Tim vo theo o d& manh bom dén dugc chinh xac vi tri dbi dién véi noi nd trén b& mit Trai
DA4t. X4c dinh thai gian bay.

(d) Xéc dinh géc o ctia manh dan tiép dit sém nhit va thoi gian bay.

2. Hinh vé bén dudi miéu td cdc quy dao kha di cia manh bom theo cic gid tri cla «. H3y xac dinh
hinh dang va phuong trinh cha dudng bao toan bd quy dao bay.

10



Bién soan: Zinc

Email: lugwis1712@gmail.com

11



