
Minh họa cách giải chặt chẽ của một số PTVP tuyến tính bậc 2 

a. Phương trình đặc trưng có 2 nghiệm thực phân biệt: 

𝑦” + 5𝑦′ + 6𝑦 = 0 

(𝑦” + 2𝑦′) + 3(𝑦′ + 2𝑦) = 0 

𝑒ଶ௫(𝑦” + 2𝑦′) + 3𝑒ଶ௫(𝑦′ + 2𝑦) = 0 

𝑑(𝑒ଶ௫𝑦ᇱ) + 𝑑(3𝑒ଶ௫𝑦) = 0 

𝑦ᇱ + 3𝑦 = 𝐴𝑒ିଶ௫ 

Giải phương trình vi phân tuyến tính bậc 1: 

𝑦 = 𝐴𝑒ିଶ௫ + 𝐵𝑒ିଷ௫ 

b. Phương trình đặc trưng có 2 nghiệm thực đồng nhất 

𝑦" + 6𝑦′ + 9𝑦 = 0 

(𝑦" + 3𝑦′) + 3(𝑦′ + 3𝑦) = 0 

𝑒ଷ௫(𝑦" + 3𝑦′) + 3𝑒ଷ௫(𝑦′ + 3𝑦) = 0 

𝑑(𝑒ଷ௫𝑦ᇱ) + 𝑑(3𝑒ଷ௫𝑦) = 0 

𝑦ᇱ + 3𝑦 = 𝐴𝑒ିଷ௫ 

𝑒ଷ௫(𝑦ᇱ + 3𝑦) = 𝐴 

𝑑(𝑒ଷ௫𝑦) = 𝐴𝑑𝑥 

𝑒ଷ௫𝑦 = 𝐴𝑥 + 𝐵 

𝑦 = (𝐴𝑥 + 𝐵)𝑒ିଷ௫ 

c. Phương trình đặc trưng có 2 nghiệm ảo phân biệt và có nguồn cộng hưởng 

𝑦" + 4𝑦 = sin (2𝑥) 

(𝑦" + 2𝑖. 𝑦′) − 2𝑖(𝑦′ + 2𝑖. 𝑦) =
𝑒௜.ଶ௫ − 𝑒ି௜.ଶ௫

2𝑖
 

𝑒௜.ଶ௫(𝑦" + 2𝑖. 𝑦′) − 2𝑖𝑒௜.ଶ௫(𝑦′ + 2𝑖. 𝑦) =
𝑒௜.ସ௫ − 1

2𝑖
 

𝑑൫𝑒௜.ଶ௫𝑦ᇱ൯ − 𝑑൫2𝑖. 𝑒௜.ଶ௫𝑦൯ =
𝑒௜.ସ௫ − 1

2𝑖
𝑑𝑥 



𝑒௜.ଶ௫𝑦ᇱ − 2𝑖. 𝑒௜.ଶ௫𝑦 = −
𝑒௜.ସ௫
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𝑒ି௜.ଶ௫𝑦ᇱ − 2𝑖. 𝑒ି௜.ଶ௫𝑦 = −
1
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2𝑖
𝑒ି௜.ସ௫ + 𝐴𝑒ି௜.ସ௫൰ 𝑑𝑥 

𝑒ି௜.ଶ௫𝑦 = −
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8𝑖
+ 𝐵 

𝑦 = ቀ−
𝑥

4
+ 𝐶ቁ cos(2𝑥) + 𝐷 sin(2𝑥) 

 

 


