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Bai 1: 4 SPhO 2013

Gan sat dau trai ctia mot tam trong sudt duge danh bong tot, c6 chiét suat n, c6 dat mot nguon
sang S (xem hinh vé&). Cho bé day ciia tAm H = 1cm va chiéu dai ciia tAm L = 100 cm . Anh séng
tt nguon tGi nau trai clia tam dudi moi goc tir 0 — 90°. Téi mat ngudi quan sat (& dau phai) co
ci cac tia sang di thang ciing nhu cac tia sang bi phan xa toan phan nhiéu lan & cac mit bén clia
tam.

1. Héi tia phat ra tit nguon va di ra ¢ dau phai ctia tam cé thé bi phan xa toan phan toéi da
bao nhiéu 1an? Giai bai toan trong hai truong hop: a) n =n; = 1.73 va b) n = n; = 1.3.

2. Hay cho biét truong hop ndo trong hai truong hop néi é trén, mot phan anh sing da di ra
mat qua cic mat bén.

Bai 2: 2 SPhO 2009

Mot guong parabol (xem hinh vé) tao ra bang cach cho parabol y = Bz? quay xung quanh truc
Oy clia n6 (B 1a hdng sb cho trude). Nguoi ta chiéu t6i guong hai tia sang song song véi truc Oy.
Biét rang hai tia lan Iugt cach truc nay mot khodng 1a [ va 21 . Héi sau khi phan xa, tia nao cat
truc Oy & gan gbc O hon? Tim khoang cach tit giao fiiém ciia tia d6 véi truc Oy dén gbe toa do.
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Bai 3: 1 SPhO 2016

Mot thau kinh 16i lam tit vat lieu c¢6 chiét suat n > 1, mot mit 1d mat phang, mit kia duge tao
bang cach quay dudng parabol y = kz? quanh truc ctia n6 (xem hinh vé). Ky hi¢u R 1a ban kinh
ctia dudong vien mat thau kinh phang. Gia st do day ciia thau kinh rat nhé so véi ban kinh R, titc
1a kR? < R. Hay tinh tiéu cy ctia thau kinh.

Bai 4: 4.2 VPhO 2016

Ludng chat cau la mot tap hgp hai moi truong trong sudt, ngan cadch nhau bdi mot phan (hoic
toan bo) mit cau. Trong bai nay, ching ta sé chi xét ludng chat cau c6 dusng kinh khau do nhé.
Quy udc chidu truyén anh sang la chiéu duong va st dung ki hieu AB dé biéu dién do dai dai sb
ctia doan thang néi hai diém A, B bat ki (AB = AB > 0 khi tit A t6i B ciing chiéu duong quy
u6e va ngugce lai).

1. Cho mot chém cau ban kinh R, tam C, dinh S, ngin cach hai moi truong trong sudt co
chiét suat n,, ny khac nhau. A; 1a mot diém sang & trong moi trudng chiét suat n; qua ludng

chit cau sé tao anh la diem A, (Hinh vé). Cac diém Ay, S, C, A, ndm trén cing mot dudng

thang. Biét cong thitc co ban clia ludng chat cau ”}iAl = %, trong d6 I 1a mot diém téi

nam trén chéom cau phan cach gita hai moi truong.
a) Chiing minh cong thiic lien hop clia ludng chat cau cé duong kinh khau do nho

ni nz _ ni—n2
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b) Dich chuyén diém A; trén dusng thang di qua S va C. Khi diém A; dan t6i mot diém
F) thi diém 4nh A xa dan ra vo cue, SF; = fi goi la tieu cy vat. Con khi diém A; xa dan ra
vo cuc thi diém anh Ay clia n6 dan t6i mot vi tri gidi han F, SFy = fo goi la tieu cy anh.
Ching minh f; = 5C oy a fo = n5C

nl n2 ni—ng’

2. Cho mot thau kinh méng c6 chiét suat n gigi han bdi hai chdm cau ban kinh R, va R,. Dit
thau kinh gitta hai moi truong trong subt cé chiét suat ny, ny. A; la mot diém sang trén truc
chinh § trong moi truong chiét suat n; tao dnh la diém A, (minh hoa trén hinh vé). Goi



O la quang tam cta thau kinh. Tinh tiéu cy vat fi, tiéu cu dnh fy va chiing minh hé thic
N1 + _f2 =1.
0OA; OAs

Bai 5: 4.1 VPhO 2017

Bing viéc st dung vat lieu thiy tinh c6 chiét suat thay doi, ngudi ta cé thé ché tao dude cac ban
thiy tinh méng c6 bé day khong déi nhung tinh ning tuong tu nhu thau kinh. Trong bai toan
nay, xét mot dia phang méng c6 ban kinh a, bé day d khong do6i (d < a). Dia lam bang vat ligu
thily tinh c6 chiét suat chi thay ddi doc theo phuong ban kinh va c6 tinh ning tuong duong nhu
mot thau kinh hoi tu c6 tieu cy f. Biét chiét suat tai tam dia 1a ny.

1. Ap dung nguyéen 1y Fermat, hiy chimg minh ring chiét sudt cia chat lam dia doc theo
P p L 1R P . \ 1242 f
phuong ban kinh c6 bieu thic n(r) = ng — Y——.

2. Xac dinh ban kinh 16n nhét theo f, d va ny.

3. Cho dia chuyén dong véi van téc V photon theo chidu chuyén dong ciia dia. Xac dinh téc
do truyén photon trong dia tai diém céch tam dia mot khoang r. Biét téc do 4nh sang trong
chan khong la c.

Bai 6: 4.2 TST 2012

Mot thi kinh gom hai thau kinh L, v& L, mdng, phang - 16i, dit dong truc. Cac thau kinh duge
lam bang thuy tinh chiét suat n va c6 tiéu cy tuong tng la f; va fo (d6i véi anh sang c6 bude
séng \), dat cach nhau mot khoang 1a e khong doi (e < f1). Thau kinh L; & phia trudc goi 1a kinh
truong va thau kinh Ly & phia sau goi 1a kinh m#t. Gia thiét ring diéu kien tuong diém hoan toan
dugc thod man.

1. Chiéu vao thi kinh mot chiim sdng don sic budc séng A song song véi truc chinh ciia thi
kinh. Biét chiim tia 16 ra khoéi kinh mat hoi tu tai diém F. Ching minh ring mdi tia 16 ra
khéi kinh mat déu c6 duong kéo dai cat duong kéo dai ciia tia t6i tuong dng véi né tai mot
diém ndm trén mot mit phang ¢d dinh vuong géc véi truc chinh tai H. Xac dinh khoang
cach f = HF tit mat phang nay téi F.



2. Goi fo1, fo2 12 tieu cu clia cac thau kinh ting v6i anh sang c6 bude séng Ay va thau kinh c6
chiét suat tuong ting 1a ng.
a) Tim diéu kién vé khoang cach e giita hai thau kinh (e = ey) dé f tinh & ¥ 1 hau nhu
khong thay déi khi chiét suat n ctia thau kinh thay doi mot lugng nhé quanh gia tri n.
Gia thiét chiét suat n clia chat lam cac thau kinh phu thuoc vao bude séng A theo quy
luat n = a+ % (a, b 1a céc hing s6 duong; a > 1) va khodng cach giita hai kinh 1 keo (e
tinh ¢ ¥ 2a, k 1a hing s6 duong). Tim do bién thien AD (véi D = %) theo do bién thien
AN = X — )\ ctia bude song. Coi AN < A.



