Chuyén dé vé phwong phap dnh dién
Bai 95

Mot dién tich q nam trong chan khéng cach tim 1 qua ciu dan nbi d4t 1 doan L ban kinh ciia qua
caulaR (R<L).
a/ Xéc dinh dién tich cam tmg trén qua cau?
b/ Tinh luc twong tac giita dién tich va qua cﬁu
¢/ Xét qua cau dugc giit & 1 dién thé khong doi.
Bai gidi

a/ thay hé (Qua cau + d.t
q) bang hé 2 dién tich (qu, ).

+ Q1 ¢6 do lon sao va vi
tri sao cho dién trudong tao boi hé
dién tich (qi, q) gidng hét véi dién
truong tao boi hé dién tich q va tat
ca cac di¢n tich huong tng trén
qua cau, c6 nghia 1a dam bao dién

thé do qi & q gay ra tai moi diém
trén mit cau déu bang khéng (vi
qué cau ndi dét)

+ chon hé toa do doc cuc
¢6 gbc tring voi tim O cua qua
cau, truc Oz di qua dién tich qi, q.

Nhu véy vi tri ciia q1 va q
dugc xac dinh: q1(0, d); q(0, L).

Xét 1 diém P(8, ) ta co:

kg, , Kq
NP MP

Theo he thuc trong tam giac
NP =+r2+d? 2rdcos6

MP=+r2+L% 2rLcosf
_ Ka, . Kg
Jri+d? 2rdcos® r?+ L% 2rLcosd

Theo ly luan trén thi thé tai moi diém trén mit qua cdu=0—> V(6, R) = 0 v6i moi 6.
*v4i 0 =0tach:

V(O,R) =

V, =

Ve

qu + Kq =0— ql - q (1)
JR-df  4(L-RP R-d)  (L-R)
* 0= . - qu Kq =
VO0i 6= taco: V(TC ,R) m"‘m 0 (2)
Tir (1) va (2) -
¢ _R-d_R+d R

q L-R L+R L

(3); Thay(3)vao() I g; = - q%

2
- Klga,  KRLq

b) Luc twong tic giita dién tich va qua cau 1a :

(L-df (’-rR?Y
c/
Bai 96

Mot cl}?it diém khéi lugng m, dién tich q quay quanh qué cau giezm dién ban kinh r, tich dién Q. Qui
dao cua chat dieém la duong tron ban kinh R va tdm trung voi tdm qua cau. Tinh chu ky quay cta chat diem.



Bai giai )
*Gia su khi q quay xung quanh qué cau lam xuat hién di¢n
tich —q’ 1a anh dién tich cua q cach O mét khoang 1a d.

Ta co:
aco r 9
9=79R1 da ching minh R m
r2
d="
R

Nhu vy dién tich ctia qua cau lac nay 1a (Q + q°)

* Luc tac dung 1én dién tich q s€ la: K(a.q) _ KQ+9)q Hudng vao tam O dong vai tro cua luc

(R—d)? R?
hudéng tam
Kg2 - K(Q+q rjq
Rz - > = mw?R
(R-d) R
%
;
K|l Q+ j
qur - ( R =mo “R
2)? R3 -
r
R R-
Kg’rR  K(RQ+ra)q _ Mo 2R = we Ka’r K[RQg+ra?)
(RZ —qr2)2 R® (RZ —qrz)z.m mR*
Bai 97

Mot qua cau dan dién ban kinh
r=2cm duoc noi dat. Co 1 v’dién tr ban dau tir xa cd véi
van toc vo theo hudng thang cach tdm qud cau mot

khoang bang 2r. hay xac dinh gia tri van toc cua dién tr 1
khi bay t6i gan qua cau nhat, n€u biét rang tai vi tri gan
nhat dién tir cach tam qua cau mot khoang 3r/2. 2r
Bai gidi Vo
* Theo phuong phéap anh dién thi anh cua di¢én tichp 1a & v
,  ———— T T —
p J—
I :
X=— ; €=—-6e—
X X
Taca: P
\ X
1 ee€ - X
0 ) N2 2
Y dme, (x-x)  4ne, (x2_r2)
2
= . er
thOn"ngé PluEp = —[Fydx=— >+ C
8rneg{Xx® —r
Khix=owthiEp=0—>c=0
“Theo BLETNL {4 ot mv3 _ mv? e’r voix= mvi _mv?  €? i
€o a co: = f \ =—- =
2 2 sugl® r?) 2 2 2 10ney

* Bao toan mo men dong lugng:



3 32 1
—r.mv=2r.mv 2 tu (D) vu (2 v=e |—.—
; 0 2) @ v (2) — ‘/mn%rm

Bai 113

May gia toc tang téc cho cac proton Va cap cho méi proton 1 dong nang E.
Mot chum nho proton tir may chay dén 1 qua ciu b/k r dat & xa may gia toc va & vi tri
sao cho tdm cta qua cau khong nam trén duong di cia chum tia. Khoang céch tir tim
qua ciu dén duong di cua chum tia 1a d.
Sau 1 thoi gian du dai qua cau c6 dién thé bang bao nhiéu. Tinh cho truong hop E =
2keV va d =1/2. Hién tuong gi s& xdy ra néu ta thay chum proton bang chum dién tir.

Bai gidi
mv2
Theo DLBT nang luong: E-eU+ ——
Bao toan mo6 men dong luong: mvod = mvr

2
—->U= E(l—dJ
e r2

Khi thay proton bing dién tir thi qua cau tich dién 4m va quy
dao ctia chum dién tir s& khong tiép tuyén véi qua cau ma gip qua cau ¢ 1 diém nao do.

Bai 36

C6 mot tAm kim loai mong , phé“ing rong vo han dugc nbi dat. phia trén c6 mot dién tich q dat
trong khong khi ¢6 & =1cach tam kim loai mot khoang 14 h , khéi lugng ctia dién tich 1a m , tha cho dién

tich q roi xudng. Tinh van toc cta dién tich qkhi n6 cach mat phang mot doan 1a h’.
qe ao
g —
h g
ob
hl

\ .

\\ /s
J777 “_cé% 777

Giai
- Gia sir c6 dién tich —q" nam dbi xting véi +q — hé thong duong xirc nam ddi xtmg nhau .
Néu b6 tim kim loai di — hé théng duong xirc khong ddi va twong tac tinh dién ciing khong ddi .

e kg kg?
DodotacoV.q=—E >W=qVq= ———

2h
ap dung dinh luét bao toan nang luong cho vi tri ban dau A va vi tri B (vi tri luc q ¢6 van tbe V va
, - 2 . . kq 2 mV 2 qu
cach mat phang khoang h’) ta co: mgh- — =mgh’ + —— -
2h 2 2h



mV 2

kg? (hh

=mg(h-h’)+kq (—|—1) Do d6 V2=2g(h-h’) + >

—)

2 1
Vz_‘lyV—\/Zg(h—h')+—kq (h=h’)

mhh'
Bai 50

Mot dién tich diém q =20,y C dat trong chan khong cach mot thanh phang bang kim loai da ndi
dat mot khoang a = 50 mm. Tinh lyc F ma thanh hut dién tich d6 . Gia str cac kich thudc cua thanh vo6 cung

lon.

- X [ _XTalX

7S
Giai
Chung ta can tinh dién trudng E1x tao bdi cac dién tich cam mg trén thanh tai diém My (x > 0) .

Do tinh d6i xtmg (thanh réng v6 han nén El(x) c6 hudng doc theo truc ox.

Ta hay tinh dién thé Vi tai M(x) gdy boi cac dién tich cam tng cua thanh .

Xét diém M’ ndm trong k loai. Vi thanh rong vo han, c6 thé xem cac dién tich cam (mg chi phan
b trén mit phing trung tryc cia MM’ do dé: Vi = Vi (1)

Dién thé tai M” 1a V(. = 0 Vi thanh ndi dat . Hon nita Vi 1a két qua ciia sw chong chét Vi va
Vq(.x) nén:

ki
0=V = Vi + Vg = Vi + d 2
a+Xx
N kq
Tu (1) va (2) —> Vt(x) = — m (3)
d\V ka?
Do d6 Egy= —— 2 = — kg Suyra F=Egq=- -3
) > @ >
dx (a+x) 4a

2

Diu (-) chimg to F huéng theo chidu 4m ciia ox tirc 1a thanh hat dién tich. D6 16n cua F 1a 132
a

=0,36mN

Ta nhéan thiy E giéng nhu mot dién truong gy boi mot dién tich diém — q dat d6i xing voi q
qua mit phang. Diéu d6 cho phép ta ap dung phuong phap anh dién tirc 1a thay toan bo dién tich cam tng
trén thanh bang mét dién tich diém anh —q dit d6i xtmg voi q.

Bai 32 : Cho mét qua cau kim loai ban kinh R dit cach mét dién tich q mét doan L (L >R)

1. Hay tinh dién thé tai tAm qua cau kim loai



2. Noi qua cau voi dat. Tinh dién tich Q cua qua cau.

Giai
1. Do huong ting tinh dién nén cac dién tich xudt hién trén qua cau nhu hinh v&
Tacd Vo= vOq + z VOAq, +YVorg  (Vladién thé) Aq AqQ
kaq kg k + -
Vo = +Zk +Zk 495 Vo= M, X zageza 1) ® o (
" L+ (ZAq+TAq) !

Theo dinh ludt bao toan dl@n tichthi X AqQ’+>XAq=0 (2)

k
Do dotur (1)va(2) — Vo= X
el
2. Khi ndi dit Vo =0 — dién thé qua cau kim loai = 0 con dién tich q 1a vat dang thé do do:
R

ka_ k y__kQ
i R(ZAq+ZAq)— - - Q q1

Bai 33:

C6 hai dién tich dat c6 dinh tai M va q
N. mét dién tich q tha tu do trén duong néi ‘o " . 2
MN . dién tich +q di chuyén tr A - B
trong thoi gian t. néu tha tai A dién tich 1a
3q thi dién tich d6 di chuyén tr A — B

trong thoi gian t’ 1a bao nhiéu? biét mq =

m3q.
Giai
Cong cuia lyc dién truong lam +q di chuyén tir A — x 12 Aax=0.Uax (1)
. 1
Theo dinh 1y vé dong ning: Anx = AWigax = E mVv?2-0 (2)

( x 1a diém bét ky trén AB va V 1a vén tdc tai x)

1
tuong tw véi dién tich q’=3q : A'ax=q'Uax= E mV’2 = 3qUax 3)

Tir (1), (2), (3). - V2=3\2 —>V'=VJ§

Ma jdt_ Vi St= % p= [9S

ds t
v Elv

. . . t
Vay néu tha q’= 3q trén duong AB thi n6 dich chuyén tir A - B mat thoi giant’ = —



Bai 35:

C6 mot ranh hep hinh try rat dai mot phan ban kinh 1a Ry , mét phan ban kinh 1a R, dugc khoét
trong mot khoi kim loai. Mot day kim loai khdi lwong m c6 ban kinh rat nho, chiéu dai I>> Ry, R, duge
phéng véi van tdc Vo doc theo ranh, mat do dién tich trén day kim loai trén mot don vi chiéu dai 1a p (Vo la

van toc ctia ddy kim loai khi con ¢ rat xa chd that O). hay tinh van toc ciia thanh khi n6 qua ranh rat xa O.

r1 ro2
V _ Vol
-~ — +— — - 1M
Jg 1
Gidi
Chon mét gao nhu hinh vé. .
Mat d¢ dién tich mét trén mat Gao la p’ p
pAl +21RAL P’ =YeES=0 —p'= — (1)
2R, U

ko' AS

AV = (AV la dién thé do mot phan dién tich AS trén mit Gao gay ra tai day A 14 )

2

- Thé nang tinh dién trén doan day Al la:

Tacé W=AV.p.Al =kp’ g—SpM
2

4 AS 1
Thé nang tinh dién cua céa soi day la: W=2AW =X k p’ R_ pAl = kpp sasae @

2 R,
Thay p’ tir (1) vao 2) > W=_ KP* s o) v6iZASAl=27R, (. { =21 R, (2
2R
. 2
Do d6 nang lwong litc ban ddu la: E= L2 g P~ orpepz; E=1 2 Kp*l* (x)
2 " 2Rl 2" R,
g \ A 1s % a. o — 1 Ko20?  (xx
Tuwong tu nang lugng toan phan lic sau o ong Ion la: E* = L2 _ KP **)
2 R,
2p2 2p2
ap dung dinh luat bao toan nang luong E=E’ — Emv2 _ M — 1 \Vi M
2 ° R, 2 R,

m R R, R,

1 2

N . V2= kp?¢? 1 1 - 2kp?? 1 1
T doratra: V V02+ZP (7_R7) -V \/Vo2+ P (= -

cach gidi thu 2

Vi hinh try 12 vat dan nén dién tich huéng tung xudt hién trén hinh try 1a : q =-pl
=—q
Ning | 3a vat & ddu éng nho 1a: 12 Kp’?
ang luong cua vat & dau Oong nho la: E;=>mv3 - )

2 R,



- ) N -, 7o aA r . A 1&: 1 2 Kp2| 2
Nang luong cua vat khino c.d t6i dau 16n cua ong la: E,= > mv2 — 2)

Ry
Theo BTNL tu (1) va (2) >
212 212 2,2
1 1
lm g Kp I :lmvz Kp I Ov= Vg+ 2Kp I 411
2 R, 2 R, m R R,
R; R2
v Vo \
, e — O

Hinh vé
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