Chu dé 2: Hé quang hoc ddng truc
I. Bai toan li thuyét.
Bai 1: Gwong cu

Guong cau la mot phan mat cau phan xa anh sang. Cé hai loai guong cau: guong
cau 10m néu mat phan xa hudng vé tdm ctia mat cau(hinh 1), va guong cau 161 néu
mat phan xa hudng ra phia ngoai (hinh 2)

, A \ ; A , A . &
Céc guong cau thuong c6 dang mdt chém cau. Pinh O &

, A Coa A \ 1 S
cua chém cau duogc goi la dinh guong. Tam C va ban & g
kinh R cua chém cau dugc goi l1a tdm va ban kinh cia el 0

guong. Puong thang ndi dinh O va tam C duoc goi 1a ¢

tryc chinh cta guong. Puong thang bat ki qua tdm C, ma

khong qua dinh O, dugc goi 1a truc phu ctia guong. Cac

mit phing di qua truc chinh duogc goi 1a tiét dién chinh Hinh 1
cua guong. Géc € gitra truc chinh va moét truc phu qua

mép guong goi la gbc mo cua guong.

Trong bai toan nay ta chi xét sy phan xa 4nh sang cua
cac tia sang nam trong mot tiét dién chinh nao d6 va dé
thoa man gan dung diéu kién twong diém(anh cua mot
diém sang 1a mot diém)thi cac tia sang phai nghiéng rat
it so voi truc chinh (hay géc mé 6 cua guong phai la goc
nho) ol C

Xét mot diém sang A nam trén truc chinh ctia mot guong

cau 16m, cung phia véi tdm C (hinh 3). Mot tia sang tir

A tao voi truc chinh mot goc «, cit truc nay tai A’ sau Hinh 2
khi phan xa trén guong tai I. Tia sang tir A di doc theo

tryc chinh, phan xa tai dinh O, truyén nguogc lai theo

phuong cua tia téi. Nhu vy A’ 1a anh that cia A

1. Str dung ki hiéu 0P dé biéu dién d6 dai dai s6 cuia doan thang ndi hai diém O, P
bat ki(QP >0 khi tir O tdi P ciing chiéu duong quy udc va nguoc lai). 1

a. Ching minh rang:

L_{_L 2 A > C A’
04 04 OC
Cong thirc trén goi 1a cong thirc gwong cau xac dinh vi tri cua anh cho boi guong.

b.Chtirng minh rang: Hinh 3



1,12

CA c4 " co
2. Dich chuyén diém 4 trén truc chinh. Khi diém 4 dan t6i mot diém Fy thi diém
anh A’ xa dan ra vo cuc, OF, = £, goi la tiéu cy vat. Con khi diém 4 xa dan ra vo
cuc thi diém anh A4’ clia n6 dan t&i mot vi tri giéi han F, OF, = £, goi 1a tiéu cu
anh. Chting minh rang:

a. F, =F, = F . Nhu vay ddi véi guong cau thi chi c6 mét tiéu diém chinh F

~ B
b. f,=f,=f =% . fgoi la tiéu cy cia guong cau
3a. Chtimg minh rang anh cia mot vat sang, thang nho A C A
AB vudng goc véi truc chinh 1a A'B cling vudng goc )4
v6i truc chinh (hinh 4) B
3b. Goi 4B; 4B 1a d6 dai dai s6 ciia vat va anh, Hinh 4

Chung minh rang do phong dai anh dugc tinh theo cong thirc:

45 oi _ci_F0_F
AB 04 CA FA FO

k

4. C6 hai diém théa man diéu kién tuong diém hoan toan(moi tia sang xuét phat
tr diém sdng d6 phan xa trén guong déu di qua chinh nd). Tim hai diém do

Giai:

Phan I:

la. i

Hinh 3

Tacod: ICO=a+i;I40=a+2i

Vi cac géc «,i nho nén:



tanazazg (1)
0A
tanICAO:a+i:i (2)
ocC
tan[A'0:a+2i:i (3)
0OA
Tir (2) va (3) suy ra: j=OL_OL (4)
o4 OC
Thay (1),(4) vao (2) va rat gon ta dugc: (5)
1,12
04 04 OC
1b.Ti (5) ta co: ! b _2

S —
0oC+CA oc+c4 OC
Quy ddng, nhan chéo rdi rat gon ta dugc :

. t_2
CA c4 CO
2. D@ thay

3b. D& thay

3b. Vi AABO ~AABO va AABC ~ AABCnén:

AB 04 cA

"5 od
Ta co:
d,t_2_ 1\ _,_ 04 OF _FO_OF-Od_ Fi
04 04 OC OF 0O4A OF-0A FA OF FO
Vay:

48 _ oi i Fo A

=t = 2 = O
AB O4A4 CA FA FO

4. Hai diém thoa man diéu kién twong diém hoan toan 1 dinh O va tam C
Bai 2: Luong chat phing. Ban mit song song

1. Ludng chat phang 13 mot tip hop gom hai méi trudng trong sudt, chiét suat
khac nhau, ngan cach nhau béi mot mat phang.



Pé thoa mén gan dung diéu kién twong diém (anh ctia mot diém sang 1a mot diém)
thi chum tia sang chiéu té1 ludng chat phai la chum tia sdng hep

Trong bai todn nay ta xét chum ta
séng‘hep xuat phat tir diém sang Ay, (=T
roi gdn nhu vudng goc vo1 mat phan Iz
cégh P giita hai moi truong c6 chiét Ro
suat n; va n (hinh v€). St dung ki A, Ax
hiéu 4B dé biéu dién do dai dai s6
ctia doan thang ndi hai diém A4, B bt P
ki(4B>0 khi tir 4 t6i B cung chiéu
duong quy udc va nguoc lai)
Pé tim anh cua A; cho boi ludng chat phang, tir A ta vé& hai tia sang: tia sang thr
nhit A;S, vudng goc véi miat P tai S, qua mit P khong bi 1éch, va mot tia bat ki
Aql té1 mat P duoi goc 11 nho, va cho tia khuc xa IR . Hai tia khiic xa qua mat
phan cach P cat nhau tai A>.Vay A 1a anh ctia A; qua ludng chat phang

n,

a. Chimg minh rang: L L )
SA  SA,

C6 nhan xét gi vé tinh chat ctia vat va anh tao boi ludng chat phang

b. Mot vat sang nho, phang AB; song song v6i mit P qua ludng chit phang cho
anh A,B; ciing song song véi mat P (A1,A> nam trén duong thang vudng goc véi
mit P). Chimg minh ring vat va anh c6 cing chiéu cao. C6 nhan xét gi vé tinh
chét vat va anh.

2. Ban mit song song 1a mot 16p moi truong trong sudt, gidi han boi hai mat phang
song song.

. Iy [ni]
Ta xét ban mat song song dugc lam bang vat C

I
lidu c6 chiét sudt ny dit trong mdi trudng trong P1 1
sudt, dong chat c6 chiét suat n;. Ban mit song
song c6 bé day d va duoc ngin cach v6i moi
truong bang hai mat phang Py va P, (hinh v&)

[n2]

Tia sang Al téi diém I; trén mat Py, duéi gbc
to1 11, khuc xa trong ban theo Iil> té1 diém I
trén mit P, lai 16 ra ngoai, theo LA’ A

a. Chimg minh ring hai tia sang Al va LA’
song song voi nhau. Tim khoang cach gitra hai
tia do theo d,n;,no,i;



b. Cho ban mit song song tinh tién ma gitta nguyén phuong vudng goéc voi mat
ban. Chirng minh rang céc tia sang 16 ra khoéi ban médt song song van c6 dinh.

c. Mot vat sang nho, phiang AiB; song song véi hai mit P1,P, ciia ban mit song
song cho anh A,B; cling song song voi hai mat P1,P2 (A1,A2 nam trén dudng thang
vudng goc voi hai mat P1,P,)

i. Chimg minh rang 4,4, = d[l —lj

n

) n \ A A 9 A 5 A \ 5 - A e A
trong do6 n=-2 1a chiét suat ti doi ctia chat lam ban mat song song déi vdi moi
nl

truong

ii. Chirng minh rang vat va anh c6 cung chiéu cao. C6 nhan xét gi vé tinh chat vat
va anh

Giai:

la.

[ni] [n2]

tani, =smi ==;tani, =smni, = —
1 SAZ

n, sini, = n, sini,

n n,

sS4 S4,

Ta thiy: S4,;54, ludn cung du v6i nhau tic vt va anh qua ludng chat phang luon
trai tinh chat
1b. Dé thay

B2 B4 ¢

Ro
S
Az & [na] [na]



2a.

[n]
[n2]
d
o :
A
Ta co:
PR sin(i, —i - . .
o =11,sin(i,—i,) = d.(l—.z) =d.(sini, —cosi,.tani,)
COS 1,
. . , n, sini
n, sini =n, sini, = tani, = ——————
2 2 22
\Jn; —n; sin® i
. . nsini cosi
=d=d smzl—%
N, —n;sin g,
2b.
C.
1.

[ni] P, p, Ro

v



ALIK = LK =1,K tani,
ALKH = 1K = HK .tani,
tani, —— sini,

= n
L= K—2:=1K—1
tani, sini, n,

S HK-TK.

:>A1A2=11_H=11_K—ﬁ=11_K(1—ﬂJ=11_K(1—lj

n, n

= A A4, = d(l—lj

n
ii. D& théy vat va anh,cung chiéu, cung dd cao. Vat va anh trai tinh chét
Bai 3: Luong chat ciu- thiu kinh méng
Phén I:

Ludng chat cau 1a mot tap hop hai méi truong trong sudt, ngin cach nhau boi mot
phan (hodc toan by)mat cau.

Trong bai toan ndy ta xét mot mit ciu ban kinh R, tdm C, ngin cach hai méi
truong trong sudt co chiét sudt n,n, khac nhau. Quy udc chiéu truyén anh sang 1a
chiéu duong va sir dung ki hiéu 4B dé biéu dién do dai dai s cua doan théng ndi
hai diém 4, B bat ki( 4B = 4B > 0 khi tir 4 t&i B cing chiéu duong quy udc va nguoc

lai) |

Truc xx qua C cit mit cau tai diém S goi
1a truc chinh cta Iudng chat cau. S goi la

, ) ~ Ao A AL aeR X
dinh cua ludng c.hat cau. Al- ,la m?t diém AL S c A,
sdng & trong moi truong chiét suat », va
nam trén truc chinh . Xét mot tia sang Xuét N1 n2
phat tor 4, dén gap mat cau tai diém / va Hinh v& 1

cho tia khuc xa cét truc chinh tai diém 4>
nhu hinh v& 1.

1.Chting minh rang: mCA _nCAy
4 14,

Cong thtc trén goi 13 cong thirc co ban cua ludng chat cau.

2. Cap diém A; va A goi 1a twong diém hoan toan néu moi tia sang xuit phat tir
A; dén gdp mat cau va déu di qua A>. Tim nhitng cdp diém nhu thé.



3. Cac tia sang xuat phat tir 4; nghiéng goc rat nho so véi truc chinh(goi 1a nhimng
tia bang truc)tdi gip mat cau sé& cho cac tia khic xa gan ding cat nhau tai diém
A>. Trudng hop ndy 4> goi 1a anh twong diém gan dung cua 4; tao boi ludng chat
cau khau d6 nho. Nguoi ta ciing néi ludng chat cau khau d6 nho c6 tinh twong
diém gan dung, ddi v6i moi diém sang trén truc chi guri t6i ludng chét nhiing tia
bang truc.

M T

a. Chirng minh rang; —
SA S4, SC

Cong thirc trén goi 1a cong thire lién hop cia ludng chit cau co khau do nho

n, n, — n, —n

C4, C4, CS

b. Ching minh rang: -
¢. Dich chuyén diém A4 trén truc chinh. Khi diém 4, dan toi mot diém F; thi diém
anh 4> xa dan ra vo cuc, SF, =/, goi la tidu cu vat. Con khi diém 4, xa dan ra vo
cuc thi diém anh 4> cia nd dan téi mot vi tri gidi han Fa, SF, = f, goi 1a tiéu cu
anh.

va f, = nSC

) n—n,

n,SC
n

Chting minh £, =-

d; . Chimg minh rang néu diéu kién

trong diém duogc thoa man thi anh cua

mot vat sang, théng nho Ai1B1 vuéng B,

gdc voi truc chinh 1a A;B; cling vudng — A,

, ;- , \ ~ Y Uq

oc voi truc chinh (hinh vé 2 X ' )
g Vv v ( v ) Al S C (V)]
Goi y, = AB,;y, = 4,B, 1a 6 dai dai sb B,

, ~ o [nl] [nz]
cua vat va anh.

, . N A 12 - Hinh vé 2

Chirng minh rang d¢ phong dai dnh dugc
tinh theo cong thirc:
potBy _y _CA _m 54,

AB,  » C_A1 nz'S_A1

d2 . Xét mot tia sang 4/ lam véi truc chinh mot goc u; nhd, tia lién hop 14: cling
lam v6i truc mot géc u2 nho(hinh veé 2). Chimng minh rang : n,yu, = n,y,u,

Cong thure trén goi la cong thire La — grang — Hem-hon

Phan II: Thau kinh méng



Thau ‘kinh 1a mgt moi1 truong trong suétﬁ gi61 han bdi hai mdt cong, thuong 1a
mat cau: mdt trong hai mdt co6 thé la phang.

Xét mot thau kinh duoc gi61 han bdi mat cau & cotam Cy, ban kinh R; va mat
cau & c6 tam Cz, ban kinh R>. Puong thang thang xx nbi hai tim C; va C> goi la
truc chinh ctia thau kinh. Truc chinh cat hai mat cau &,& 1an luot tai O; va O
goi la dinh cua cac mat cau. Thau kinh duoc goi la thau kinh mong néu

0,0, << R,R,,C,C,. (hinh 1)

Trong bai todn nay ta xét mot
thau kinh mdng c6 chiét suat n;

dit trong moi truong co chiét — — .
suat .. A ; 01 0 |G G
[n1]
[n2]
Hinh 1

Quy ude chiéu truyén anh sang 1a chiéu duong va st dung ki hiéu QP dé biéu
dién d6 dai dai sé cta doan thang ndi hai diém O, P bat ki(QP =0P >0 khi tir O
t6i P cing chiéu duong quy udc va nguoc lai)
1. Bat n="10 goi 1a chiét suét ti d6i ctia cua chat 1am thau kinh déi véi moi

n,
truong. Vi thau kinh mong nén ta coi 0,=0, =0. Goi A’ 1a 4nh twong diém gan
dung cta diém A4 nam trén truc chinh. Dung cong thirc d6i voi ludng chét cau
khau d6 nhé chimg minh rang:

(I 1 1
— = (-] =
04 04 0C, 0,

2. Dich chuyén diém 4 trén truc chinh. Khi diém 4 dan t6i mot diém F thi diém
anh 4’ xa dan ra v cuc, OF = f goi la tiéu cu vat. Con khi diém A xa dan ra vo
cuc thi diém anh 4 ’cua né dan t6i mot vi tri giéi han F, OF = f goi 1a tiéu cu
anh.

1 N 1

va: f =-
Ol Cl 02 C2 01 Cl 02 C2

Chung minh rang: f =

Ta thiy rang f+ f =0 tic 1a tiéu diém vat chinh F va tiéu diém anh chinh F~ dbi
xung voi nhau qua O



3. Vat nho, phang AB vudng goc vudng goc vai truc chinh cho anh 4 B (hinh 2)

Goi y=4B;y = AB 1a do dai dai sb cua vét va anh. Chting minh rang d6 phong

dai anh dugc tinh theo cong thirc: & = A8 _y 04
AB y 04
B,
e 10, .
A CZ Ol O Cl A
B
Hinh 2

4. Khi dat thau kinh mong 16i trong méi truong dong nhat, khoang cach tir tim O
ctia thau kinh t6i tiéu diém chinh vé hai phia bang nhau. Néu méi truong vé hai
phia ctia thau kinh trén c6 chiét suét lan luot 1 n; va na, thi mdi phia thau kinh c6
mot tiéu diém chinh 13 F va F. Goi f= OF vaf = OF

a. Dat vat sang phang nho 4B vudng goc véi truc chinh (4 nam trén truc chinh,
cach thau kinh doan d) thu duoc anh that 4 B  cach thau kinh doan d. Lap cong
thirc lienhé d. d, £ f

b. Chiéu tia sang t6i O tao véi truc chinh goc nhog,. Tim goc 6, tao boi tia 16 va
truc chinh theo n;,n2 va 6,

c. Tim hé thac lién hé f1, 1>, ni, n2

Giai:

A
1 4 12
/

X ic \ X
Aq 'S C A,

nq N,
Hinh vé 1
1.Ki hi¢u cac gdéc nhu hinh vé:
Ap dung ham sé sin cho hai tam giac IAC va ICA; ta co:

CA _ 14 CA, _ 14

.. . s .. R
Sin L Sina Sin 1, sSimo



C_A1 sini, C_A2

Tur @6 ta rut ra: — 1= (1)
IA, sini; 4,
: Ay s . . ini 2
Theo dinh luat khuc xa anh sang: Sm—lz Sy )
sini, n,
Tir (1) va (2) ta rit ra: mCd _mCd, 3)
14 14,
2. Tu (3) ta rut ra: C4, =ﬂ.iC_A1
n, IA

Pé ludng chat cau 1a mot hé twong diém dbi voi cap diém A, Az thi C4, phai
khong d6i khi I di chuyén trén mit cau. Ta thdy ngay hai truong hop hién nhién
thoa man di€u kién nay

a. truong hop 1: A tring tAm mat cau

Khi d6: C4 =0=>C4, =0 tirc 1a A tring véi tAm C clia mit cau, tirc 1a:

“Ludng chat cau thoa man diéu kién tuong diém d6i véi tim ciia no”

b.Trudng hop 2: A; trang véi diém I, tirc 1a A1 ¢ trén mit cau

Khi 6,14, =0 ma CA; =R nén dé C4, c6 gi tri hitu han thi 14, =0. Vay A,

trung voi Ay, tue la: “Ludng chat cau thoa man diéu kién tuong diém doi voi
moi di€m trén mat cau”

N

c. Truong hop 3: Ti s6: == giir gia tri khong doi khi I dich chuyén trén mit cau

P o Voese oo Ao~ oy 1A A A
Khi I trung v6i1 S, thi gid tri cua ti sO nay la = = 54 _mld
14, SA  nCA

Trong hinh hoc phang, chung ta da biét rang, trong mot tam giac IA1A», thi chan
S’ va S cia hai duong phan giac trong va ngoai ciia goc I 13 hai diém chia trong

va chia ngoai doan théng A1A; theo ti s6 d6 dai cua hai canh IA; va IAs tic 1a:

S4, 14  S4

sS4, 14, 54,

Va nguoc lai: “Néu hai diém S’ va S 13 hai diém chia trong va chia ngoai doan
thang A1A; theo ciing mot ti s6 k (v6i & =1 ) thi quy tich cac diém I, ma ti sb
khoang cach t6i hai diém A1, A, bang k, 1a dudng tron, c6 dudng kinh S'S”



4
14
S'S, thi diéu kién can va du 13 hai diém lién hop A1,Az thda mén diéu kién:

[N)

Vay dé ti s6 khong d6i, khi I chuyén dong trén mit cau tim C dudng kinh

S4,  S4, nC4,
S4, S'4, mC4

Ta co: ST =SC+CA = R+CA vi: SI=SC+CA = R+CA,
S'4 =S8SC+CA =—R+CA va: SA, =SC+CA =—R+CA,

Thé céc gia tri nay vao phuong trinh trén ta duogc:

mCA, R+CA _—R+C4 _ R-CA _ 2R 2C4,
n,CA, R+CA, —-R+CA, -R+CA, 2CA, 2R

Tir do: 4 =R™ vaca, =Rr™

n, n,
3. Khi céc tia sang xuat phat tir 4; nghiéng goc rat nho so véi truc chinh thi goc
SCI nho, nén cung SI gan nhu mot doan thang vudng goc véi ban kinh SC, va
tam giac SIA; coi nhu ¢6 goc S vudng. Goc SAiI lai nho, nén canh huyén Al
chi 16n hon canh géc vuong AS mot lugng vo cung nho bac 2 so vdi vo cung
nho bac nhét SI. Do d6 ta c6 thé 14y gan ding:

A = SA; 14, = SA,

a.Khi d6 phuong trinh (3) tré thanh: <2 =, <k (4)
S4 7 54,
Si-SC  SAL-SC
<n — =n, e
S4, S4,
SC SC
<:> nl 1 — | = n2 1 —————
S4, 54,
e mom G)
SA S4, SC
nCh  nCL

b. Cong thirc (4) bién doi thanh: L i B 2_
C4,—-CS C4,-CS

_Ci-C5_Ch-CS
n,C4, n,CA4,




1(, ¢cs) 1, Cs
o—|l-=|=—|1-==
n C4,) n, CA,

n n, n,—n

C4, C4 CS

1

c. A ra vo cuc tire 1a: % 0 khi d6 phuong trinh (5) tré thanh:
2

mo_m—m o /= nlf

fi  SsC Yo —n,

Khi A ra vo cuc tuc la S; — 0 khi d6 phuong trinh (5) tr¢ thanh:

”z_”1‘”2<:>f _ nSC
=1 L=

/s SC n —n,

d;. Vi tam giac AiB;C va A,B,C ddng dang nén ta co:

A,B, CA,

AB, ~CA

Két hop phuong trinh trén véi phuong trinh (4) ta dugc:

k:A2B2:&:@:ﬂ.£ (6)
AB, y, C4 n, $4
dz. Ta co:

SI s SI
tanu, =y, === Vva tanu, ru, =—
1 AZS

Do do: w_ A4S _S4

u, AS S4

Két hop phuong trinh trén v6i phuong trinh (6) ta suy ra:
myu, =myu,
Phan IT:
O1 02
1.So d6 tao anh: A Al A

Ap dung cong thirc cho ludng chét cau khau do nho ta dugc:



n n n,—n n n
2 1 I RN L M o W

04 04 OC 04 04 0G

n n n—n
1 2 L RPN _ —

Va: =% = =L
0,4 04 O0C, 04 04 OC,

Cong vé theo vé hai phuong trén ta suy ra:

L—i:(ml—nz) _L"' 1
04 0C 0.,

04
;—;:(n—l) I S U (1)
04 04 0C,  O,C,
2.Khi A ra xa vo cuc, thi 4=F, khi do ;—m thi phuong trinh (1) tr¢ thanh:
OA
1 1 1 1 1
OF f ( )[ 0C, ozczj v/ ( 1 1 }
(n=1| ——=+
0C 0.,

Khi A ra xa vo cuc, thi 4 =F', khi d6 é — 0 thi phuong trinh (1) tr¢ thanh:

1 1 1

1 1 :
—_—— == )| ———+ ha: =—
OF f (n )( 01C1 OZCZJ Y f (n—l) _ 1 1
0C, 0.,

1

3. Vi hai tam gidc OAB va OA'B’ dong dang

nén ta co:
L_AB _y _od
AB 'y 04
4a. B /\
/ \
I o> | ° 102 > °
A C, 01‘\\ 0 / Cy A
\[n] /
[ni] \/ [n2] B



Ap dung cong thirc cho ludng chat cau khau

do nho:
nooom o m-n__.n n_m-n
04 04, OC, 04 04 OC,
n n, _n-—n, n n, n-—n,

0,4 0,4 OC,

04, 04 OC,

Cong vé theo vé hai phuong trinh trén ta dugc:

n n n—-—n n-—n
1 2 1 + 2

2 2
04 o4 OC, OC, )

Khi A’ ra xa vo cuc, thi 4=F, khi 6 ; — 0 thi phuong trinh (2) tré thanh:
04

Mo _mon non 3)
OF 0C, 0,

Khi A ra xa vo cuc, thi 4 =F', khi do é — 0 thi phuong trinh (2) tré thanh

_ n, an—n+n—n2 (4)
OF 0C 0,

Trir vé theo vé phuong trinh (3) cho (4) ta duoc:

OF OF (5)
Tu (2),(3) ta cling co:
nom o n 11 (6)
OA 04 OF OA n 04 OF
Tu (5) va (6) ta co:

1 _OF
04 OF 04 OF

Thay O4 = —d:04 =d ;OF = —f;@ = f vao phuong trinh trén ta duoc:

i+L,'=1
d d

4b. Ap dung cong thirc La — grang — Hem-hén ta dugc:

n.AB.6, =n,.AB 6,



Ma: AB _d
A d

Twr hai phuong trinh trén ta suy ra:

nod =no,d = 0, =1 '3, 0,

n,.

n,

4c. T (5) ta dugc: %

I1. Bai tap ap dung

Bai 1: Mot bé nho chtra nudc hinh chir nhat, thanh bé phia trudc 1a mot tam thiy
tinh c6 bé day khong dang ké, thanh phia sau 1a mot gwong phing, khoang cach
giita thanh bé nay 1a a = 32cm. .

Pung chinh giira bé c6 mot vat phang sang B

AB thépg dung. Dit mot vthéu kinh hoi tu Al

trudc bé va mot man M dé thu anh cua vat

(hinh v&). Ta thy c6 2 vi tri ciia man cach

nhau mot khoang d = 2cm dé thu anh 1 nét

ctia vat trén man M;d0 cao cta anh trén M lan

luot 1a 6cm va 4,5cm.

Tim tiéu cy cua thau kinh, khoang cach tir thau kinh dén thanh bé phia trudc. Cho
chiét suat cta nuéc 1a 4/3

(trich dé thi HSGQG nim hoc 1994-1995)

Giai:
B B1 B Bi— L
H O A A
A A/ A A
£l B’
dl d2 ? BZ
di’
So db tao anh: o
AB AiBj ~ AxB»

1

O
AB Al B > Ay By

2



Ta co:
HA = a/2 = 16cm, HA = 3a/2 = 48cm
T su tao anh qua ban mit song song ta dé dang c6 dugc:
HA, =HA'/n=36cm ; HA; =HA/n=12cm
=>0A =HA/+d=36+d;; 0A =HA+d, =12+ d;
Ap dung cong thirc thau kinh ta duoc:

_OA.f _(2+d).f . _ OAf _(36+d,).f )
" 04-f 12+d,—f" 7 OA-f 36+d-f

Va dé phéng dai anh tuong tng trong hai truong hop la:

P S — )
f—-(12+d)) f—-@B6+d))

Gia thiét bai toan:
d-d,=d=2cm

k _36+d, —f _ 6cm
k, 124+d —-f 4,5cm

4 3)
3

Thay (1) va (2) vao (3) va giai hé¢ phuong trinh ta s€ tinh dugc
d, =84cm; f =24cm

Bai 2: Mot vat phéng nhé AB dat trudc mot man M. Gitra vat va man M. Gitra
vat va man c6 mot thau kinh hoi tu O tiéu cu fi va mot thau kinh phan ki L tiéu
cu 10cm. Gifta vat va man c¢b dinh, r6i dich chuyén hai thau kinh, ngudi ta tim
duoc mot vi tri ciia O va tinh chat dic biét 1a: du dat L ¢ trude hay ¢ sau O va
cach O cung mot khoang / = 30cm, thi 4nh ctua vat AB van rd nét trén man. Khi L
¢ trude O(nghia 1a ¢ gitra AB va O) thi anh c6 d cao h1 = 1,2cm va khi L ¢ sau
O thi anh ¢6 d¢ cao hy = 4,8cm. Hay tinh

1. Tiéu cy fi ctia thau kinh hoi tu O

2. Khoang céch tir thau kinh O dén vat va man
(trich dé thi HSG quéc gia nam hoc 1999-2000)
Giai:

B dm don



O1 O

Khi L ¢ vi tri Oy: ABdla d o A1B;
(0] (0]
Khi L & vi tri O2: AB, - AB»

din di’ “don dop,

Theo tinh chat thuan nghich ctia duong truyén tia sang, ta cé:

dla = d;b
dl.b = d2a (1)
dla = d2b
dza = dllh
Nhu vdy O cach déu vat AB va man M
S6 phong dai cua anh trong hai truong hop 1a:
k — dlya‘déa k — d1'b d;b
1 L)
dla 'd2a dlb 'de (2)
Tu (1) va (2) suy ra:
k.k, =1 3)
Lai co:
AB A,B
k — 17 ; k 2272 4
il AB ! AB @
k| AB 1L2cm 1
> |—|=—= = —
k,| AB, 4,8cm 4

Tur (3) va (4) ta dugc:



Mat khac:
Ji ‘f_d;a __ S fody 1 (5)

l fL_dla f fL_dla f 2

Véi f, =—10cm la tiéu cy cua thiu kinh phan ki L

Tt hinh veé ta co:

(6)

d,=d, +1

la

Thay /= 30cm va f; = -10cm vao phuong trinh (5) va (6) rdi rat gon thi ta tinh
duoc:

f=20cm
d, =45cm

Bai 7:X¢ét h¢ quang gén n thau kinh hoi tu mong, giéng nhau, co ti€u cu f, dugc
dit ddng truc va cach déu nhau mot khoang bang 4f. Ta goi k 14 s tht ty cua thau
kinh Ly va Ok 1a quang tam cua thau kinh.

Mot vat biéu dién bang vécto 4B , c6 diém A nam trén quang truc x x, dugc dit
vudng goc voi quang truc, cach thau kinh thir nhat mot khoang 2f & phai ngoai
quang hé. Ta goi y=4B 1a chiéu cao ctia vat. Anh cia AB sau thau kinh thr k 13

AxBx ¢6 chiéu cao y, = 4,B,

1. Xac dinh vj tri cac diém Ay va céac gia tri yx

2. Mot tia sang xuat phat tir B nam trong cung mit phang vadi quang truc, di vé
phia h¢ quang va ra xa quang truc, 1ap voi quang truc mét goc a nho.

a. Sau khi qua thau kinh thtr nhat, tia sang d6 1ap voi quang truc mot goc o, bang
bao nhiéu?

b. Sau khi qua thau kinh thir k, tia sang d6 1ap v6i quang truc mot goc o, bang
bao nhiéu?

3. Tuir két qua cu 2 rat ra nhan xét vé do sang cia cac diém trén anh thu dugc sau
hé quang hoc, gia thiét vat AB c¢6 d6 sang dong déu



4. Hé quang nay dugc ung dung dé truyén anh cua vat trén mot khoang cach.
Trudc day nguoi ta st dung hé nay cung mot vai thau kinh thich hop tao nén mot
kinh nd1 soi dung dé quan sat cac chi tiét nhd ctua cac bg phan ¢ sau bén trong co
thé ngudi. Hay néu mot phuong an ché tao kinh ndi soi nhu vay. Cho biéu thirc
tinh gan ding tana ~ @ n€u a nhd

(trich dé thi HSG qudc gia nim 2002)

Giai:

1. So dd tao anh:
O1

AB di 4 T g
D@ thay:
{AAk = 4kf
=Dy
2a. N!
B 7,,,@,/,,, ,
_Fi H
Y O1 5a
A F )a,

Ta quy udc tia sang di xubng thi goc 1a am va nguoc lai

Nhu viy trén hinh vé géc «, co6 gid tri am

Ta co:
anag=q=20"y _FH (1)
2f A
ol FF -OI+FF )
tang, =a, =— =——=
OH FH f
T (1) va (2) ta rat ra:
alz—a—l
f

2b. Dé dang tinh duoc:



ok
= (-1 2
( )[“f]

3. Tir két qua trén ta thdy néu y =0 thi goc «, ting 1én khi tia sang di qua nhiéu
lang kinh. Do d6, cang nhiéu tia sang bi mat di vi di ra ngoai thau kinh. Géc «
tang nhanh véi y 16n, ngia 1a diém sdng cang xa quang truc thi anh cta né cang
yeu.

4. Pat trude thau kinh L mot vat kinh c6 tiéu cu nhd, sao cho anh that duoc
phong dai cua vat qua vat kinh nay hién ¢ trudce L va cach Ly khoang 2f. Bit
sau thau kinh L, mét thi kinh ¢6 tiéu cy 16n hon vat kinh, dugc dung nhu mot
kinh lap dé quan sat anh thu duoc sau hé quang. Nhu vay ta da két hop mot kinh
hién vi(gdm vt kinh va thi kinh) v6i quang hé dang xét. Dung cu nay cho phép
quan sat anh cia céc vat nho véi s6 boi giac 16n, va khoang cach tir vat dén mit
nguoi quan sat c6 thé kha 1on(tuy thude s6 luong thau kinh trong hé va tiéu cu
ctia chiing). Mudn cho anh quan sat ciing chiéu véi vat, can c6 s6 16 thau kinh.

Bai 8: Cho hé hai thau kinh hoi tu mong, tiéu cu 1an luot 14 i va >, dat dong truc
cach nhau mot khoang a. Hay xac dinh mdt diém A trén truc chinh cua hé sao
cho moi tia sdng qua A sau khi lan luot khic xa qua hai thau kinh, thi 16 ra khoi
hé theo phuong song song vi tia toi

(Trich dé thi HSG qudc gia nim 2003)
Giai:

A L B O2 C
Xét tia sang truyén nhu hinh vé& 1 O
Ol O ]
A : :
did’ o de de Hinh v& 1
AAIO1~ ACJO2; ABIO;~ ABJO2 nén:
o
JO__OB _d, 10, _0A_d, e B A0
Jo, OB d,’JO, OC d, 1 ;
Tl‘Id(l). i ﬁzl Hinh vé 2
1 2
o i I _
do d, da-f-1)-rfa+f,
fa

d=—>""
a=(fi+ 1)



Bién ludn: Bai todn c6 nghiém tng vé1 hinh vé 2 khi f,+ £, <a

Néu f,+ f,=a,d, = di€ém A & xa v0 cung

'

Néu f + £, >a . Chimg minh tuong ty ta ciing co: %% =1
1 2
Va: d, :L, diém A 13 40 & sau O,
a=(f+1)

Bai 10:Mot h¢ quang gém mdt thau kinh hoi tu mong co tiéu cu f va mdt guong
phiang dugc dit sao cho truc chinh cua thau kinh vudéng goc véi guong va mat
phan xa cua guong hudng vé phia thau kinh. Khoang cach giita thau kinh va
guong lal

a. Chung té rang h¢ quang trén tuong duong véi mot guong cau. Néu cach xac
dinh vi tri cta ti€u diém, tam va dinh guong cau do

b.Khoang cach 1 can phai thoa man diéu kién gi dé hé quang trén tuong duong véi
mot guong cau 161 hodc tuong duong véi mot guong cau 1o6m?

(trich dé thi HSG quéc gia nim 2008)
Giai:

a. So do tao anh:

L G L
A Al i A As
i dy d> g, ds gy
Ta co:

d=0 g4 _g—i-q=1-9
dl_f dl_f
d3=l+d;=2l— dlf :(2Z—f)d1—21f

dl_f dl_f

_4f _ Q@-)d -2
Yodi—f 2-f)d-Ql-f)f

f
- Vj trf tiéu diém:

d,—)w:dézﬂ.f (1)
2(0-1)

Vi1 tri cua tam va dinh guong dugc xac dinh tir di€u kién:



_r
di=d oo CEDAI p_y o V7T
2(-1)d, - Q- f)f d,=f

Mot trong hai vi trf trén 1a dinh va guong cia gwong cau twong duong(dinh guong
cau phai nam phia sau thau kinh theo duong truyén cua anh sang to1 quang hé

b. Ta xét ddu d, trong biéu thirc (1)
+ Néu d, > 0:tiéu diém la that, gwong cau tuong dwong 13 guwong cau 16m

TH1:/> f = d,, > d,, nén di1 xac dinh vi tri tdm guong, con di2 xac dinh vi tri

dinh guong

TH2:1< g , d11 luon am nén di; xac dinh vi tri dinh guong, con di2 xac dinh vi
tri tam guong

+ Néu d, <0:tiéu diém 1a a0, guong cau tuong duwong 1a guong cau 16i

0</ <§ ; di1 luon am nén di1 xac dinh vi tri dinh guong, con di2 xac dinh vi
tri tam guong

Bai 11: Cho mot quang hé gdm hai thau kinh mong L va L, giéng nhau c6 cung
tiéu cy f dat dong truc. Trén hinh v& O; va Oz 13 quang tAm cua hai thau kinh, F’,
1a tiéu diém anh cua thau kinh L,. Mgt diém sang S dat tai ti€u di€m cua thau kinh
Ll. Ll 1z

1. Tim khoang cach giita hai thiu kinh sao
cho khi mot ban mit song song dong chat,
chiét suét n, dat vung gitta S va O; hodc
gilta O, va F ;> theo phuong vudng goc véi
quang tryc thi anh cia S qua hé déu ¢ Hinh 1
cung mat vi tri va

wne
o
Q

2. bit trong khoang gitra hé hai thau kinh Li L>
L: va L, mot ban mat song song vudng
gdc voi quang truc dé tao thanh mot . S
quang hé méi(hinh v&). Ban mdt song
song ndy co bé day h, chiét suat n thay do6i
theo quy luat n = no + ky (no va k 1 hang y
50, k>0), vé6i truc Oy vudng goc v6i quang 0
truc va cét quang truc ctia hé thau kinh. h
Bo qua sy thay ddi chiét suit doc theo

92]
o
<]




dudng truyén cia tia sang trong ban mat
song song

a. Xac dinh vi tri anh S qua quang h¢

b. T vi tri d6ng truc, quay thau kinh L, mot géc ¢ nhd, sao cho truc chinh cua
L, viAn nam trong mit phang chtra Oy va Oa(hinh v&). Xac dinh vi tri méi cta anh

(trich d& thi HSG quéc gia nam 2011)

Giai:
1. Goi bé day ban mat la e L L,
A A
- Khi dat ban mit gitta O va F»' thi anh dich _
chuyén dén vi tri S S / S
O1 02 F»’
Ta co: i
1 1 v
F;szeil—;JﬁOszzongﬁ'Fz'S':f—l—e(l—;j - Li Hinh 1 L
- Khi ban mat dat gitra S va O v — ¢
. 8 S ./S o\,*s
So do tao anh: ! JOI 02 F2
Tacog Banmag o O o O L

Hinh 1
SS, =e(l—lj:> S,0, =f—e[1—lj
n

Cong thuc cho thau kinh L;:

1
)
01S2: 02S1'f :( n f +f
0,8,~ f _e(l_ 1) _e(l_lj
n n

Cong thtrc cho thau kinh Lo:

1
08 _(f “{l_n)jf s
_02S‘_f_ e(l—l)

Vay khoang cach gifra hai thau kinh 1a:

02 SZ

1=0S,+0,S,=2f



2a. Chum sang sau khi qua L cho chum tia 16 song song v6i truc chinh s€ chiéu
td1 vudng goc voi ban mat

Vi bai toan bo qua chiét suat doc theo dudng truyén cua tia sang trong ban mat
song song nén ta coi tia sang truyén trong ban mat van vuong géc voi ban mat
(diéu gia su nay co duoc khi bé day h cua ban mat 1a nho)

Xét chum tia hep chiéu dén ban mit va duoc gi61 han bdi hai tia ¢6 d cao y va
y+dy, céc tia 16 ra khdi ban mat nghiéng goc o

Theo nguyén li Fermat ta co:

n,,.-AB=n,CD+DE < n, h=n h+dysina

< (n,,,, —n,)h=dy.sina

y+dy

S khdy =dy.sina = sina = kh

Vi sina khong phu thudc vao y nén chum sang qua ban mét la chum song song
1é€ch so vo1 quang truc mot goc « . Vi vay chum tia qua thau kinh L, hdi tuy tai
diém S~ nam trén tiéu dién va cach tiéu diém la:

khf

NI-k*n

Ta thay goc o 1a géc nho nén co thé suy ra kh<<1 nén c6 thé lam gan dung
S'F, = kif

S'F, = f.tana =

2b. Diém anh S” 1udn nim tai giao diém giira tia sang 0.S™ qua quang tm va tiéu
dién anh cua thau kinh L,. Khi truc chinh cta thau kinh L, I¢ch di goc ¢ nhd, tiéu
dién anh cua L cling quay di mot goc ¢

f

Vay S ndm trén 0,S” va cach O, mot doan: 0,8" =—
cos(p—a)

ytdy| B| <o

A B
y ha
¢l Db




Bai 12:Kinh thién van 1a h¢ quang hoc L M

ddng truc gdm vat kinh 14 thau kinh hoi

tu Ly, tiéu cu fi va thi kinh 1a thau kinh

hoi tu L, ti€u cu f2(f2<fi). Vat kinh L, M2 . Lo

va thi kinh sz c6 ria la duong tron, O 0
duong kinh khau d¢ cua L; 1a D. Mot

nguoi mat khong tat st dung kinh nay

dé quan sat vat ¢ rat xa trong trang thai

mat khong phai diéu tiét thi s6 boi giac

cua kinh thién van nay 1a G.

Nhuoc diém cta kinh thién van trén 1a khoang cach giita quang tdm O; va O cia
vat kinh va thi kinh(goi 1a chiéu dai cta kinh thién van)la tvong d6i 1on. Dé cai
thién kinh thién van trén, ngudi ta lip thém vao vi tri ctia vat kinh va thi kinh hai
guong phang, tron, M va Mz nhu hinh v&. Viéc cai tién nay gitip cho chiéu dai
ctia kinh thién van giam di dang ké. Pé tan dung t6i da nang luong anh sang cua
vat, nguoi ta ché tao M, va Ma sao cho M nhéan duoc toan b anh sang sau khi
qua Li va Mz nhan dugc toan bd anh sang tir My phan xa dén. Mot ngudi mat
khong c6 tat st dung kinh thién vin cai tién dé quan sat cac vat ¢ rat xa trong
trang thai ngam chimg & vo cuc thi chiéu dai cta kinh 1a I(£<I<fi+£,).

1. Tinh f; va f theo G va l
2. Tim duong kinh ria cit M;,M; va duong kinh khau d¢ ciia L theo G va D
3. Tim gia tri nho nhét ctia G dé c6 thé ché tao duge kinh thién vin cai tién trén

(trich dé thi HSG quéc gia nam 2013)

Giai: Khi ngam chirng ¢ vo cuc thi sd boi gidc cta kinh thién van 1a G /Y
2

v A A A . \ L Li Mi
- Vi vat ¢ rat xa nén anh cua né qua L, trung véi
Fi
. Z | 2 A A a A M | ’
- Vi ngam churng ¢ vo cuc nén anh qua hé L, 2| g F AL
Mi, M3 s€ hiénra ¢ F» "0, 10,

- Goi S 1a anh ctia Fi qua M; ta co:

025' = _02};;' = _(fl - 0102)
OF, = —OIS' =—(0,0, + 02S')

Tir d6 ta co: 0,0, +0,F, =—(0,0, —(f, -0,0,))

Fi’



Ma O,F, =—f, nén 0,0, + f, =—(0,0, - (f, - 0,0,)) = 0,0, :% =1 2)
Néu khong c6 cac guong phang, dé anh cudi cung hién ra & vo cung thi F; trung
vo1 F2 do d6 chiéu dai can thiét cua kinh 1a {1 + f2. Viéc st dung thém guong da
lam giam chiéu dai cia kinh.

3G 3

Giai h¢ phuong trinh (1) va (2) ta co: f, = I, f,=——I1
G+l G+1

Vi fz—%ll<l:>G>2

Suy ra: OI_S =00, + 02S' =00,-(/,-00,)= 2f23_f1 <0

Nén S’ nam sau O

2. Goi dudng kinh ria tdi vu cua cac guong 1a d; va dp, dudng kinh cua thi kinh 1a
d. TU hinh v€ trén ta co:

Sit 1y

4_OF T3 2ih_, 2hp, 261,

OF, h 3 3, 3G

S Lh—=2f,
d,_0S _ 3 2y Sim2h, _Sm2h ), G2,
d o, h=2h L+f 2f-f, 2fi-f, " 3, 3G

3 3

3. Piéu kién dé ton tai d» 14 G > 2 3)
Métkhéc,tacéize@z /s __3h :dzid —Qng

d, RO, Li+h_, f-2f, h=20
3 2

Ki hiéu A 1a diém thap nhat ¢ nira trén cua thiu kinh L; cho anh sang truyén qua,
khi d6 B 1a diém thap nhat cua nura trén cua guong M

BC _2fi~fr _ pr_2h-fr, _(2G-1(G-
d, 3f 3f, 9G”

Tt hinh vé ta co:

Piéu kién dé thau kinh L, dat lot vao trong guong M; 1a:

BC>2d &

(2G-1)(G - 2)>l:G>7+\/E o
9G> TG T2

7+:/45
2

Tir (3) va (4) suy ra diéu kién G phai thoa min 1a G > =G, ~6,85



Bai 13:0Ong ngam sir dung trong trac dia c6 thé coi 1a mot kinh thién van ¢& nho
véi cau tao bao gom:

- Vat kinh O; 12 mét thau kinh hoi O 05 D>
tu méng, tiéu cu 20cm va duong Os
kinh duong ria 3cm

- Thi kinh 1a mot hé kép gom hai thau kinh hoi tu mong dat ¢d dinh va dong truc,
cach nhau 2cm. Thau kinh phia truéc O, ¢6 tiéu cy 3cm, thau kinh phia sau Os va
c6 tiéu cu 1em. Puong kinh dudng ria ciia cac thau kinh O, va O3 déu bang 0,7cm.
Hé vat kinh va thi kinh duoc dat dong truc(hinh ve)

Khi do dac, dng ngam dugc dit ndm ngang va hudng vao diém giira ciia mot chiée
thudc dai dat thang ding. Thudc dat cach vat kinh mét doan di. Nguodi quan sat
dat mat sat ngay sau thau kinh O3 cua thi kinh va diéu chinh khoang cach gitra vat
kinh va thj kinh dé diém ngam ching & diém cuc vién. Biét ngudi quan sat co
diém cuc vién cach mat 50cm va khoang cach giira vat kinh va thi kinh 0,0, khi
do1a 19,5cm

1. Tinh d; va s6 bdi giac ctia ong ngdm

2. Qua kinh, ngudi quan sat nhin thidy mot doan thudc. Tinh chiéu dai doan do

3. Ong ngam trén van giir nguyén sb boi giac ddi vi ngudi quan sat néu thay thi
kinh kép bang mot thau kinh mdng, tim ti€u cu thau kinh méi va khoang cach
gitta thau kinh d6 va vat kinh. Biét mat van dit sat thi kinh méi

(trich d& thi HSG quéc gia nim 2015)

Giai:

So d tao anh qua 6ng ngam

O1 02 O3
S > S > Sy > S
di di 1dz d> 2d3 ds ’
Theo gia thiét:
d;=—ocV:d3=_0—%=ﬂcm:d;=0203—d3=2cm
~0C,—f 51 51
:>d2=c,12—f2=—15—60m:>d1'=0102—d2=52510m
d,—f, 101 202
o =S 85020 4 03m
d-f 211



{ ii = _2 ~-1,76
Cd,dy, 120
Gia str duong kinh cta vat 1a §= goc trong vat va goc trong anh ¢ gia tri 1an
luot 1a:
5 |k|o

N . k\d
a,=—;a =-—— nén s0 boi giac thu duogc la: Gzﬁ:H—1:14,17
d, ocC, a, OC,

2. Vi céc tia sang cudi cung phai di qua Os nén gia s Os 1 anh ctia O qua thau
kinh O thi céc tia sdng trudc khi qua thau kinh O» s€ phai di qua O

0,0s.1,
0203 - fz

Taco: d, = =—6cm

Do d6 anh sang dén O: sé& di qua phan thau kinh O; c6 dudng kinh D thoa mén:

= MDZ =2,975cm < D,

D _ D, - D
0102 - do _do _do
Véi D 1a dudng kinh ria ctia thau kinh Oy. Gia str O 1a anh cta Op qua thau kinh

O, kh1 do: d, = (00, ~do)/, _ 1020 cm
* 00,-d, - f, 11

Goi do cao cuc dai cua doan thudc nhin dugc qua thau kinh ngam 1a h, ta cé:

d —d
D ,_0r), hay h=— O°D=2100z9,950m
d,, d,, d,, 211

_h
OT
3. Goi tiéu cu cua thau kinh L, 1a f va khoang cach tur Lo dén O1 1a 1 ta c6 so do

tao anh sau

O1 . 0) .
S » S > S
di di d d

_ df _0C,.f g elde] ocC,.f
d-f O0C,+f : ocC, +f

Suy ra, s6 phong dai cta kinh:

fohd _dOGHN) o b dOC S | d0G,
d d f ocC, ocC, f G.OC, —d,
fzﬂzzcmzl,%cm
G.OC,—-d, 49
I=d +d=d + o¢, ./ =4451cmz22,5cm

oC,+f 202



Bai 16:Mot dng ngam c6 cac dic diém sau: Vat kinh 1a mot thau kinh mong c6
tieu cy fi = Im, duong kinh ria D; = 10cm. Thi kinh dat déng truc voi1 vat kinh.
Ong ngam c6 s boi gidc khi ngam chimg ¢ vo cuc 1a G, =20. Ngudi quan sat c6
mat tot, méit ludn dat sat thi kinh dé quan sat vat trong trang thai ngém chung &
vO cuc

1. Thi kinh 12 mot thdu kinh hoi tu. Xéc dinh tiéu cy cua thi kinh

2. Thi kinh 1a mot hé hai théu kinh hoi tu c6 tiéu cy 1an lugt 1a 2a va a, c6 cing
duong kinh ria D2 = 2cm, khodng céach gitta chiing 1a 1,5a. Mat dat sat thau kinh
co ti€u cy a. SO bdi gidc cuia ong ngam chung & vo cuc van 1a 20.

a. Xac dinh a va khoang cach tir vat kinh dén mat

b.Str dung dng ngdm quan sat mot doan tau c6 chiéu dai 1 =25¢m & cach xa L =
5km. Biét doan tau chuyén dong thang déu theo quy dao vudng goc véi truc chinh
va cat duong kéo dai cta truc chinh. Thoi gian tir khi phat hién doan tau dén khi
doan tau di ra khoi dudng nhin cua kinh 1a t = 10s. Tinh tdc d6 chuyén dong cua
doan tau

(trich dé thi HSG qudc gia nim hoc 2019-2020)
Giai:

S6 boi giac khi ngam chung & v6 cuc:

S h
G =ll_20= =D _5
== = £, G. cm
Goi tiéu cy cua hai thiu kinh thi kinh 14 f;'=2a, £, =a, khoang cach gitra hai thau
kinh e = 1,5a. Quang tdm twong ung la O; va O,. Goi quang tdm cua vat kinh la
O,

Xét su tao anh qua hé thau kinh:
01 AB: O  AB2 O

S ; ;
di di’ d2 d> ds ds

As3B;3

Taco:ds=f, =a=>d, =1,5a—a=0,5a>0

Goc trong vat: «, = 4B,

1



Goc trong anh: o = 48, _|d, All?l
Lo | S
S6 boi gidc: G, =F=|Bl g —+ /1 D
ao d2 f‘Z fz Ggo

Cong thuc thau kinh: L+L,=i,:>£G—?°+i,=L:> a=1%3,75cm
d, d, f, fid, d, 2a

Gia tr1 théa man: a = 3,75cm
+ Vi tri dat mat tai thi kinh méat O, 0, 0, Of 0

® L J L J
_fidy, 100 0,5.3,75

Taco: d, =—=L
4G, 375 20

=-2,5cm

d,=0,0,-d, = 0,0, =9,75cm
Khodng cach tir mat dén vat kinh bang: 0,0, =0,0, +0,0, =75+1,5.3,75 =103,125¢cm
b. Vi tri dat mit M trung v&i O2'. So dd tao anh ctia mat
d, =1,5a=5,625cm = d,' =-22,5¢m

d, =00, —d, =75+22,5=120cm = d, = 600cm

Mz ,
E|
Tur hinh 1 ta ¢6 dugc: PO = MlO‘, D, zﬂcm ~11,17e¢m > D,
M0, 6
PP D, 1
Go6c mo thi truong: o = =—rad
OM, 60

Vi tau O rat xa, tir hinh 2 ta lay gan dung: EF = La
Quéng duong tau di dugc khi con trong khoang tdm nhin cua kinh:
S= EF+1=La+l=%m

Van tdc cta tau: v:%%m/s:wkm/h

II1. Bai tip luyén tap

Bai 1: D¢ do chiét suat n ciia mot lang kinh bang thiy tinh c6 goc & dinh A = 30°,
ngudi ta dat nd trudec mot thau kinh hoi tu sao cho mit AB vudng goc voi quang
truc cua thau kinh(hinh v€). Pat mot man M & ti€u dién ctua thau kinh. Khi chiéu
sang mit AC bang anh sang don sic va tan xa(cé moi phuong truyén) thi thay trén



man c6 hai vung sang va t6i. Puong thang noi tam thau kinh véi diém O phan
chia hai viing 1am vé&i quang truc goc 30°. Giai thich tai sao c6 hai ving va tinh n

(trich dé thi HSG quéc gia nérrg hoc 1984-1985)

30°/~
D

O A
30° M

C B
Bai 2: Vat AB dit trudc mot hé ba thau kinh mong 01,02,03 déng truc(hinh v¢).
S6 phong dai k ctiia anh cua AB qua hé khong phu thudc vao vi tri cua vat AB &
trude thdu kinh Oy. Cho biét tiéu cu ciia 3 thau kinh d6 14 fi = 30cm, > = 20cm,
f; = 40cm; khoang cach 0103 = 60cm. Hay tim khoang cach 010, va tri s6 cta k

fi 16} f3

Bai 3: Mot thau kinh hoi tu L; va mot thau
kinh phéan ki L, ¢6 thé ghép sat v6i nhau thanh
mot ban mat song song mong nhu hinh 1.
Tach hai thau kinh cho khoang cach 010, =1 hinh 1

a. Mot chum sang song song tur bén trai toi di Li Lo
qua h¢ hai thau kinh s& thanh chum héi tu hay B

phan ki?V& hinh va giai thich

b. Trudng hop chum sang tir bén phai thi c6 4 O1 02

gi khéc truong hgp trén. V& hinh va giai thich

¢. Cho 0,02 = 6¢cm; ¢6 mot vat thuc AB ¢ bén trai L, (hinﬁl‘%lfl Biét O1A = 5cm
Tiéu cy cta L1 12 fi = 2,5cm. Anh A'B’ ctia vat qua hai thau kinh 1a thyc hay ao,
o dau?

Tinh toan va v€ hinh

(trich @é thi HSG quéc gia nim hoc 1985-1986)



Bai 4: Cho hé truc toa do Descartes vudng goc Oxy. Mot thau kinh héi tu, quang
tam O , dugc dat sao cho truc chinh trung véi Ox. S 1a diém sdng nam trude thau
kinh. Goi S’ 1a anh cta S qua thau kinh.

1. Lac dau S nam trén Oy, cach thau kinh mot khoang bang tiéu cy cua thau kinh,
cach O mot khoang béng h. Gitr S ¢6 dinh, dich chuyén thau kinh ra xa dan S sao
cho truc chinh luén luén trung véi Ox

a) Lap phuong trinh quy dao y = f(x) ctia S’. Biét tiéu cy cta thau kinh 1a f. Phac
hoa quy dao nay va chi rd chiéu dich chuyén cta anh khi thau kinh dich chuyén
ra xa dan S

b) Trén truc Ox c6 ba diém A, B, C (hinh
v&). Biét AB = 6cm; BC = 4cm. Khi thau
kinh dich chuyén tir A t6i B thi S’ lai gin
truc Oy thém 9cm, khi thdu kinh dich
chuyén tir B t6i C thi S’ lai gan truc Oy
thém lcm. Tim toa do diém A va tiéu cu
ctia théu kinh Ly

2. Gia str diém sang S cach thau kinh

mot khodng 16n hon ti€u cu cia thau

kinh. Giir thau kinh co dinh, 4nh S’ s& di

chuyén nhu thé nao néu dich chuyén S

lai gan thau kinh theo mgt duong thang

bat ki?

(trich dé thi HSG quéc gia nam 2003)

Bai 5: Nguoi ta sat vao mot guong cau 16m mot thau kinh hoi tu mong, chiém
phan gitta ciia guong cau (hinh v&). C6 thé coi nhu dinh ctia guong va quang tim
ctia thau kinh tring nhau cua diém O. Géc mé ciia quang hé du nho dé céc tia
sang deéu lam va&i truc chinh nhitng goc nho

1. Mot diém sang S dit & tiéu diém cla thau kinh

a. Bing phuong phap hinh hoc, x4c dinh anh S’ ctia S qua hé thau kinh — guong
cau ( V& hinh to va rd, giai thich cach v& anh)

b. Biét tiéu cy fr cua thau kinh va fs ciia gwong, tinh OS’ va tiéu cu f ciia hé thong
‘thau kinh — guong cau’

2. Dt mot vat diém A trén truc chinh trudc quang hé da cho, ta dugc hai anh that:
Aj cach O mdt khoang by = 50cm va Az cach O mdt khoang b, = 10cm. Giai thich
tai sao c¢6 hai anh va tinh ti€u cu fr ctia thau kinh



(trich dé thi HSG quéc gia nim hoc 1987-1988)

Bai 6:Cho mot quang hoc nhu hinh vé 1.a. H¢ gém hai thiu kinh hoi tu mong, L,

va L, tiéu cu twong ung fi va f>. Fi 1a tiéu diém anh cta thau kinh L, con F» 1a

tiéu diém vat caa thau kinh L,. Thau kinh L; dugc gitt co dinh con thau kinh L,

c6 thé quay sao cho: truc chinh cua L> luén song song va cach truc chinh cua L;

khoang b khong do61; khoang cach gitra ti€u dién vat cua L, va,tiéu dién anh cua
\ A 2 man M

L: 1a a khong doi.

M L
Céc tia sdng phat ra tir vat ¢ xa ) EI F2
duoc thunhan béi thiukinh Li| "o o b -
va sau khi qua L s€ hién thi X
anh 13 mét diém trén man M. g c a
Goi O 1a giao diém cua truc

chinh cta thau kinh L; voi
man M va goc hop boi chum
sang song song tir vat dén thiu
kinh L; so véi truc chinh cua
thdu kinh L; 13 «

1. V6i goc a =0. Xac dinh khoang cach ¢ tir man
M dén thau kinh L, dé anh hién rd nét trén man
va khoang cach 1o tir O dén vi tri clia anh trén
man do

2. Quay thau kinh L, quanh truc chinh ciia thdu kinh L, véi toc d6 goc @ khong
d6i. Khi =0, anh ctia vt s& hién trén man trong viing ¢ ban kinh diing bang ro.
Vé6i goc a nhod (« =0,tana ~ a ), hily xac dinh cac gid tri Imin nho nhat va rma 10n
nhat ciia khoang cach tir O t6i vi tri ctia anh trén man. Tim dang quy dao anh cia
vat trén man M

3. Hé quang hoc trén c6 thé tmg dung trong tén lira ty do muc tiéu. Dé thu nhan
tin hi¢u nham diéu khién ty dong tén lra hudng dén muc ti€u ¢ xa, 4 cdm bién
duogc danh s6 tir 1 dén 4 duoc gan ¢6 dinh trén man M doc theo céc truc Ox va Oy



nhu hinh v&. Can ctr vao thir tw va khoang thoi gian giira cic cam bién nhan dugc
lién tiép ngudi ta s& biét dugc goc 1éch a cua phuong tén lira véi muc tiéu. Xac
dinh cac khoang thoi gian giira hai cam bién lién tiép nhan dugc tin hiéu theo cac
dai lugng « ,a,b, ti€u cu fi,f> va »

(trich dé thi HSG qudc gia nim 2017)

Bai 7:Mit than 1a mot dung cu quang hoc thong dung, thudng dugc lip trén cac
canh ctra gitp ngudi ¢ trong nha ¢ thé nhin rd bén ngoai. Mit than don gian cd
cau tao gdm hai thdu kinh mong dat dong truc trong mot dng hinh try rong dai 3
cm. Truc chinh cua céc thau kinh trung véi truc hinh tru. Mot thau kinh dugc lép
& sat dau ong phia ngoai ctra va mot thau kinh duogc lap ¢ chinh giita ong. Ngudi
quan sat dit mat ¢ sat dau ho cia 6ng o phia trong ctra dé quan sat bén ngoai cira.
Cho biét mot thau kinh c6 d6 tu +50 dp, ria hinh tron c6 dudng kinh 7,5 mm, con
mot thau kinh ¢6 d6 tu —200 dp, ria hinh tron c6 dudng kinh 1 cm.

1. Thau kinh nao duoc 1ip & chinh giira 6ng dé thi truong cua Mt than 1 16n
nhat? Tinh géc mé cua thi truong khi do.

2. Tinh s6 boi giac ciia Mat than ddi v6i nguoi 6 mat tot khi quan sat ma mat
khong diéu tiét.

3. Ngudi ¢6 mit t6t nhin qua Mat than s& nhin thay 16 nhimng vat dat trong
khoang ndo trudc thau kinh & dau 6ng phia ngoai ctra? Biét khoang cuc can clia
mat nguoi d6 1a D =20 cm.
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