CAC Y TUONG GIAI BAI TOAN CHUYEN PONG

Loi néi dau

bé giai duoc da sO cac bai tap vat 1y, hoan toan chi can stt dung mot
vai y tudng co ban (diéu nay cing c6 thé dugc ap dung doi véi cac
mon khac, nhw todn hoc chang han). Vi vay ta phai tim hiéu cac y
teong nay va sau d6 cd gang ap dung ching d€ giai cac bai tap cu
thé. Kinh nghiém cho thay thuong cac bai toan thuwong an chira bén
trong cac goi y v€ y twong nao can phai st dung. Bai viét nay c6
ging tap hop cac ¥ tudng chinh thuong gip trong cac bai toan
chuyén dong. Mdi y tudng, déu c6 bai tap minh hoa kém theo dé cac
ban ty giai, dap s6 cho & cudi bai d€ cac ban ty kiém tra. Néu bai tap
c6 vé qua kho, can doc lan ntra nhiing y tuwong dugc trinh bay ¢ gan
d6 - khong can them bat ky kién thirc nao khac.

Y tudng 1: chon hé quy chiéu phi hop nhit
Ta thuwong chon hé quy chiéu sao cho:

* vai vat ding yén trong do

e vai hinh chiéu van t6c bang khong

e chuyén dong cd tinh doi ximg

Nhu vay, trong hé quy chiéu phu hgp vai van tdc hodc thanh phan

ctia chiing (hodc gia toc va thanh phan ctia chting) bang khong, hay 1a
hai van t6c bang nhau ching han. Sau khi hinh dung dugc chuyén
dong trong hé quy chiéu nay, ta quay tro lai hé quy chiéu Trai Dat, st
dung phép bién doi van toc va gia toc gitra hai hé quy chiéu.

BAI 1. M6t trong hai cai vong ban kinh r dang ding yén, con céi kia

dang chuyén dong véi van toc v v€ phia nd. Tim van téc cua giao
diém hai vong khi khoang cach gitra hai tam vong la a.

Dé& giai bai toan trén, can st dung y twdng sau
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Y tudng 2: Véc to vin téc hodc gia toc c6 thé tim dugc dé dang khi ta
biét cdc thanh phan va huéng cia chiing

V€ mat toan hoc, diéu nay tuong duong vdi viéc tim cac canh cua
mot tam giac vuong khi biét d6 dai mot canh va médt goc tam giac. Vi
duy, néu ta biét phuong cua van tdc tao v6i phuong ngang mot goc a
va thanh phan van toc theo phuong ngang c6 do 16n w, khi d6 d6 16n
cua van tdc toan phan sé l1a w/sina. Ta c6 thé st dung y twong nay
mot 1an nira d€ giai bai toan sau:

BAI 2. D& do van t6c gié 6 d6 cao khac nhau nguoi ta cho mot qua
béng bay 1én véi toc d6 khong déi. D6 thi dudi day biéu dién sy phu
thudc cua goc quan sat qua bong vao thoi gian. Qua bong duoc tha ra
& khoang cach L = 1 km tir diém quan sat va né duong nhw bay thang
déng 1én trén. Biét rang toc do gié gan mat dat 1a bang khong, hay
tim a) d6 cao cuia qua bdng sau thoi gian ¢ = 7 phat ké ti khi tha b)
van toc gid tai d6 cao nay.

“7 a/dé | N
60 N

4

40

20

0 2 4 6 8 tphat

Y tuong 3: d46 doc (hé s6' géc cia tiép tuyén) cia do thi thuong rit hay
duoc sw dung

Y tuong 4: néu bai todn c6 mot vdi gid tri ddc biét, vi dy nhu do doc
ciia d6 thi bﬁng khong tai thoi diém di cho, thi cdc sy kié¢n ndy phdi
khai thdc triét de.

BAI 3. Mot vat ran dugc kep gitta hai tim phing song song, mét tim
dang chuyén déng vdi van toc v, con tam kia véi van toc v, . Tai thoi

diém dic biét nay, van toc cua cac diém tiép xac ¢6 phuong ngang va
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bang van toc cac tam. Hay vé tat ca cac diém thudc vat ran c6 do 16n

van toc bang v, hodc v, .
[ ]

Bai toan nay hoan toan dua trén y tuong sau

Y tuéng 5: chuyén dong ciia vat rian luén c6 thé coi nhu chuyén dong
quay quanh tam quay tic thoi.

Sau khi xac dinh dugc tam quay tce thoi, véc to van toc cua diém
bat ky thudc vat ran sé c6 phuong vuong goc véi duong thang noi
diém d6 voi tam quay tac thoi, con do 16n ty 1¢ thudn véi khoang
cach toi tam quay.

Y tuéng 6: Néu ma st anh huéng dén chuyén dongthi hé quy chiéu
thich hop nhat thuong duoc chon gin véi moi truong gay ra ma sit.

BAI 4. Mot mdu phan tring dwoc ném vao mot bang den dang
chuyén dong theo phuong ngangvéi van téc khong doi. Ban dau,
van toc cua phan cé phuong vuong goc véi phuong chuyén dong
cua bang. Vét phan d€lai trén bang c6 dang gi?

D¢ giai bai toan ké tiép, ta can thém mot y tuwong

Y tuong 7: con duong ngin nhdt tiv mot diém bén mét mdt phing la
duong vudng géc véi mit phing dé.

biéu nay cd thé dugc phat biéu lai mot cach tong quat hon: mot
sO cuc tiéu va cyc dai ¢d thé im dugc ma khong can dung téi dao
ham, trén thuc t€'10i giai khong dung dao ham don gian hon nhiéu.
Véi bai toan nay, y tuong trén dugce cu thé héa nhu sau: néu mot
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trong hai vecto la khong d6i, dong thoi véc to con lai ¢ phuong cd
dinh, thi d§ 16n cua véc to tong hop sé cd gia tri nho nhat khi ching
tao thanh mot tam giac vuong.

BAI 5. Mot cai hop dwoc ném 1én mot bang tai dang chuyén dong
vOi van tdc v, =1 m/s, van toc ban dau hop u, =2 m/s va c6 phuong
vudng goc v4i van tdc caa bang tai. Trong qua trinh chuyén dong
tiép theo, 1a van toc toi thi€u ctia hop so voi mat dat b?mg bao nhiéu?
Biét hé s6 ma sat la du 16n d€ hop khong roi khoi bang tai.

BAI 6. Mot cau tht da qua bong bay thang vé phia khung thanh véi
van toc v = 25 m/s dudi mot goc a = arccos0.8 so véi phuong ngang.
Do gi6 thdi tat ngang v6i van toc u = 10 m/s theo phuong vuong goc
v&i van toc ban dau ctia qua béng, khi né téi mit phang chira khung
thanh, né da 1éch khoi vi tri du dinh ban dau mét khoang s = 2 m.
Tim thoi gian bay ctia qua bong néu biét khung thanh déi phuong
nam cach chan cau thtt mot khoang L =32 m.

Bai toan nay tuwong doi phtc tap, ta can stv dung két hop vai y
twong. Thoat nhin n6 ¢6 vé rang t = L/vcosa vi ta thuong bo qua luc
can khong khi. Nhung nguoi ta cho s =2 m dé lam gi? Boi vi khong
6 luc can khong khi, bong sé khong di chéch khoi phwong duw dinh
ban dau. Vi vay, mau chét la sy giam tdc do cua qua bong va chiing
ta can phai st dung ¥ tudéng 7. C6 1& don gian nhat 1a biéu dién do
léch ctia qua bong nhw 1a tong cua hai thanh phan: d6 dich chuyén
ut ciia hé quy chiéu va thanh phan kia c6 thé dugc tim thay st dung
hinh v&. Sau d6 ta c6 thé biéu dién dai lwgng chua biét ¢ tir phuong
trinh vira thu dugc. Nghia la ngoai y twdng 6 ta con can dén:

Y tuong 8: Thuong thi nén viét ra mot phuong trinh (hodc mot hé
phuong trinh) c6 chita dai luong cin tim, thay vi cé ging biéu dién
né truc tiép (doi khi ta can viét thém moét vai dai lugng chua biét
khdc roi logi b chiing sau).

Bén canh d6, dé dang nhan thay, méc du qua béng con chuyén
dong theo phuong thang ding, ta van c6 thé chidu chuyén dong lén
mit phang ndm ngang va chi phan tich thanh phan nay. Piéu nay c6
thé phat biéu nhu sau.
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Y tuong 9: Rat khé dé phan tich chuyén dong ba chiéu nhu mot cdch
tong the, vi vay bat cit khi nao cé thé, hay cé gang gidm so chiéu
xudng hai (bang cich chiéu lén mdat phing hodc nghién citu duong
giao cia quij dao véi mét mdt phang nao do).

Bai toan tiép theo sé minh hoa.

Y tuéng 10: thudn tién nhat la phdn tich va cham dan hoi trong hé
quy chiéu khoi tam.

Khi khoéng c6 ma sat, vecto van toc chi thay doi hudng trong hé
quy chiéu nay (ching "phan xa" trén mit phang va cham). Khi c6 ma
sat, cac thanh phan van toc vudng goc voi mit phang va cham dao
nguoc hudng ctia chiing, con cac thanh phan van téc song song véi
mat phéng va cham thay d6i d¢ 16n tuy thudc vao do 16n ctia lwc ma
sat. Tuy nhién, phai ghi nho:

CANH BAO 1: Géc giita cdc véc to vin téc phu thudc vio hé quy
chiéu ta chon

BAI 7. Mot qua béng tennis roi v6i van toc v, xudng mot cay vot
ndng va bat dan hoi tro lai. Van toc cta vot v, phai bang bao nhiéu
d€ qua bong bat trd lai theo phuwong vuong goc véi chuyén dong ban
dau va khong xody néu khong trudc khi va cham né ciing khong
x04y? Goc f gitta v, va binh phép tuyén ctia vot phai bang bao nhiéu

néu goc tuong ung cho v, la a?

Cach giai bai nay la:

Y tuéng 11: viét cdc phwong trinh cho timg thanh phdn vin toc.

Chon hé truc toa do rat quan trong. Doi khi hé truc toa do tién loi
nhéat khong phai la hé toa do D€ cac. Trong bai nay, chon truc x

vuong gdc voi mdt phang vot con truc y song song véi no.

CANH BAO 2: luén doc kij diéu kién bai todn
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T canh bao 2, ta thdy co hai diéu kién: ngoai diéu kién 1a cac véc
to van toc vudong gdéc nhau, con ¢ diéu kién d€ qua bong khong bi
xody. Tt di€u kién thtt hai dé dang suy ra v, =v, . Skt dung y tudng
10 ta tim duwoc v =-7v

o t20,, (trong hé quy chi€u khéi tam

~ s
Z’Ox_ Z’Ox’

dugc biéu thic trén). Sau d6 str dung diéu kién toan hoc d€ hai véc to

sau khi cdng van toc vé hé quy chiéu phong thi ngiém ta

truc giao 1a tich v6 hudng bang khong. Ttr day tim dugc biéu thic
cua v, . Stt dung dinh ly Pythagoras d€ tim d¢ 16n ctia véc to.

Ta thdy ddp an bai todn nay rat don gian. Diéu nay goi y mot cich gidi
don gidn hon ma van ra két qud. Tuy nhién viéc tim 10i gidi ngan thuong
khé hon la l0i gidi dai. Theo cdc phwong trinh da tim dwoc ¥, + 70, =20,. Sir

N R e P T ,
dung tam gidc vudng dong dang cho |vo —vo| = 2|vr| vo1 o la mot trong cdc
/ 1y N A <z A ¢ Le o 2
QOc cua tam gidc, vi canh huyén ciia tam gidc vudng goc voi mat phang vot

! —
(on =y, =0).

Y tudng 12: doi khi st dung hé quy chiéu phi qudn tinh lai tién loi hon

Trong tredng nay, cac cong thiic cong van toc van nhu thuong, chi
c6 cOng gia toc la phic tap hon. Chi khi hé quy chiéu dang gia toc
khong phai 1a hé quy chiéu quay, cong thiic cong gia toc sau mai
duwoc ap dung @' =4 +17, (4, 1a gia toc cta hé quy chiéu). Thuong thi
bai toan sé don gian di nhiéu khi st dung hé quy chiéu cta vat roi tu
do hay dang gia toc. Cac bai toan sau day sé minh hoa cu thé (nhé y
tuong 7-8).

BAI 8. Hai thanh nhin nam trong cuing mot mit phéng thing ding
va tao thanh cac goc o véi phuong nam ngang (xem hinh). Tai thoi
diém nao d6, hai qua béng nho duogc tha ra tir diém A va B va bét
dau truot xudng. Qua béng tir A Phai mat thoi gian ¢, d€ dén mat
dat; thoi gian tuong ung cho qua thw hai la ¢,. Vao thoi diém nao

khoang cach gitra cac qua bong la nho nhat?
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o
PAP SO
BAI 1 u=0v/2y1—(a/2r)
BAI2.2) h=2000m b)u=2.8m/s
BAIS.Z/\/gm/s
BAl6 t=5+_ L _18s
u vCOosSa
BAI 7. v, =v,/2cosa; B =180°-2a

BAIS. t =/(t* —2)/2

(con tiép).

https://sites. googl e. com site/tuanphysics/ 7




