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®¸p ¸n ®Ò tù «n luyÖn sè 3 
 
C©u 1. 1) V× vËt dao ®éng ®iÒu hoµ nªn: 

)sin()( ϕ+ω= tAtx  

)cos()()( ' ϕ+ωω== tAtxtv  
Suy ra ë mäi thêi ®iÓm lu«n cã hÖ thøc 
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Theo ®Ò bµi ta cã hÖ ph−¬ng tr×nh ®Ó tÝnh A vµ ω. 
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Thay c¸c sè liÖu ®· cho ta tÝnh ®−îc )/(10);(2 sradcmA =ω= . 
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2) §Ó x¸c ®Þnh ®¬n gi¶n c¸c thêi ®iÓm 21,tt  ta ¸p dông ph−¬ng ph¸p vÐc t¬ quay. 
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Ta thÊy ë c¸c thêi ®iÓm 21,tt  ®Çu mót M cña vÐc t¬ quay cã c¸c vÞ trÝ nh− h×nh vÏ. 
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NhËn xÐt: C¶ thÕ n¨ng tW  vµ ®éng n¨ng dW ®Òu lµ c¸c ®¹i l−îng dao ®éng ®iÒu hoµ xung 

quanh gi¸ trÞ 
2

E
 (tõ 0 tíi E) víi tÇn sè gãc )/(202' srad== ωω , chu kú 
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π == (b»ng nöa chu k× T cña con l¾c). §å thÞ cña c¸c hµm )(tWt vµ  )(tWd cã 

d¹ng nh− h×nh vÏ. 
 

                 
 
C©u 2. 1) S¬ ®å m¾c h×nh sao: 
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2.a) Sau khi K ®ãng pha cña dßng biÕn thiªn 2/π , v× vËy lóc ban ®Çu (khi chØ cã tô 1C ) dßng 

1i  sím pha so víi u, sau khi ®ãng K (tô 21 ,CC  song song) dßng 2i  trÔ pha so víi u. L−u ý  

12 3II =  ta thÊy gi¶n ®å ph¶i cã d¹ng nh− h×nh vÏ d−íi ®©y. 
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b) Khi K më 1i  sím pha 3

π
 so víi u. Tõ gi¶n ®å ta thÊy gãc lÖch pha gi÷a u vµ 1i  lµ: 
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• Khi K ®ãng 2i  trÔ pha 6/π  so víi u. Ký hiÖu CZ  lµ dung kh¸ng cña bé hai tô ®iÖn, ta 
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C©u 3. 1) M« t¶ vµ gi¶i thÝch hiÖn t−îng t¸n s¾c qua l¨ng kÝnh. 
 
 
 
 
 

U (K më) 

I2R I1R 

U (K ®ãng) 

I 
π/3 
π/6 

tr¾ng 
§ 
T 

n (λ) 



 
 
 
 
 
Tia tíi lµ ¸nh s¸ng tr¾ng khi khóc x¹ qua l¨ng kÝnh bÞ ph©n tÝch thµnh v« sè tia ®¬n s¾c tõ ®á tíi 
tÝm, tia ®á lÖch Ýt nhÊt, tia tÝm lÖch nhiÒu nhÊt. 
Gi¶i thÝch: a) Thµnh phÇn ¸nh s¸ng tr¾ng lµ tËp hîp v« sè ¸nh s¸ng ®¬n s¾c cã b−íc sãng tõ 

mµ4,0  tíi kho¶ng mµ75,0  t−¬ng øng víi c¸c mµu tõ ®á tíi tÝm. 
b) Khi tíi mÆt thø nhÊt cña l¨ng kÝnh, c¸c tia ®¬n s¾c cã cïng gãc tíi. Tuy nhiªn, chiÕt suÊt cña 
l¨ng kÝnh l¹i phô thuéc mµu cña ¸nh s¸ng vµ cã gi¸ trÞ t¨ng dÇn tõ ®á tíi tÝm v× vËy sau 2 lÇn 
khóc x¹ tia ®á lÖch Ýt nhÊt, tia tÝm lÖch nhiÒu nhÊt (gãc lÖch D ®ång biÕn víi n). 
2) Bµi to¸n 
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VÞ trÝ cùc ®¹i cña ¸nh s¸ng 1λ : 111 ikx =  víi max11 )(;...1,0 kk ±±= ; max1)(k tho¶ m·n ®iÒu 
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VÞ trÝ cùc ®¹i cña ¸nh s¸ng 2λ : 
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VÞ trÝ c¸c ®iÓm trïng cùc ®¹i: 
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VËy c¶ th¶y cã 7 v©n cùc ®¹i trïng nhau cña hai lo¹i ¸nh s¸ng. 
b) VÞ trÝ, sè l−îng c¸c v©n tèi: 
VÞ trÝ v©n tèi trïng nhau lµ vÞ trÝ c¸c ®iÓm trïng cùc tiÓu 
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7 += nm  → kh«ng cã nghiÖm nguyªn (kh«ng cã ®iÓm trïng v©n tèi) 

To¹ ®é v©n tèi cña ¸nh s¸ng 1λ  trong nöa vïng quan s¸t tÝnh tõ v©n trung t©m tho¶ m·n ®iÒu 
kiÖn: 
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c¶  vïng quan s¸t cã 25 x 2 = 50 v©n tèi. T−¬ng tù nh− trªn, sè v©n tèi cña ¸nh s¸ng 2λ  lµ 28. 
Tæng céng trªn mµn quan s¸t cã 78 v©n tèi. 

c) NÕu S ph¸t ¸nh s¸ng tr¾ng th× d¶i mµu thø nhÊt cã ®é réng )(
2

)(2 tdtd a

D
ii λλ∆ −=−==  

)(7,0)(107,01035,0
102

22 36
3

mmm =⋅=⋅×
⋅

⋅= −−
−∆  

C©u 4. 1) Theo ®Þnh luËt III quang ®iÖn ®éng n¨ng ban ®Çu cùc ®¹i 0W  x¸c ®Þnh bëi ph−¬ng 

tr×nh Anhxtanh: 
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Theo ®Ò bµi ta cã hÖ ph−¬ng tr×nh ®Ó tÝnh 1λ  vµ A. 
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Thay sè vµ chó ý ),(25,4 VU h −=  ),(125,1' VU h −= ta ®−îc: 

)(2);(19875,01 eVAm == µλ . 
2) Bøc x¹ cã b−íc sãng 1λ , khi ®ã )(25,4 VU h −=  

hAK UVU <−= )(5,8  v× vËy c¸c quang electron ®Òu quay l¹i b¶n K (kh«ng sang tíi b¶n A.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
NÕu electron b¾n ra theo ph−¬ng ⊥ b¶n K th× nã sÏ rêi xa K nhÊt råi dõng vµ quay l¹i. Theo 
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T−¬ng tù bµi to¸n vËt nÐm xiªn, nÕu electron bay ra theo ph−¬ng hîp víi b¶n K mét gãc 
045=α  th× nã sÏ rêi xa ®iÓm b¾n ra (t©m O cña K) nhÊt: 
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(TÇm xa cùc ®¹i cña vËt nÐm xiªn bao giê còng gÊp ®«i tÇm cao cùc ®¹i). 
VËy c¸c electron quang ®iÖn sÏ r¬i trë l¹i K trong ph¹m vÞ miÒn trßn cã )(2 cmsR == . 
C©u 5. 1) Trong ph¶n øng h¹t nh©n p vµ n cã thÓ biÕn ®æi qua l¹i, bëi p vµ n ®Òu lµ c¸c 
nucleon, do ®ã qu¸ tr×nh p → n vµ n → p tho¶ m·n ®Þnh luËt b¶o toµn sè nucleon (b¶o toµn sè 
khèi). §iÓn h×nh cña c¸c qu¸ tr×nh trªn lµ ph©n r· ±β  
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2) Ph©n r· α cña ra®i 
a) TÝnh αKK Rn , . Theo ®Þnh luËt b¶o toµn n¨ng l−îng 
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Gi¶i hÖ (1) vµ (2), ta tÝnh ®−îc: 
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Bïi B»ng §oan, §HQG Hµ Néi (Biªn so¹n vµ giíi thiÖu)  
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CCCC©u 1. 1) Xem SGK VËt lÝ líp 12, trang 156, 157, 158 
2) Ph©n biÖt G vµ k: 
      - G lµ tû sè hai gãc tr«ng (α  vµ 0α ), cßn k lµ tû sè chiÒu cao cña ¶nh vµ vËt.  

     -   Nãi chung G ≠ k trõ tr−êng hîp ng¾m chõng ë ®iÓm cùc cËn th× G = k . 



     -  G phô thuéc vµo m¾t ng−êi quan s¸t vµ c¸ch ng¾m chõng, trong khi ®ã k      kh«ng phô 
thuéc vµo nh÷ng yÕu tè ®ã. §Æc biÖt  khi ng¾m chõng ë v« cùc G cßn cã ý nghÜa, nh−ng k th× 
kh«ng cßn ý nghÜa n÷a. 
CCCC©u 2. 1) C¸c ®¹i l−îng ®Æc tr−ng cña sãng: chu kú, tÇn sè, vËn tèc truyÒn sãng, b−íc sãng, 
biªn ®é sãng. 
2) C¸c ®Æc tr−ng sinh lý cña ©m: ®é cao, ©m s¾c, ®é to. 
3) cmv 200−= , dÊu trõ cho biÕt sãng truyÒn ng−îc chiÒu so víi chiÒu d−¬ng trôc x ; 
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Thay sè, ta ®−îc: 
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C©u 5. 1) VÏ gi¶n ®å vÐc t¬ vµ dïng ®Þnh lý hµm sè cosin )(120VU AB =→  
DÔ dµng tÝnh ®−îc ΩΩΩ 600,800,280 === ZZZ AMC  
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Tõ )(640)2( Ωπ =⋅= fLZ L →  )(27,60 Hzf = . Khi ®ã biÓu thøc cña dßng ®iÖn lµ: 
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C©u 6. 1) §iÖn l−îng E
�

 ph¶i ®Æt sao cho lùc ®iÖn cïng ph−¬ng, ng−îc chiÒu vµ cïng ®é lín 
víi lùc Lorentz:  BeveE 0= smv /10.3 5

0 =→ . 
2) Theo ph−¬ng tr×nh Anhxtanh: mµλ 48,0=  
C©u 8. 1) Phãng x¹, ph¶n øng ph©n h¹ch, ph¶n øng nhiÖt h¹ch. 
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B×nh ph−¬ng hai vÕ vµ chó ý: γαα cosPPPP pp ⋅=⋅
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• ¸p dông ®Þnh luËt b¶o toµn n¨ng l−îng toµn phÇn 
)(125,2)( 2 MeVKKKcmmmmE pLiLiBep =−+=−−+= αα∆  

C©u 9. 1. Xem SGK vËt lý 12, trang 203 – 204 
2) λ ® .661,0661 mnm µ==  
 

 

§Ò RA Kú NµY 
 
TRUNG HäC TRUNG HäC TRUNG HäC TRUNG HäC c¬ sëc¬ sëc¬ sëc¬ së    
THCS1/10. Cã hai b×nh nèi víi nhau bíi mét kho¸ K (h×nh vÏ); lóc ®Çu kho¸ K ®ãng. B×nh A 
chøa khÝ cacbonic, b×nh B chøa khÝ hidro. Hai khÝ ¸p kÕ 1M  vµ 2M  cã cïng chØ sè. HiÖn t−îng 
x¶y ra nh− thÕ nµo nÕu ta më kho¸ K? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
THCS2/10. Ng−êi ta th¶ 1 kg n−íc ®¸ ë nhiÖt ®é C030−  vµo mét b×nh chøa 20kg n−íc ë nhiÖt 
®é C048 . 

a) X¸c ®Þnh nhiÖt ®é cña hçn hîp khi c©n b»ng nhiÖt. 
b) Sau ®ã ng−êi ta th¶ vµo b×nh mét côc n−íc ®¸ kh¸c gåm mét mÈu ch× ë gi÷a cã khèi 

l−îng 10 gam vµ 200 gam n−íc ®¸ bao quanh mÈu ch×. CÇn rãt vµo b×nh bao nhiªu 
n−íc ë nhiÖt ®é C010  ®Ó côc ®¸ chøa ch× b¾t ®Çu ch×m?  

Cho: KkgJCnd ⋅= /2100 , KkgJCn ⋅= /4200 , kgJnd /340000=λ , 

KkgJCch ⋅= /130 , 3/900 mkgDnd = , 3/1000 mkgDn = , 3/11500 mkgDch = . Bá 

qua sù trao ®æi nhiÖt gi÷a b×nh vµ m«i tr−êng. 

THCS3/10. Cho m¹ch ®iÖn nh− h×nh vÏ. BiÕt U kh«ng ®æi, ®Ìn §1 s¸ng b×nh th−êng vµ c«ng 
suÊt cña c¶ m¹ch lµ 12W. NÕu thay ®Ìn §1  b»ng ®Ìn §2 cã cïng c«ng suÊt ®Þnh møc th× ®Ìn  
§2 còng s¸ng b×nh th−êng nh−ng c«ng suÊt cña c¶ m¹ch chØ b»ng 8W. 

a) TÝnh c«ng suÊt ®Þnh møc cña mçi ®Ìn. 
b) NÕu hai ®Ìn nµy m¾c song song råi m¾c nèi tiÕp víi r, tÊt c¶ ®−îc m¾c vµo nguån ®iÖn 

trªn th× c«ng suÊt cña c¶ m¹ch lµ bao nhiªu ? 
 
 
 
 
 

THCS4/10. X¸c ®Þnh khèi l−îng riªng cña chiÕc nót chai b»ng bÊc. ChØ sö dông c¸c dông cô 
sau: Lùc kÕ, b×nh chia ®é chøa n−íc, nót chai, sîi chØ, qu¶ c©n ®ång. 

K 

M1 M2 

A B 

U 

r §1 

+ - 



TRUNG HäC PHæ TH¤NGTRUNG HäC PHæ TH¤NGTRUNG HäC PHæ TH¤NGTRUNG HäC PHæ TH¤NG    
TH1/10. VËt 1 ®−îc th¶ kh«ng vËn tèc ®Çu tõ ®Ønh A cña  mét 
m¸ng nghiªng AC cã gãc nghiªng α so víi ph−¬ng ngang. 
Cïng lóc ®ã, tõ ®iÓm B (BA ⊥ BC) ng−êi ta nÐm vËt 2 víi 
vËn tèc ®Çu V0. BiÕt r»ng hai vËt ®ång thêi gÆp nhau t¹i C 
vµ khi Êy chóng cã cïng ®é lín vËn tèc. Cho AB = h = 1m, 
g = 10m/s2, bá qua mäi ma s¸t. H·y x¸c ®Þnh: 

a) Gãc α vµ gãc nÐm β vËt 2. 
b) VËn tèc ban ®Çu V0 cña vËt 2.    

NguyÔn NhËt Minh ( Hµ Néi)  
TH2/10. Mét thanh ®ång tÝnh ®−îc ®Æt th¼ng ®øng cã khèi l−îng M vµ ®é dµi  L, cã thÓ quay 
xung quanh ®Çu trªn O cña nã. Mét viªn ®¹n cã khèi l−îng m bay theo ph−¬ng n»m ngang b¾n 
tróng vµ g¨m chÆt vµo ®Çu d−íi cña thanh, lµm cho thanh lÖch mét gãc α . Gi¶ sö r»ng m <<M. 

a) TÝnh vËn tèc bay ban ®Çu cña viªn ®¹n. 
b) TÝnh ®é t¨ng ®éng l−îng cña hÖ “viªn ®¹n + thanh” sau va ch¹m. Sù t¨ng ®éng l−îng 

nµy lµ do ®©u?  
c) Viªn ®¹n ph¶i b¾n vµo vÞ trÝ nµo cña thanh ®Ó ®éng l−îng cña hÖ “viªn ®¹n + thanh” 

kh«ng biÕn ®æi trong qu¸ tr×nh va ch¹m? 
 

Huúnh C«ng §¸ng Lª Hoa, Tr−êng THPT Chuyªn, B¹c Liªu, st  

TH3/10. Hai qu¶ cÇu nhá, mçi qu¶ cã khèi l−îng m vµ ®iÖn tÝch q ®−îc gi÷ t¹i hai ®iÓm A vµ B 
c¸ch nhau mét kho¶ng r bªn trong mét vá cÇu c¸ch ®iÖn cã b¸n kÝnh OA = OB = r vµ khèi l−îng 
4m. H·y x¸c ®Þnh vËn tèc cùc ®¹i cña vá cÇu sau khi th¶ tù do hai qu¶ cÇu. Bá qua t¸c dông 
cña träng lùc.   

NguyÔn Xu©n Quang 

TH4/10. Khi chuyÓn tõ tr¹ng th¸i 1 sang tr¹ng th¸i 2, ¸p suÊt vµ thÓ tÝch cña mét mol khÝ lÝ t−ëng 
®¬n nguyªn tö biÕn thiªn nh− trªn h×nh 1, trong ®ã 2/12 pp =  vµ 12 2VV = . H·y t×m sù phô 
thuéc cña nhiÖt dung C cña khÝ vµo thÓ tÝch V vµ dùng ®å thÞ biÓu diÔn sù phô thuéc ®ã. 

 TH5/10. Mét h¹t cã khèi l−îng m vµ ®iÖn tÝch q b¾t ®Çu chuyÓn ®éng víi v©n tèc v h−íng song 

song víi trôc x trong mét tõ tr−êng kh«ng ®Òu cã c¶m øng tõ )0( ≥= xaxB (xem h×nh 2). 
H·y x¸c ®Þnh  ®é dÞch chuyÓn cùc ®¹i cña h¹t theo trôc Ox.   

      

                                                                                                                   

                                                               

             H×nh 1                                                                                           H×nh 2 

 

Chó ý:  H¹n cuèi cïng nhËn lêi gi¶i lµ 10/8/2004 
 

        

A 

B C  α 



giíi thiÖu c¸c ®Ò thi 
 

 §Ò§Ò§Ò§Ò thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn    
            dù olympic vËt lý ch©u ¸ n¨m 2004dù olympic vËt lý ch©u ¸ n¨m 2004dù olympic vËt lý ch©u ¸ n¨m 2004dù olympic vËt lý ch©u ¸ n¨m 2004    

                                                                                
                                   Thêi gian: 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò) 
                                            Ngµy thi thø nhÊt: 18/2/2004 
 
C©u 1 (C¬)          
          §Ó ®o gia tèc träng tr−êng g, ng−êi ta cã thÓ dïng con l¾c rung, gåm mét l¸ 
thÐp ph¼ng chiÒu dµi l, khèi l−îng m, mét ®Çu cña l¸ thÐp g¾n chÆt vµo ®iÓm O cña 
gi¸, cßn ®Çu kia g¾n mét chÊt ®iÓm khèi l−îng M. ë vÞ trÝ c©n b»ng l¸ thÐp th¼ng 
®øng. Khi lµm l¸ thÐp lÖch khái vÞ trÝ c©n b»ng mét  gãc nhá θ  (radian) th× sinh ra 
momen lùc c.θ (c lµ mét hÖ sè kh«ng ®æi) kÐo l¸ thÐp trë vÒ vÞ trÝ Êy (xem h×nh vÏ). 
    Träng t©m cña l¸ thÐp n»m t¹i trung ®iÓm cña nã vµ momen qu¸n tÝnh cña riªng 
l¸ thÐp ®èi víi trôc quay qua O lµ 3/2ml . 

1) TÝnh chu k× T c¸c dao ®éng nhá cña con l¾c. 
2) Cho l = 0,20m, m = 0,01kg, M = 0,10kg. §Ó con l¾c cã thÓ dao ®éng, hÖ 

sè c ph¶i lín h¬n gi¸ trÞ nµo? BiÕt g kh«ng v−ît qu¸ 2/9,9 sm . 

3) Cho l, m, M cã c¸c gi¸ trÞ nh− ë 2), c = 0,208. NÕu ®o ®−îc T = 10s th× g 
cã gi¸ trÞ b»ng bao nhiªu? 

4) Cho l, m, M, c cã c¸c gi¸ trÞ cho ë 3). TÝnh ®é nh¹y cña con l¾c, x¸c ®Þnh bëi 
dg

dT
, 

dT lµ biÕn thiªn nhá cña T øng víi biÕn thiªn nhá dg cña g quanh gi¸ trÞ trung b×nh 
2

0 /8,9 smg = . NÕu ë gÇn 0g , gia tèc g  t¨ng 2/01,0 sm  th× T t¨ng hay gi¶m bao 

nhiªu? 
5) XÐt mét con l¾c ®¬n cã chiÒu dµi L = 1m còng dïng ®Ó ®o g. TÝnh ®é nh¹y cña con 

l¾c ®¬n ë gÇn gi¸ trÞ trung b×nh 0g ; g t¨ng 2/01,0 sm  th× chu k× T cña con l¾c ®¬n 

t¨ng hay gi¶m bao nhiªu? So s¸nh ®é nh¹y cña hai con l¾c. 
 
C©u 2 (NhiÖt) 
         Mét l−îng khÝ lý t−ëng ®¬n nguyªn tö thùc hiÖn 
chu tr×nh ABCDECA biÓu diÔn trªn ®å thÞ nh− h×nh vÏ 
bªn. 
         Cho biÕt PaPPaPP CBA

55 103,10 ⋅===  

KTTPaPP EADE 300,104 5 ==⋅== , 
lVVVlV DCBA 10,20 ==== , AB, BC, CD, DE, 

EC, CA lµ c¸c ®o¹n th¼ng. 
1) TÝnh c¸c th«ng sè DB TT ,  vµ EV . 
2) TÝnh tæng nhiÖt l−îng mµ khÝ nhËn  ®−îc 

trong tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n cña chu tr×nh mµ 
nhiÖt ®é khÝ t¨ng. 

3) TÝnh hiÖu suÊt cña chu tr×nh. 

 
C©u 3 (§iÖn tõ) 

θ 

O 

M 

l 

A B 

C 

D E 

P 

PA 

PC 

PE 

0 VE VC V VA 



        Cho m¹ch ®iÖn nh− h×nh vÏ, 1T vµ 2T  lµ hai thanh ray kim lo¹i ®−îc ®Æt trong mÆt ph¼ng 
n»m ngang, song song vµ c¸ch nhau ®o¹n l, ®iÖn trë kh«ng ®¸ng kÓ; AB lµ thanh kim lo¹i ®ång 
chÊt khèi l−îng m lu«n tiÕp xóc ®iÖn víi hai thanh ray vµ lóc ®Çu ®−îc gi÷ n»m yªn vu«ng gãc 
víi hai thanh ray. Nguån ®iÖn cã suÊt ®iÖn ®éng kh«ng ®æi E, cuén d©y cã ®é tù c¶m L, ®iÖn trë 

thuÇn cña m¹ch ®iÖn lµ R. Trong vïng MNQP cã mét tõ tr−êng ®Òu víi vect¬ c¶m øng tõ B  
h−íng th¼ng ®øng (xem h×nh vÏ). Bá qua mäi ma s¸t vµ ®iÖn trë tiÕp xóc . 
         ë thêi ®iÓm t = 0 ng−êi ta th¶ nhÑ thanh AB. 

  1)  H·y m« 
t¶ c¸c hiÖn 
t−îng vËt lý 
x¶y ra trong 
m¹ch. 
  2) ThiÕt lËp 
hÖ thøc gi÷a 
vËn tèc cña 
thanh AB víi 
c−êng ®é dßng ®iÖn vµ tèc ®é biÕn thiªn cña c−êng ®é dßng ®iÖn trong m¹ch. H·y 
®o¸n nhËn c¸c d¹ng n¨ng l−îng biÕn ®æi trong m¹ch. 
  3) T×m biÓu thøc cña lùc tõ t¸c dông vµo thanh AB ë thêi ®iÓm t. 
  4) ViÕt ph−¬ng tr×nh chuyÓn ®éng cña thanh AB.  
Cho biÕt nghiÖm cña ph−¬ng tr×nh 0)()(2)( ''' =++ tbytayty (víi 02 >− ba ) cã 
d¹ng  

                               [ ])tba(-a yy 2 −±= exp0     

víi  0y  ®−îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn ban ®Çu. 

 
C©u 4  (Ph−¬ng ¸n thùc hµnh) 
         H·y x©y dùng ph−¬ng ¸n ®o c¶m øng tõ trong lßng mét èng d©y dµi b»ng ®iÖn kÕ xung 
kÝch. §iÖn kÕ xung kÝch lµ mét ®iÖn kÕ khung quay mµ khung cña ®iÖn kÕ cã momen qu¸n tÝnh 
lín. Gãc quay cùc ®¹i cña khung khi cã mét dßng ®iÖn tøc thêi ch¹y qua khung tØ lÖ víi ®iÖn 
l−îng phãng qua khung. 

1) Tr×nh bµy ph−¬ng ¸n ®o. 
2) LËp c«ng thøc tÝnh c¶m øng tõ theo kÕt qu¶ ®o. 
3) Nªu c¸c thiÕt bÞ bæ trî cÇn dïng trong phÐp ®o. 
4) Cho biÕt sai sè tØ ®èi cña phÐp ®o ®iÖn tÝch, phÐp ®o ®iÖn trë, phÐp ®o ®é dµi 

®Òu lµ 1%. H·y −íc l−îng sai sè tØ ®èi cña phÐp ®o c¶m øng tõ b»ng ph−¬ng 
ph¸p nµy. 
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§¸p ¸n §Ò thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn§¸p ¸n §Ò thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn§¸p ¸n §Ò thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn§¸p ¸n §Ò thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn    
 dù thi Oly dù thi Oly dù thi Oly dù thi Olymmmmpic Ch©u ¸ n¨m 2004pic Ch©u ¸ n¨m 2004pic Ch©u ¸ n¨m 2004pic Ch©u ¸ n¨m 2004    

(Ngµy thi thø nhÊt 18/2/2004) 
 
C©u 1 

1) Momen qu¸n tÝnh cña con l¾c  J = 
3

2ml
 + 2Ml  = 2l ( M +

3

m
) 

Momen lùc   M  = mg
2

l θsin  + θsinMgl   - θc   ≈   




 −+ c
m

Mgl )
2

(θ  

Ph−¬ng tr×nh      J =
..

θ M   

2l (
..

)
3

θm
M +  = 




 −+ c
m

Mgl )
2

(θ    hay   θθ
)

3
(

)
2

(

2

..

m
Ml

m
Mglc

+

+−
+   =  0 

Gi¶ thiÕt   )
2

(
m

Mglc +>  , con l¾c cã dao ®éng nhá víi chu k× 

T = 
)

2
(

)
3

(
2

2

m
Mglc

m
Ml

+−

+
π            (1) 

 

2) §iÒu kiÖn )
2

(
m

Mglc +> , víi  2
max /9,9 smg =  cho  105,0.2,0.9,9>c   hay  

2079,0>c . 
 

3) §Æt  ,004132,0)
3

(2 =+= m
Mla    021,0)

2
( =+= m
Mlb    (®¬n vÞ SI). 

(1) 
bgc

a
T

−
=→ π2       (2),  hay  

bgc

aT

−
=

2

2

4π
, víi   T = 10 s  tÝnh ®−îc 

2/83,9 smg = . 
 
4) LÊy  ln hai vÕ cña  (2) 

)ln(
2

1
ln

2

1
2lnln bgcaT −−+= π  

LÊy ®¹o hµm ®èi víi g , víi  T   lµ hµm cña  g  : 

)(2

1

bgc

b

dg

dT

T −
=     →  ®é nh¹y   

)(2 bgc

bT

dg

dT

−
=     (3) 

 

Víi  021,0=b ,   208,0=c   th× víi   8,9=≈ gg 2/ sm   vµ  sT 10≈ , ta cã 48≈
dg

dT
. 

g  t¨ng 2/01,0 sm   th×   T  t¨ng  s48,0 , dÔ dµng ®o ®−îc. 



Chó ý: NÕu tÝnh trùc tiÕp  
dg

dT
  tõ  (2), kh«ng qua  ln th× phøc t¹p. Còng kh«ng cÇn thay  T   

trong (3) b»ng (2), v× ta ®· biÕt víi  0gg ≈   th×  sT 10≈ .  

 

5) Víi con l¾c ®¬n  
g

L
T π2= ,   lµm t−¬ng tù: 

gLT ln
2

1
ln

2

1
2lnln −+= π .  LÊy ®¹o hµm ®èi víi  g  

gdg

dT

T 2

11 −=   →        
g

T

dg

dT

2
−=  .   

Con l¾c ®¬n cã  mL 1=  th×  sT 2≈ . Víi 2/8,9 smg ≈ th×  1,0−≈
dg

dT
; g  t¨ng 2/01,0 sm   

th×  T  gi¶m s001,0 , kh«ng ®o ®−îc. VËy con l¾c rung nh¹y h¬n con l¾c ®¬n. 
 
C©u 2 
 

• ¸p dông ph−¬ng tr×nh tr¹ng th¸i: 

AAA nRTVP =  →  
300

10.20.10 35 −

==
A

AA

T

VP
nR   

3

20=  

K
nR

VP
T BB

B 150==  ;   K
nR

VP
T DD

D 600==  ;    l
P

nRT
V

E

E
E 5==  

 
•  KhÝ nhËn nhiÖt trong qu¸ tr×nh ®¼ng tÝch BD vµ mét giai ®o¹n trong qu¸ tr×nh biÕn ®æi 

ECA 

JTTRnQQ BDBD 4500)150600(
3

20
.

2

3
)(

2

3
.1 =−=−==  

Ph−¬ng tr×nh cña ®−êng th¼ng ECA: 

AE

AE

A

A

VV

PP

VV

PP

−
−

=
−
−

   →    5
5

+−= V
P    (1)  (V ®o b»ng lÝt, P ®o b»ng Pa510 ) 

Suy ra  )5
5

(
20

3 2

V
V

nR

PV
T +−==     (2)   (T ®o b»ng K100 ) 

KTT 75,468max ==  khi  lVm 5,12= : T  t¨ng khi  )(5,125 lV ≤≤  

mV  øng víi ®iÓm F trªn ®o¹n CA. XÐt nhiÖt l−îng nhËn ®−îc  Q∆  trong qu¸ tr×nh thÓ tÝch 
t¨ng tõ  V  ®Õn  VV ∆+  (trªn ®o¹n EF): 

VPTRnQ ∆+∆=∆
2

3
.    Tõ (1) vµ (2) t×m ®−îc 

V
V

Q ∆+−=∆ )5,12
5

4
(  .  

DÔ dµng thÊy r»ng, trong giai ®o¹n ECF lu«n cã 0>∆Q . Trong giai ®o¹n nµy, nhiÖt l−îng 
nhËn ®−îc lµ:  

AUQ +∆=2 , víi  JTTRnU E 5,3187)(
2

3
max =−=∆  

A  = diÖn tÝch h×nh thang )(5,2437 JVEFV Em =  

→  JQ 56255,24375,31872 =+=  
Tæng nhiÖt l−îng khÝ nhËn ®−îc: 



JQQQ 125.105625450021 =+=+=  
 
• C«ng sinh ra trong mét chu tr×nh: 

=A  dt tam gi¸c ABC – dt tam gi¸c CDE    →   JA 750=  
HiÖu suÊt cña chu tr×nh: 

%41,7
10125

750
===

Q

A
H  

 
C©u 3 
ë thêi ®iÓm  0≤t , REi /0 =   cã chiÒu tõ  B  ®Õn  A . Sau thêi ®iÓm 0=t , dßng ®iÖn 

trong m¹ch lµ  i  vÉn cã chiÒu tõ  B  ®Õn  A. Lóc bu«ng tay, lùc tõ  Bilf =  vu«ng gãc víi 
thanh AB,  kÐo AB  theo chiÒu Ox. 
Khi thanh chuyÓn ®éng víi vËn tèc  v  trong tõ tr−êng, xuÊt hiÖn s®® c¶m øng trong thanh:  

cuε    = Blv . S®® c¶m øng g©y ra dßng c¶m øng trong thanh, chiÒu tõ  A  ®Õn  B. Dßng nµy 

lµm gi¶m dßng  0i  trong m¹ch, g©y ra hiÖn t−îng tù c¶m trong cuén d©y L:  tcε    =  
dtLdi / . Theo ®Þnh luËt Ohm 

 

                                        
R

E
i cutc εε −+

=  

Tõ ®©y       

                                       
Bldt

Ldi

Bl

iR

Bl

E
v +−=  

 vµ 
                          dtRiBildxLidiEdt 22 )2/1( ++−=      (1) 
Cã thÓ ®o¸n nhËn (1) nh− sau: 

• iEdt  lµ n¨ng l−îng do nguån E cung cÊp. Nã hao tæn thµnh c¸c d¹ng n¨ng l−îng kh¸c: 
• tdWLid =− )2/1( 2   (di < 0  do i gi¶m) lµ n¨ng l−îng tõ, 

• QdtRi δ=2   lµ nhiÖt l−îng to¶ ra  trong m¹ch, 
• AfdxBildx δ==   lµ c«ng nguyªn tè do lùc tõ lµm dÞch chuyÓn thanh AB. 

Nh− vËy, ph−¬ng tr×nh (1) biÓu thÞ ®Þnh luËt b¶o toµn n¨ng l−îng trong m¹ch. 
Chia hai vÕ ph−¬ng tr×nh (1) cho  idt , råi ®¹o hµm hai vÕ kÕt qu¶ thu ®−îc theo thêi gian, sau 
®ã thay  Blfi /= , Blfi /''=  , Blfi /'''' =  , mfvx /''' ==  (v× fmvma == ' ), ta thu 
®−îc ph−¬ng tr×nh 
 

                                 0'''
22

=−− f
mL

lB
f

L

R
f       (2) 

Ph−¬ng tr×nh (2) cã nghiÖm lµ: 

                          

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


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
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R

R

BlE
f

222

22
exp      (3) 

NghiÖm cã ý nghÜa vËt lý lÊy dÊu (-) 
 

                       }{ tft
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L

R

L

R

R

BlE
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
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
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Víi ®iÒu kiÖn ban ®Çu  0=t  , 0=v  , 0=x  , b»ng c¸ch lÊy tÝch ph©n 

                           ∫= dt
m

f
v ,   ∫= vdtx  

ta t×m ®−îc ph−¬ng tr×nh chuyÓn ®éng cña thanh lµ: 
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f
x αα

α
    (5) 

 
C©u 4 

 
Dïng mét cuén d©y bÑt cã  N vßng, cã ®iÖn trë R, hai ®Çu ®−îc nèi víi ®iÖn kÕ xung kÝch  

G. Lång cuén d©y bÑt ra ngoµi èng d©y ®iÖn dµi (cã diÖn tÝch tiÕt diÖn lµ S) t¹i ®iÓm gi÷a. Gäi B 
lµ c¶m øng tõ trong lßng èng d©y ®iÖn dµi mµ ta cÇn x¸c ®Þnh. 

Tõ th«ng qua èng d©y bÑt: 
                                                    BS=φ  
                                       
      §ét nhiªn më kho¸ K, s.®.® c¶m øng xuÊt hiÖn trong èng d©y bÑt 

dt

dB
NS

dt

d
Nc −=−= φε  

      Dßng ®iÖn c¶m øng tøc thêi ch¹y qua ®iÖn kÕ xung kÝch 

dt

dB

R

NS

R
i c
c −==

ε
 

      VËy:      

dq
NS

R
dti

NS

R
dB c −=−=  

∫∫ −=
q

B

dq
NS

R
dB

0

0

 

Suy ra  
NS

Rq
B = . 

BiÕt R, N, S  vµ ®o ®−îc q th× ta tÝnh ®−îc B. 
 
2. Ph¶i dïng thªm mét cuén d©y bÑt cã sè vßng N vµ ®iÖn trë R ®· biÕt vµ mét ng¾t ®iÖn K. 
3. a) Ph¶i ®o tiÕt diÖn S cña èng d©y b»ng c¸ch dung th−íc kÑp ®Ó ®o ®−êng kÝnh trong cña 
èng d©y ®iÖn dµi. 
     b) Ph¶i ®Õm sè vßng d©y N cña èng d©y bÑt. 
     c) Ph¶i ®o ®iÖn trë R cña èng d©y bÑt b»ng mét m¹ch cÇu ®iÖn trë. 
 
4. Coi nh− N kh«ng cã sai sè, ta cã 

S

S

R

R

q

q

B

B ∆+∆+∆=∆
 

  Tõ   2rS π= , ta cã        

                                               
r

r

S

S ∆=∆ 2
 

BiÕt r»ng sai sè tØ ®èi cña phÐp ®o ®−êng kÝnh cña èng, cña phÐp ®o ®iÖn tÝch vµ cña phÐp ®o 
®iÖn trë ®Òu lµ 1%. Ta cã 
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gióp b¹n tù «n thi ®¹i häc 
 

®Ò tù «n luyÖn sè 4 
C©u1.  

1. VÏ h×nh sù t¹o ¶nh cña mét vËt nhá qua kÝnh hiÓn vi. Chøng minh c«ng thøc tÝnh ®é béi 
gi¸c cña kÝnh hiÓn vi khi ng¾m chõng ë v« cùc. 

2. Ph©n biÖt ®é béi gi¸c vµ ®é phãng ®¹i dµi. 

C©u 2.  
1. H·y nªu c¸c ®¹i l−îng ®Æc tr−ng cña sãng c¬ häc. 
2. H·y nªu c¸c ®Æc tr−ng sinh lý cña ©m. 
3. Ph−¬ng tr×nh sãng trªn sîi d©y cho bëi )402,0sin(4 txu ππ += trong ®ã x vµ u  cã 

®¬n vÞ lµ cm; t  cã ®¬n vÞ lµ gi©y. X¸c ®Þnh b−íc sãng, vËn tèc truyÒn sãng vµ chØ râ 
chiÒu truyÒn sãng. 



C©u 3. VËt nhá AB ®Æt vu«ng gãcvíi trôc chÝnh cña thÊu kÝnh héi tô cho ¶nh 
3

2'' AB
BA = . 

BiÕt kho¶ng c¸ch gi÷a ¶nh vµ vËt lµ 50cm. 
1. TÝnh tiªu cù thÊu kÝnh. X¸c ®Þnh vÞ trÝ cña vËt, vÏ h×nh 
2. PhÝa bªn kia thÊu kÝnh ®Æt g−¬ng ph¼ng G vu«ng gãc víi trôc chÝnh cña thÊu kÝnh, mÆt 

ph¶n x¹ quay vÒ phÝa thÊu kÝnh. G−¬ng ph¶i c¸ch thÊu kÝnh bao nhiªu ®Ó ¶nh cña AB 
qua hÖ quang häc trªn cã kÝch th−íc kh«ng ®æi víi mäi vÞ trÝ ®Æt AB tr−íc thÊu kÝnh. 

C©u 4. Con l¾c lß xo treo th¼ng ®øng víi vËt m = 250(g). §Æt trôc to¹ ®é OX th¼ng ®øng, gèc O 
t¹i vÞ trÝ c©n b»ng, chiÒu d−¬ng tõ d−íi lªn. Tõ vÞ trÝ c©n b»ng kÐo vËt xuèng d−íi ®Õn vÞ trÝ lß xo 
d·n 6,5cm th× th¶ vËt ra ®Ó vËt dao ®éng ®iÒu hoµ xung quanh vÞ trÝ c©n b»ng víi c¬ n¨ng toµn 
phÇn lµ 0,08(J). LÊy gèc thêi gian lóc th¶ vËt. Cho 2/10 smg = . 

1. ViÕt ph−¬ng tr×nh dao ®éng ®iÒu hoµ. 
2. TÝnh gi¸ trÞ lín nhÊt vµ nhá nhÊt cña lùc ®µn håi. 

C©u 5. Cho m¹ch ®iÖn nh− h×nh vÏ. 
 
 
 
§ lµ cuén d©y cã hÖ sè tù c¶m L, cßn C lµ tô ®iÖn. AmpekÕ (a) cã ®iÖn trë nhá kh«ng ®¸ng kÓ. 
§Æt vµo 2 ®iÓm A vµ B hiÖu ®iÖn thÕ xoay chiÒu cã tÇn sè f vµ hiÖu ®iÖn thÕ hiÖu dông 

=ABU h»ng sè. 
Lóc ®ã hiÖu ®iÖn thÕ hiÖu dông hai ®Çu cuén d©y vµ tô ®iÖn lÇn l−ît lµ )(160VU AM = ; 

)(56 VU MB = . HiÖu ®iÖn thÕ ë tô lÖch pha víi ABU  mét gãc γ, biÕt 6,0cos −=γ . AmpekÕ chØ 
0,2 (A). 

1. TÝnh ABU . ViÕt biÓu thøc cña c−êng ®é dßng ®iÖn trong m¹ch. 
2. Thay ®æi tÇn sè ®Æt vµo ®Õn Hzf 8,390 = th× cã céng h−ëng. TÝnh ®iÖn dung C cña tô 

®iÖn, hÖ sè tù c¶m L vµ tÇn sè f lóc ®Çu. 
C©u 6.  

1. T¹i sao c¸c hiÖn t−îng quang ®iÖn ngoµi l¹i m©u thuÉn víi tÝnh chÊt sãng cña ¸nh 
s¸ng. 

2. ChiÕu bøc x¹ ®iÖn tõ cã b−íc sãng λ vµo catèt cña mét tÕ bµo quang ®iÖn; ng−êi ta 
t¸ch ra mét chïm hÑp c¸c electron quang ®iÖn cã vËn tèc ban ®Çu cùc ®¹i vµ cho  bay 
vµo mét tõ tr−êng ®Òu theo h−íng vu«ng gãc víi ®−êng c¶m øng tõ. §Ó kh«ng thay ®æi 
quü ®¹o bay cña electron ng−êi ta ®Æt vµo ®ã mét ®iÖn tr−êng ®Òu. BiÕt c¶m øng tõ 

)(10 3 TB −= ; ®iÖn tr−êng cã c−êng ®é )/(300 mVE = . B−íc sãng giíi h¹n quang 

®iÖn ngoµi cña catèt lµ mµλ 5,00 = . Cho Jsh 3410625,6 −⋅= , )/(103 8 smc ⋅= . 

Khèi l−îng electron kgm 31109 −⋅= . Ce 19106,1 −⋅=  

- Gi¶i thÝch (cã h×nh vÏ) 
- TÝnh λ. 

C©u 7.  
1) H·y nªu 3 lo¹i ph¶n øng h¹t nh©n to¶ n¨ng l−îng. 
2) Ng−êi ta dïng pr«ton (p) b¾n vµo h¹t 9

4Be  ®øng yªn ®Ó g©y ra ph¶n øng 
6
3

9
4 LixBep +→+  

a. Gäi tªn h¹t x  
b. BiÕt ®éng n¨ng cña c¸c h¹t 6

3,, Lixp  lÇn l−ît lµ 5,45MeV, 4MeV, 3,575MeV. X¸c ®Þnh 

h−íng chuyÓn ®éng cña c¸c h¹t p vµ x . TÝnh n¨ng l−îng to¶ ra ë ph¶n øng. Cho r»ng 
khèi l−îng cña h¹t nh©n tÝnh theo u gÇn b»ng sè khèi cña nã. 

C©u 8.  

 

a  A • • 
§ M B C 

• 



1. H·y gi¶i thÝch sù t¹o thµnh quang phæ v¹ch cña nguyªn tö hi®r« 
2. Hai v¹ch ®Çu cña d·y Laiman trong quang phæ cña nguyªn tö hi®r« cã b−¬c sãng 

lµ nmnm 103,122 21 == λλ . TÝnh b−íc sãng cña v¹ch ®á. 

NguyÔn Hoµng Kim – Së GD - §T Hµ Néi 
                                                                                      (Biªn so¹n vµ giíi thiÖu) 

Chó ý:  Do kú thi ®¹i häc diÔn ra vµo ®Çu th¸ng 7/2004, mµ VËt lý &Tuæi trÎ l¹i ph¸t hµnh vµo 
cuèi th¸ng 7, nªn ®Ó phôc vô c¸c b¹n «n thi ®¹i häc ®−îc kÞp thêi, Toµ so¹n quyÕt ®Þnh ®¨ng 
®¸p ¸n tãm t¾t cña §Ò tù «n luyÖn sè 4 ngay trong sè b¸o nµy.   
Lµm quen víi vËt lý hiÖn ®¹i 

 
§i t×m c¸c ®Þnh luËt míi 

Richard  Feynman 
 
    Nãi mét c¸ch chÆt chÏ th× nh÷ng ®iÒu t«i ®Þnh tr×nh bµy trong bµi gi¶ng nµy kh«ng thÓ gäi lµ 
®Æc tÝnh cña c¸c ®Þnh luËt vËt lý. Khi bµn luËn vÒ ®Æc tÝnh c¸c ®Þnh luËt vËt lý th× Ýt nhÊt chóng ta 
còng cã thÓ gi¶ thiÕt lµ chóng ta nãi vÒ chÝnh giíi tù nhiªn. Nh−ng b©y giê t«i muèn nãi vÒ mèi 
liªn hÖ cña chóng ta víi giíi tù nhiªn nhiÒu h¬n lµ nãi vÒ giíi tù nhiªn. T«i muèn kÓ víi c¸c b¹n 
vÒ nh÷ng ®iÒu h«m nay chóng ta coi lµ ®· biÕt, vÒ nh÷ng ®iÒu mµ chóng ta cßn ph¶i dù ®o¸n vµ 
vÒ c¸ch pháng ®o¸n c¸c ®Þnh luËt vËt lý. Cã mét b¹n nµo ®ã ®· ®Ò nghÞ víi t«i lµ tèt nhÊt th× t«i 
gi¶i thÝch dÇn dÇn tõng Ýt mét vÒ viÖc pháng ®o¸n c¸c ®Þnh luËt, råi cuèi cïng th× t«i kh¸m ph¸ 
cho c¸c b¹n mét ®Þnh luËt míi, T«i kh«ng biÕt lµ t«i cã lµm ®−îc ®iÒu ®ã hay kh«ng. 
   Tr−íc hÕt t«i muèn kÓ víi c¸c b¹n vÒ t×nh tr¹ng hiÖn nay cña vËt lý häc. C¸c b¹n cã thÓ nghÜ 
r»ng tÊt c¶ nh÷ng ®iÒu ®ã t«i ®· nãi råi, v× r»ng trong nh÷ng bµi gi¶ng tr−íc t«i ®· tr×nh bµy cho 
c¸c b¹n tÊt c¶ nh÷ng ®Þnh luËt c¬ b¶n ®· biÕt. Nh−ng tÊt c¶ c¸c ®Þnh luËt ph¶i lµ ®Þnh luËt ®èi 
víi mét c¸i g× ®ã: ®Þnh luËt b¶o toµn n¨ng l−îng nãi vÒ n¨ng l−îng cña mét c¸i g× ®ã, nh÷ng 
®Þnh luËt cña c¬ häc l−îng tö - ®ã lµ nh÷ng ®Þnh luËt c¬ häc l−îng tö cña mét vËt nµo ®ã - vµ tÊt 
c¶ nh÷ng ®Þnh luËt ®ã gép chung l¹i còng ch−a nãi ®−îc cho chóng ta giíi tù nhiªn lµ nh− thÕ 
nµo, mµ ë ®©y chóng ta ®ang nãi vÒ giíi tù nhiªn. V× thÕ t«i muèn kÓ víi c¸c b¹n mét Ýt vÒ vËt 
chÊt mµ chuyÓn ®éng cña nã tu©n theo tÊt c¶ c¸c ®Þnh uËt ®ã. Tr−íc hÕt chóng ta kh«ng l¹ g× 
tÊt c¶ c¸c vËt chÊt ®Òu ®ång nhÊt. Ta ®· biÕt r»ng vËt chÊt t¹o thµnh c¸c ng«i sao, còng gièng 
nh− vËt chÊt t¹o thµnh qu¶ ®Êt. §Æc tr−ng cña ¸nh s¸ng ph¸t ra bëi c¸c sao cho ta nh÷ng tµi 
liÖu gièng nh− dÊu v©n tay ®Ó kh¼ng ®Þnh r»ng nh÷ng  nguyªn tö  trªn c¸c sao còng cïng thuéc 
lo¹i nh− trªn Tr¸i ®Êt. Giíi sinh vËt vµ v« sinh còng ®−îc cÊu thµnh tõ nh÷ng nguyªn tö cïng 
lo¹i nh− nhau. Con Õch còng ®−îc cÊu t¹o bëi cïng mét lo¹i vËt chÊt nh− hßn ®¸, chØ kh¸c lµ ®Ó 
cÊu t¹o thµnh con Õch th× vËt chÊt ®−îc sö dông kh«ng gièng nh− trong hßn ®¸. TÊt c¶ nh÷ng 
®iÒu ®ã lµm cho vÊn ®Ò cña chóng ta ®¬n gi¶n ®i. Chóng ta cã c¸c nguyªn tö, ngoµi ra kh«ng 
cã c¸i g× kh¸c n÷a, c¸c nguyªn tö th× cïng lo¹i vµ ë kh¾p n¬i  ®Òu nh− nhau. 
     C¸c nguyªn tö râ rµng cã cÊu tróc nh− nhau. Trong nguyªn tö cã h¹t nh©n vµ cã electron 
bao quanh h¹t nh©n. Cã thÓ lËp ra mét b¶ng c¸c h¹t mµ (theo nh− chóng ta nghÜ) tõ ®ã t¹o 
thµnh vò trô vµ chóng ta cho r»ng m×nh ®· biÕt vÒ c¸c h¹t ®ã.   
 
 
                                                                                     
 
   
 
 
 

    electron 
    photon 
    graviton 
    n¬trin«  

    n¬tron 
    proton 
     

                    + c¸c ph¶n h¹t  



      Trong b¶ng trªn tr−íc hÕt cã electron lµ h¹t t¹o thµnh líp vá bªn ngoµi cña nguyªn tö. Sau 
®ã lµ h¹t nh©n, nh−ng h¹t nh©n l¹i gåm nhiÒu h¹t thuéc hai lo¹i kh¸c nhau gäi lµ n¬tr«n vµ 
proton. Vµ ®©y c¸c b¹n cßn thÊy thªm hai h¹t n÷a. NÕu nh×n lªn c¸c sao th× c¸c b¹n thÊy nh÷ng 
nguyªn tö, chóng ph¸t ra ¸nh s¸ng, mµ chÝnh ¸nh s¸ng l¹i ®−îc t¹o tõ c¸c h¹t gäi lµ photon. 
Ngay tõ bµi gi¶ng ®Çu t«i ®· nãi vÒ lùc hÊp dÉn vµ nÕu lý thuyÕt l−îng tö lµ ®óng th× tr−êng hÊp 
dÉn ph¶i lµ mét lo¹i sãng nµo ®ã vµ sãng nµy còng cã tÝnh chÊt h¹t (nh− sãng ¸nh s¸ng). C¸c 
h¹t ®ã gäi lµ graviton. Cßn nÕu c¸c b¹n kh«ng tin vµo sù tån t¹i cña h¹t Êy th× cø gäi nã mét 
c¸ch ®¬n gi¶n lµ sù hÊp dÉn. Trªn kia t«i ®· nãi ®Õn sù ph©n r· bªta, trong ®ã h¹t n¬tron cã thÓ 
ph©n r· thµnh h¹t proton, electron vµ n¬trin«. Ngoµi c¸c h¹t nãi trªn th× cßn cã nh÷ng ph¶n h¹t 
t−¬ng øng. §iÒu t−¬ng øng ®ã ®· lµm t¨ng sè h¹t cña chóng ta biÕt lªn hai lÇn. 
      Nhê c¸c h¹t võa ®−îc kÓ ra ë trªn chóng ta cã thÓ gi¶i thÝch ®−îc tÊt c¶ c¸c hiÖn t−îng x¶y 
ra ë n¨ng l−îng thÊp vµ c¶ nh÷ng hiÖn t−îng th«ng th−êng x¶y ra ë bÊt cø phÇn nµo cña vò trô. 
Nh−ng khi nµo cã sù tham gia cña c¸c h¹t n¨ng l−îng cao th× ®iÒu ®ã kh«ng cßn ®óng n÷a vµ 
trong ®iÒu kiÖn cña phßng thÝ nghiÖm, chóng ta ®· t¹o ra ®−îc mét vµi hiÖn t−îng rÊt l¹. NÕu bá 
qua nh÷ng tr−êng hîp ngo¹i lÖ nh− vËy th× tÊt c¶ c¸c hiÖn t−îng th«ng th−êng cã thÓ gi¶i thÝch 
b»ng t−¬ng t¸c vµ chuyÓn ®éng cña c¸c h¹t ®· kÓ. Ch¼ng h¹n nh− chÝnh sù sèng, theo ý kiÕn 
chung, vÒ nguyªn t¾c, cã thÓ gi¶i thÝch b»ng nh÷ng chuyÓn ®éng cña c¸c nguyªn tö, vµ nh÷ng 
nguyªn tö ®ã gåm c¸c n¬tron, proton vµ electron. T«i còng ph¶i rµo tr−íc ngay lµ khi nãi r»ng 
mét c¸i g× ®ã vÒ nguyªn t¾c cã thÓ ®−îc gi¶i thÝch b»ng mét c¸ch nµo ®ã lµ muèn nãi nh−  sau: 
nÕu chóng ta n¾m ®−îc mäi vÊn ®Ò ®Õn cïng th× ®Ó hiÓu ®−îc c¸c hiÖn t−îng cña giíi sinh vËt 
kh«ng cÇn ph¶i ph¸t minh ra mét ®Þnh luËt vËt lý nµo n÷a. Ta l¹i xÐt thªm mét thÝ dô n÷a. HiÖn 
t−îng ph¸t ra n¨ng l−îng cña c¸c sao hay lµ cña MÆt trêi còng cã thÓ gi¶i thÝch b»ng ph¶n øng 
h¹t nh©n gi÷a c¸c h¹t ®ã, Ýt nhÊt th× ng−êi ta còng cho r»ng nh− vËy. Nhê cã m« h×nh Êy mµ cã 
thÓ m« t¶ mét c¸ch ®óng ®¾n mäi lo¹i chi tiÕt vÒ tÝnh chÊt cña nguyªn tö mµ hiÖn nay chóng ta 
®· biÕt. ThËm chÝ t«i cã thÓ kh¼ng ®Þnh r»ng trong sè c¸c hiÖn t−îng ®−îc biÕt hiÖn nay chóng 
ta tin r»ng kh«ng cã mét hiÖn t−îng nµo mµ kh«ng thÓ gi¶i thÝch ®−îc b»ng mét c¸ch t−¬ng tù 
nh− thÕ, hoÆc lµ sù gi¶i thÝch ®ã liªn quan tíi viÖc gi¶i quyÕt mét ®iÒu dù ®o¸n s©u xa nµo ®ã. 
      Nh−ng kh«ng ph¶i bao giê còng vËy. ThÝ dô nh− hiÖn t−îng siªu dÉn, ®ã lµ hiÖn t−îng kim 
lo¹i ë nhiÖt ®é thÊp , dÉn ®iÖn mµ kh«ng cã ®iÖn trë. Tho¹t nh×n th× thÊy hiÖn t−îng Êy kh«ng 
mÊy hiÓn nhiªn lµ hÖ qu¶ cña c¸c ®Þnh luËt ®· biÕt. Nh−ng ngµy nay sau khi ®· nghiªn cøu kh¸ 
kÜ th× thÊy r»ng hiÖn t−îng siªu dÉn hoµn toµn cã thÓ gi¶i thÝch ®−îc b»ng c¸c ®Þnh luËt vËt lý ®· 
biÕt. BËy giê chóng ta h·y xÐt nh÷ng ®Þnh luËt kh¸c, ch¼ng h¹n nh− hiÖn t−îng thÇn giao c¸ch 
c¶m lµ hiÖn t−îng mµ chóng ta kh«ng thÓ gi¶i thÝch ®−îc b»ng c¸c kiÕn thøc vËt lý ®· biÕt. Tuy 
b©y giê ch−a x¸c minh ®−îc mét c¸ch ®¸ng tin cËy r»ng cã hiÖn t−îng nµy vµ chóng ta kh«ng 
thÓ ®¶m b¶o vÒ sù tån t¹i cña nã. Nh−ng nÕu b»ng thùc nghiÖm ng−êi ta chøng minh ®−îc lµ 
cã hiÖn t−îng nµy th× m«n vËt lý cña chóng ta lµ kh«ng hoµn chØnh, v× thÕ c¸c nhµ vËt lý ph¶i 
quan t©m ®Õn viÖc gi¶i thÝch xem hiÖn t−îng nh− vËy cã thÓ cã ®ù¬c hay kh«ng. B©y giê th× 
nhiÒu thÝ nghiÖm ®· chøng tá r»ng hiÖn t−îng ®ã lµ kh«ng cã. §èi víi m«n chiªm tinh häc còng 
cã t×nh tr¹ng t−¬ng tù. NÕu nh− viÖc ®i ®Õn thÊy thuèc ch÷a r¨ng vµo ngµy nµo tèt phô thuéc 
vµo c¸c ng«i sao - c¸c nhµ chiªm tinh häc cho lµ nh− vËy - th× nh÷ng quan niÖm cña chóng ta 
vÒ vËt lý sÏ kh«ng h×nh dung ®−îc c¸ch gi¶i thÝch hiÖn t−îng ®ã trªn c¬ së t−¬ng t¸c cña c¸c 
h¹t nãi trªn. Mèi hoµi nghi cña c¸c nhµ khoa häc ®èi víi c¸c lý thuyÕt t−¬ng tù còng ®−îc gi¶i 
thÝch ®óng nh− vËy.  
      Sù thùc trong tr−êng hîp th«i miªn th× míi nh×n ng−êi ta t−ëng r»ng kh«ng thÓ gi¶i thÝch 
®−îc. Nh−ng ®iÒu ®ã chØ ®óng khi hiÖn t−îng nµy ch−a ®−îc nghiªn cøu ®Çy ®ñ. B©y giê th× 
chóng ta ®· biÕt nhiÒu h¬n nhiÒu vÒ th«i miªn vµ hoµn toµn cã kh¶ n¨ng gi¶i thÝch hiÖn t−îng 
®ã b»ng c¸c qu¸ tr×nh sinh lý häc th«ng th−êng, mÆc dï hiÖn nay ta ch−a biÕt c¸c qu¸ tr×nh ®ã. 
DÜ nhiªn ®Ó gi¶i thÝch hiÖn t−îng th«i miªn kh«ng cÇn ph¶i cã mét lo¹i lùc míi nµo. 
     H«m nay, trong khi mµ lý thuyÕt chóng ta vÒ nh÷ng hiÖn t−îng x¶y ra bªn ngoµi h¹t nh©n 
nguyªn tö tá ra chÝnh x¸c vµ hoµn chØnh, ®· cho phÐp ta tÝnh - dï cã thÓ lµ kh«ng tÝnh ®−îc 
ngay - tÊt c¶ c¸c ®¹i l−îng víi ®é chÝnh x¸c cì ®é chÝnh x¸c cña phÐp ®o, th× vÒ c¸c lùc t−¬ng 
t¸c gi÷a c¸c n¬tron vµ proton hîp thµnh h¹t nh©n chóng ta biÕt Ýt h¬n nhiÒu vµ hiÓu ch−a ®ñ vÒ 



nh÷ng ®Æc tr−ng cña nh÷ng lùc Êy. T«i muèn nãi r»ng hiÖn nay chóng ta hiÓu vÒ ®Æc tr−ng cña 
lùc t−¬ng t¸c gi÷a c¸c n¬tron vµ proton ch−a ®ñ tèt ®Ó t«i cã thÓ, nÕu c¸c b¹n yªu cÇu, víi thêi 
gian vµ sè m¸y tÝnh ®Çy ®ñ, x¸c ®Þnh mét c¸ch chÝnh x¸c tÊt c¶ c¸c møc n¨ng l−îng cña h¹t 
nh©n cacbon hoÆc gi¶i mét bµi to¸n kh¸c cïng lo¹i. Chóng ta biÕt c¸ch gi¶i bµi to¸n mét c¸ch 
t−¬ng tù ®èi víi nh÷ng møc n¨ng luîng cña electron bªn ngoµi cña nguyªn tö, cßn ®èi víi h¹t 
nh©n th× ch−a biÕt, v× r»ng chóng ta hiÓu ch−a ®Çy ®ñ vÒ b¶n chÊt cña c¸c lùc bªn trong h¹t 
nh©n. 
      §Ó cã thÓ hiÓu tèt h¬n vÒ nh÷ng lùc ®ã ng−êi ta cÇn lµm nh÷ng thÝ nghiÖm ®Æc biÖt, nghiªn 
cøu c¸c hiÖn t−îng ë n¨ng l−îng rÊt cao. Néi dung chñ yÕu cña c¸c thÝ nghiÖm Êy lµ thùc hiÖn 
sù va ch¹m gi÷a  c¸c n¬tron vµ proton ë n¨ng l−îng rÊt cao vµ quan s¸t nh÷ng hiÖn t−îng kh¸c 
th−êng x¶y ra trong qu¸ tr×nh va ch¹m ®ã. Chóng ta hi väng r»ng viÖc nghiªn cøu nh÷ng hiÖn 
t−îng kh¸c th−êng ®ã sÏ cho chóng ta hiÓu râ h¬n vÒ t−¬ng t¸c gi÷a c¸c proton vµ n¬tron.  
     MÆc dï chóng ta chØ muèn hiÓu ®−îc nhiÒu h¬n vÒ ®Æc tr−ng cña c¸c lùc t¸c dông gi÷a 
n¬tron vµ proton, nh−ng khi cho c¸c h¹t ®ã va ch¹m víi nhau th× chóng ta l¹i ph¸t hiÖn ra mét 
lo¹t h¹t míi. Trong khi cè g¾ng ®Ó hiÓu kÜ h¬n vÒ c¸c lùc bªn trong h¹t nh©n chóng ta ®· thu 
®−îc kho¶ng bèn chôc h¹t míi mµ chóng ta cã thÓ ®Æt vµo cïng mét cét víi n¬tr«n vµ proton 
(xem b¶ng d−íi) v× chóng t−¬ng t¸c víi c¸c h¹t ®ã vµ cã liªn quan víi t−¬ng t¸c gi÷a c¸c h¹t ®ã.                     

 
 
 
 
   
 
 
 
 
      
 
Ngoµi ra trong b¶ng trªn b©y giê cßn cã mét cÆp h¹t kh«ng cã liªn quan g× tíi vÊn ®Ò lùc bªn 
trong h¹t nh©n. Mét h¹t trong cÆp Êy gäi lµ µ-mªz«n hay lµ muy«n, cßn h¹t kia lµ n¬trin«-µ, 
®ång thêi h¹t thø hai lu«n ®i kÌm víi h¹t thø nhÊt. Nh− vËy, cã hai lo¹i n¬trin«: mét lo¹i th× lu«n 
®i kÌm theo electron cßn lo¹i kia th× ®i kÌm theo µ-mªz«n. C¸c ®Þnh luËt vÒ tÝnh chÊt cña cÆp µ- 
mªz«n vµ n¬trin«-µ b©y giê ®· ®−îc nghiªn cøu ®Çy ®ñ ®Õn møc ®é hiÖn ®¹i cña kÜ thuËt thùc 
nghiÖm vµ cã mét ®iÒu rÊt ®¸ng ng¹c nhiªn lµ c¸c tÝnh chÊt ®ã gièng hÖt nh− tÝnh chÊt cña cÆp 
ªlªctron vµ n¬trin«, chØ kh¸c nhau ë mét tÝnh chÊt: khèi l−îng µ-mªz«n lín h¬n khèi l−îng 
electron 207 lÇn. Nh−ng ®ã lµ sù kh¸c nhau duy nhÊt gi÷a chóng vµ ®iÒu ®ã kÓ còng thËt l¹ 
lïng. Bèn chôc h¹t míi hîp thµnh mét danh s¸ch ®¸ng sî, Êy lµ cßn ph¶i nhí ®Õn c¸c ph¶n h¹t 
n÷a. C¸c h¹t míi cã nh÷ng tªn kh¸c nhau: mªz«n, pi«n, ka«n, lam®a, xichma... Nh÷ng c¸i tªn 
®ã kh«ng nãi lªn ®−îc ®iÒu g× víi c¸c b¹n, ®èi víi bèn chôc h¹t míi b¹n ph¶i ngåi nghÜ ra kh«ng 
Ýt tªn gäi míi ! Nh−ng c¸c h¹t ®ã l¹i hîp thµnh nh÷ng hä, vµ ®iÒu ®ã lµm cho c«ng viÖc cña ta 
nhÑ bít ®i. Thùc ra thêi gian sèng cña mét sè h¹t nhá ®Õn nçi hiÖn nay cßn cã nh÷ng tranh luËn 
vÒ vÊn ®Ò cã thÓ x¸c lËp ®−îc sù tån t¹i cña c¸c h¹t ®ã trong thùc tÕ hay kh«ng. Nh−ng t«i 
kh«ng muèn tr×nh bµy vÒ sù tranh luËn ®ã ë ®©y.   
    §Ó c¸c b¹n cã ®−îc mét kh¸i niÖm vÒ hä c¸c h¹t c¬ b¶n, chóng ta h·y xÐt tr−êng hîp n¬tron 
vµ proton. N¬tr«n vµ proton cã khèi l−îng b»ng nhau víi ®é chÝnh x¸c ®Õn vµi phÇn ngh×n hay 
vµo kho¶ng nh− vËy. N¬tron nÆng h¬n electron 1836 lÇn, cßn proton th× nÆng h¬n electron 1839 
lÇn. Cßn mét ®iÒu ®¸ng chó ý h¬n lµ c¸c lùc bªn trong h¹t nh©n gi÷a hai proton th× còng gièng 
nh− gi÷a n¬tron vµ proton hoÆc gi÷a hai n¬tron. Nãi c¸ch kh¸c, nÕu chØ nghiªn cøu lùc t−¬ng 
t¸c m¹nh bªn trong h¹t nh©n th× kh«ng thÓ ph©n biÖt ®−îc proton vµ n¬tron. ThÕ lµ ta cã thªm 
mét ®Þnh luËt ®èi xøng míi: n¬tron cã thÓ thay thÕ b»ng proton vµ kh«ng cã g× thay ®æi nÕu chØ 
xÐt tíi lùc t−¬ng t¸c m¹nh. ThÕ nh−ng nÕu n¬tron thùc sù ®−îc thay thÕ b»ng proton th× sù kh¸c 
nhau sÏ rÊt lín v× r»ng proton mang ®iÖn tÝch, cßn n¬tr«n th× kh«ng. B»ng nh÷ng phÐp ®o ®iÖn 
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c¸c b¹n cã thÓ ph¸t hiÖn ra ngay sù kh¸c nhau gi÷a proton vµ n¬tr«n, v× thÕ sù ®èi xøng cho 
phÐp thay thÕ proton b»ng n¬tron thùc ra chØ lµ mét sù ®èi xøng gÇn ®óng. Nã tån t¹i thùc sù 
®èi víi t−¬ng t¸c h¹t nh©n m¹nh, nh−ng víi ý nghÜa vËt lý s©u s¾c th× sù ®èi xøng ®ã kh«ng cã, 
v× r»ng nã kh«ng bao trïm ®−îc c¸c hiÖn t−îng ®iÖn. TÝnh quy luËt nh− vËy gäi lµ ®èi xøng yÕu 
vµ chóng ta cÇn t×m hiÓu vÒ c¸c ®èi xøng nµy. 
      HiÖn nay khi mµ c¸c hä h¹t c¬ b¶n ®· lËp xong, chóng ta biÕt ®−îc r»ng nh÷ng phÐp thay 
thÕ thuéc lo¹i nh− thay thÕ n¬tron b»ng proton lµ cã thÓ ®èi víi c¶ mét sè h¹t réng lín h¬n. 
Nh−ng sù kh¸c biÖt trong phÐp thay thÕ ®ã l¹i rÊt lín. §iÒu kh¼ng ®Þnh r»ng n¬tron lu«n lu«n cã 
thÓ thay thÕ bëi proton chØ lµ gÇn ®óng, vµ nã sÏ lµ sai theo quan ®iÓm lý thuyÕt vÒ ®iÖn, nh−ng 
mét lo¹t phÐp thay thÕ kh¶ dÜ kh¸c cßn cho mét sù ®èi xøng xÊu h¬n n÷a. Tuy vËy, tÊt c¶ c¸c 
phÐp ®èi xøng yÕu ®ã cho phÐp ta s¾p xÕp c¸c h¹t c¬ b¶n trong nh÷ng hä riªng biÖt vµ nhê thÕ 
t×m ®−îc chç cho nh÷ng h¹t ch−a ®−îc s¾p xÕp vµ ph¸t minh ra mét sè h¹t míi. 
       Mét trß ch¬i thuéc lo¹i nh− vËy - tøc lµ pháng ®o¸n mét c¸ch th« s¬ nh÷ng mèi liªn hÖ x¸c 
®Þnh trong mét hä nµo ®ã - lµ ph−¬ng ph¸p ®Æc tr−ng trong nh÷ng trËn tÊn c«ng ®Çu tiªn vµo tù 
nhiªn, chuÈn bÞ cho viÖc ph¸t minh mét ®Þnh luËt nµo ®ã thËt s©u s¾c vµ rÊt lµ quan träng. Qu¸ 
khø cña khoa häc ®· nhiÒu lÇn chøng minh nh− vËy. ChÝnh b»ng mét trß ch¬i lo¹i ®ã mµ 
Men®eleev ®· ph¸t minh ra b¶ng tuÇn hoµn c¸c nguyªn tè. §ã míi chØ lµ b−íc khëi ®Çu. Sau 
mét thêi gian kh¸ l©u n÷a nhê cã nh÷ng lý thuyÕt vÒ nguyªn tö ng−êi ta míi hiÓu ®−îc mét c¸ch 
®Çy ®ñ nguyªn nh©n cña cÊu tróc nh− thÕ cña b¶ng tuÇn hoµn. Còng ®óng nh− vËy, nh÷ng hiÓu 
biÕt cña chóng ta vÒ møc n¨ng l−îng h¹t nh©n ®· ®−îc Maria Mayer vµ Jensen s¾p xÕp trong 
mÉu vá cña h¹t nh©n c¸ch ®©y kh«ng l©u. Toµn bé vËt lý häc nãi chung, trong ®ã ®Ó cho ®¬n 
gi¶n ta ®· dïng nh÷ng gi¶ thuyÕt vµ nh÷ng c¸ch tÝnh gÇn ®óng, thùc chÊt còng lµ mét trß ch¬i 
lo¹i ®ã. 
      Ngoµi tÊt c¶ nh÷ng h¹t nãi trªn chóng ta cßn cã nh÷ng nguyªn lý mµ t«i ®· nãi ®Õn tr−íc 
®©y: nguyªn lý ®èi xøng vµ nguyªn lý t−¬ng ®èi, nguyªn lý cho r»ng tÊt c¶ ®Òu ph¶i  tu©n theo 
c¸c ®Þnh luËt cña c¬ häc l−îng tö, kÓ c¶ nh÷ng lËp luËn suy ra tÝnh ®Þnh xø cña c¸c ®Þnh luËt 
b¶o toµn tõ thuyÕt t−¬ng ®èi. 
      Nh−ng nÕu tËp hîp tÊt c¶ c¸c nguyªn lý ®ã l¹i th× chóng ta thÊy r»ng chóng nhiÒu qu¸, mµ 
l¹i kh«ng phï hîp víi nhau. NÕu xÐt c¬ häc l−îng tö, tÝnh t−¬ng ®èi, cô thÓ lµ kh¼ng ®Þnh r»ng 
tÊt c¶ ph¶i ®Þnh xø vµ mét vµi gi¶ thuyÕt mµ ta mÆc nhËn n÷a th× chóng ta sÏ ®i tíi m©u thuÉn, v× 
r»ng khi tÝnh mét vµi ®¹i l−îng chóng ta sÏ thu ®−îc kÕt qu¶ v« cïng lín. Mµ ai cã thÓ kh¼ng 
®Þnh ®−îc l−îng v« cïng lín ®ã phï hîp víi thùc tÕ cña tù nhiªn? Cßn vÒ nh÷ng gi¶ thuyÕt 
®−îc mÆc nhËn mµ t«i ®· nh¾c ®Õn ë trªn th× do chóng ta ®· qu¸ quen thuéc víi chóng ®Õn nçi 
chóng ta kh«ng muèn hiÓu hoÆc kh«ng hiÓu ®−îc ý nghÜa thùc cña chóng. §©y lµ mét vÝ dô. 
NÕu b¹n tÝnh x¸c suÊt cña mét lo¹t sù kiÖn x¶y ra ®éc lËp víi nhau, ch¼ng h¹n 50% ®Ó x¶y ra 
®iÒu nµy, 25% ®Ó x¶y ra ®iÒu nä... th× tÝnh tæng sè x¸c suÊt ®ã ph¶i b»ng 1. Tøc lµ chóng ta cho 
r»ng nÕu céng tÊt c¶ c¸c x¸c suÊt th× ph¶i cã ®−îc x¸c suÊt 100%. §iÒu ®ã cã vÎ hîp lý, nh−ng 
chÝnh b¾t ®Çu tõ c¸i hîp lý ®ã mµ x¶y ra c¸c tai ho¹ cña chóng ta. Mét thÝ dô kh¸c: gi¶ thiÕt cho 
r»ng n¨ng l−îng lu«n lu«n ph¶i lµ d−¬ng vµ kh«ng thÓ lµ ©m. Vµ cßn mét gi¶ thiÕt n÷a mµ ch¾c 
lµ cßn ®−îc thõa nhËn cho ®Õn khi gÆp m©u thuÉn, ®ã lµ nguyªn lý nh©n qu¶, theo nguyªn lý 
nµy th×, nãi mét c¸ch th« s¬, kÕt qu¶ kh«ng thÓ ®i tr−íc nguyªn nh©n. B©y giê th× ch−a cã ai thö 
x©y dùng mét lý thuyÕt trong ®ã kh«ng cã gi¶ thiÕt vÒ x¸c suÊt toµn phÇn, hoÆc lµ kh«ng tu©n 
theo nguyªn lý nh©n qu¶ mµ l¹i phï hîp víi c¬ häc l−îng tö, thuyÕt t−¬ng ®èi, nguyªn lý ®Þnh 
xø... V× vËy chóng ta kh«ng biÕt do tõ gi¶ thuyÕt nµo trong sè c¸c gi¶ thiÕt trªn mµ n¶y sinh ra 
nh÷ng khã kh¨n vµ lµm cho chóng ta thu ®−îc nh÷ng gi¸ trÞ v« cïng lín. §ã chÝnh lµ bµi to¸n 
hiÖn nay cña chóng ta! Thùc ra th× nhê nh÷ng ph−¬ng ph¸p th« s¬ tÊt c¶ nh÷ng ®¹i l−îng v« 
cïng lín ®ã cã thÓ t¹m thêi ®−îc “cÊt dÊu d−íi th¶m”, v× vËy chóng ta cßn ph¶i s½n sµng lµm 
nh÷ng tÝnh to¸n cÇn thiÕt. 
     §ã t×nh tr¹ng hiÖn nay lµ nh− vËy. Cßn b©y giê t«i sÏ cè g¾ng nãi vÒ viÖc ph¸t minh ra c¸c 
®Þnh luËt míi nh− thÕ nµo. 
 

(Kú sau ®¨ng tiÕp) 



 
 

t×m hiÓu s©u thªm vËt lý s¬ cÊp 

Dßng ®iÖn dÞch 
Trong ch−¬ng tr×nh vËt lý phæ th«ng, kh¸i niÖm dßng ®iÖn dÞch chØ ®−îc nãi qua ë møc 

®é ®Þnh tÝnh s¬ l−îc. Chóng ta biÕt r»ng dßng ®iÖn do c¸c ®iÖn tÝch dÞch chuyÓn cã h−íng t¹o 
thµnh (®−îc gäi lµ dßng ®iÖn dÉn) g©y ra xung quanh nã mét tõ tr−êng. Theo Maxwell tõ tr−êng 
cßn ®−îc g©y ra bëi ®iÖn tr−êng biÕn thiªn theo thêi gian. VÒ ph−¬ng diÖn g©y ra tõ tr−êng, ®iÖn 
tr−êng biÕn thiªn t−¬ng ®−¬ng mét dßng ®iÖn gäi lµ dßng ®iÖn dÞch. Kh¸i niÖm dßng ®iÖn dÞch 
th−êng ®−îc ®−a vµo khi xÐt mét m¹ch dao ®éng ®iÖn tõ LC. Trong tô ®iÖn kh«ng cã ®iÖn tÝch 
dÞch chuyÓn mµ chØ cã ®iÖn tr−êng biÕn thiªn. Theo Maxwell, dßng ®iÖn dÞch øng víi ®iÖn tr−êng 
biÕn thiªn nµy ®ãng vai trß khÐp kÝn m¹ch ®iÖn: t¹i c¸c b¶n tô nã b»ng vÒ ®é lín vµ cïng chiÒu 
víi dßng ®iÖn trong d©y dÉn bªn ngoµi tô ë mçi thêi ®iÓm. C¸ch ®−a ra kh¸i niÖm dßng ®iÖn 
dÞch nh− thÕ nµy cã −u ®iÓm lµ nhÊn m¹nh ®−îc sù liªn quan cña dßng ®iÖn dÞch víi ®iÖn 
tr−êng biÕn thiªn, nh−ng còng dÔ dÉn ®Õn hiÓu nhÇm dßng ®iÖn 
dÞch chØ tån t¹i trong nh÷ng miÒn kh«ng gian kh«ng cã dßng 
®iÖn dÉn mµ chØ cã ®iÖn tr−êng biÕn thiªn. 

Trong bµi nµy chóng ta sÏ xÐt mét vÝ dô ®¬n gi¶n cho 
thÊy dßng ®iÖn dÞch xuÊt hiÖn khi nµo vµ tÝnh mËt ®é dßng ®iÖn 
dÞch nh− thÕ nµo. ThÝ dô nµy còng minh ho¹ dßng ®iÖn dÞch tån 
t¹i c¶ trong miÒn cã dßng ®iÖn dÉn, miÔn lµ trong ®ã cã ®iÖn 
tr−êng biÕn thiªn. H·y t−ëng t−îng cã mét tô ®iÖn cÇu: gåm hai 
b¶n cùc h×nh cÇu, ®ång trôc, tÝch ®iÖn b»ng nhau vµ tr¸i dÊu.  
TÊt nhiªn khi ®ã ®iÖn tr−êng chØ tËp trung gi÷a hai b¶n (xem 
h×nh vÏ). NÕu m«i tr−êng gi÷a hai b¶n tô lµ chÊt dÉn ®iÖn, khi 
®ã tô phãng ®iÖn vµ sÏ cã c¸c dßng ®iÖn ch¹y däc theo c¸c b¸n 
kÝnh. VÊn ®Ò ®Æt ra lµ tõ tr−êng xuÊt hiÖn khi tô phãng ®iÖn sÏ nh− thÕ nµo? 

Trong bµi to¸n nµy ch¼ng cã h−íng nµo −u tiªn ®Ó cã thÓ vÏ ®−îc c¸c ®−êng søc tõ 
tr−êng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®èi xøng. Nh−ng ®iÒu ®ã cã nghÜa lµ g×? ChØ cã thÓ lµ khi tô cÇu 
phãng ®iÖn, nãi chung ch¼ng cã tõ tr−êng nµo xuÊt hiÖn c¶. Nh−ng ch¼ng lÏ cã dßng ®iÖn mµ 
l¹i kh«ng cã mét tõ tr−êng nµo c¶ hay sao? §iÒu ®ã cã nghÜa lµ cßn ph¶i cã mét “nguån” n÷a 
sinh ra tõ tr−êng bï trõ víi tõ tr−êng t¹o bëi c¸c dßng ®iÖn tÝch.  

Chóng ta h·y tÝnh c−êng ®é dßng ®iÖn ch¶y qua mét ®¬n vÞ diÖn tÝch, tøc lµ tÝnh mËt ®é 
dßng ®iÖn c¸ch t©m c¸c mÆt cÇu mét kho¶ng r. Dßng ®iÖn toµn phÇn b»ng tèc ®é biÕn ®æi ®iÖn 
tÝch cña tô ®iÖn: 

dt

dQ
i =  

Dßng nµy ph©n bè ®Òu trªn mÆt cÇu b¸n kÝnh r, v× thÕ mËt ®é dßng ®iÖn b»ng: 

 
dt

dQ

rπS

i
j

24

1==   (1) 

 Khi tô phãng ®iÖn  th× ®iÖn tr−êng biÕn ®æi nh− thÕ nµo? §iÖn tr−êng gi÷a c¸c b¶n cña 
tô cÇu còng gièng nh− ®iÖn tr−êng cña cña ®iÖn tÝch ®iÓm Q ®Æt t¹i t©m, v× vËy c¸ch t©m kho¶ng 
r c−êng ®é ®iÖn tr−êng ®−îc x¸c ®Þnh bëi c«ng thøc 

 
2

04 rπε

Q
E = . 

r 

+Q 

-Q 



 Tõ ®ã tèc ®é biÕn ®æi cña c−êng ®é ®iÖn tr−êng b»ng: 

 
dt

dQ

rπεdt

dE
2

04

1= .  (2) 

 So s¸nh c¸c c«ng thøc (1) vµ (2) sÏ thÊy mËt ®é dßng ®iÖn vµ tèc ®é biÕn ®æi c−êng ®é 
®iÖn tr−êng tØ lÖ víi nhau. NÕu gi¶ thiÕt r»ng ®iÖn tr−êng biÕn thiªn còng sinh ra tõ tr−êng nh− 
dßng ®iÖn th−êng th× cã thÓ gi¶i thÝch ®−îc së dÜ trong tô ®iÖn kh«ng cã tõ tr−êng lµ do c¸c tõ 
tr−êng ®· bï trõ nhau. Chóng ta h·y ®−a vµo kh¸i niÖm mËt ®é dßng ®iÖn dÞch ®−îc x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc: 

 
dt

dE
εjdi 0=    (3) 

 Trong vÝ dô cña chóng ta ®iÖn tr−êng trong tô gi¶m nªn tèc ®é biÕn thiªn cña tõ tr−êng 
lµ ©m. §iÒu nµy cã nghÜa lµ dßng ®iÖn dÞch trong tr−êng hîp nµy ch¶y theo chiÒu ng−îc chiÒu 
®iÖn tr−êng, trong khi ®ã dßng ®iÖn dÉn ch¶y theo chiÒu ®iÖn tr−êng. Tõ c¸c c«ng thøc (1) – (3) 
cã thÓ thÊy mËt ®é dßng ®iÖn dÞch vµ dßng ®iÖn th−êng (dßng ®iÖn dÉn) cã ®é lín b»ng nhau. V× 
vËy mËt ®é dßng tæng céng vµ tõ tr−êng tæng hîp ph¶i b»ng kh«ng. 

Thùc ra c«ng thøc (3) kh«ng chØ ®óng ®èi víi tr−êng hîp tô cÇu phãng ®iÖn  mµ cßn 
®óng trong mäi tr−êng hîp. C¶m øng tõ cña tõ tr−êng lu«n ®−îc x¸c ®Þnh bëi tæng mËt ®é dßng 
®iÖn dÉn (dßng  ®iÖn th−êng) vµ mËt ®é dßng ®iÖn dÞch ®−îc x¸c ®Þnh bëi tèc ®é biÕn thiªn cña 
®iÖn tr−êng theo c«ng thøc (3).        
  

                   T« B¸ 

                   (S−u tÇm vµ giíi 
thiÖu) 

 

gi¶i §Ò Kú tr−íc 
Trung häc c¬ së 
CS1/7. Mét xi lanh cã tiÕt diÖn S ®−îc gi÷ th¼ng ®øng, ®Çu d−íi nhóng trong chËu thuû ng©n, 
®Çu trªn hë. Trong xi lanh cã mét pitt«ng rÊt nhÑ, lóc ®Çu pitt«ng n»m s¸t mÆt thuû ng©n trong 
chËu. Ng−êi ta thùc hiÖn mét c«ng A ®Ó kÐo tõ tõ pitt«ng lªn cao. TÝnh ®é cao cña pitt«ng so 
víi mÆt thuû ng©n. Cho ¸p suÊt khÝ quyÓn lµ 0p , träng l−îng riªng cña thuû ng©n lµ 0d . Bá 

qua ma s¸t 

Gi¶i: Khi kÐo pitt«ng th× thuû ng©n d©ng lªn theo tíi khi ®¹t ®é cao cùc ®¹i 0h : khi ®ã 

000 pdh =⋅ : ¸p suÊt ë ®¸y cét thuû ng©n b»ng ¸p suÊt khÝ quyÓn. Thùc hiÖn c«ng A ®Ó kÐo 
pÝtt«ng lªn ®é cao h. Cã thÓ x¶y ra hai tr−êng hîp: 

+ NÕu 0hh ≤ : V× Hgp  tû lÖ víi h nªn S
hd

F
hd

p TBHgTB 22
00 ⋅=→⋅=  
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+ NÕu 0hh >  th× 21 AAA +=  

Víi 
0

2
0

0
00

1 22 d

Sp
Sh

hd
A ==  











−=−=

0

0
0002 )(

d

p
hSphhSpA  

VËy 
0

0

00

000
2
0

22

)22(

d

p

Sp

A
h

d

phdSpSp
A +=→−+=  

C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: TrÇn Quang Huy  10Lý, THPT Chuyªn Lª Hång Phong, Nam §Þnh; NguyÔn V¨n Th«ng 
11A, THPT Th¸i L·o, H−ng Nguyªn, Phan ThÕ Tr−êng 9A, THCS Hµ Huy TËp, Tp. Vinh, NghÖ An; §ç Hång Anh 
ph−êng Gia CÈm, ViÖt Tr×, NguyÔn ThÞ Thu  10Lý, THPT Chuyªn Hïng V−¬ng, Phó Thä; Lª Anh Tó, NguyÔn ThÞ 
HuyÒn Trang 9D, THCS VÜnh T−êng, NguyÔn Thµnh C«ng 9A, THCS LËp Th¹ch, VÜnh Phóc. 

CS2/7. Mét cèc nh«m cã khèi l−îng kh«ng ®¸ng kÓ chøa 200 gam n−íc ®Æt trong phßng cã 
nhiÖt ®é Ct 0

0 30= . Th¶ vµo cèc mét côc n−íc ®¸ cã khèi l−îng 50 gam ë nhiÖt ®é 

Ct 0
1 10−= . Vµi phót sau, khi ®¸ tan hÕt th× n−íc trong cèc cã nhiÖt ®é lµ 2t  vµ mÆt ngoµi cña 

cèc cã 1,2 gam n−íc b¸m vµo. H·y gi¶i thÝch n−íc ®ã ë ®©u ra vµ tÝnh nhiÖt ®é  2t  cña n−íc 
trong cèc. Cho biÕt: nhiÖt dung riªng cña n−íc lµ kgkJ /2,4 .®é vµ cña n−íc ®¸ lµ 

kgkJ /1,2 .®é; nhiÖt nãng ch¶y cña n−íc ®¸ lµ kgkJ /330 ; ®Ó mét kil«gam n−íc biÕn hoµn 
toµn thµnh h¬i ë nhiÖt ®é phßng th× cÇn mét nhiÖt l−îng  kJ2430 . 
 
Gi¶i: N−íc b¸m vµo thµnh cèc lµ do h¬i n−íc cña kh«ng khÝ quanh cèc gÆp cèc l¹nh ®· ng−ng 
tô l¹i vµ b¸m vµo. Khi ng−ng tô, h¬i n−íc to¶ ra mét nhiÖt l−îng cung cÊp cho n−íc ®¸ ho¸ láng 
vµ t¨ng nhiÖt ®é. L−îng nhiÖt do n−íc trong cèc vµ h¬i n−íc ng−ng tô to¶ ra lµ: 

3
21 1024300012,0)30(42002,0 ⋅⋅+−⋅= tQ  

284028116 t−=  
L−îng nhiÖt do n−íc ®¸ hÊp thô lµ: 

22 420005,033000005,010210005,0 tQ ⋅+⋅+⋅⋅=  

221017750 t+=  

Do 21 QQ =  suy ra Ct 0
2 10≈ . 

C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng( theo d÷ kiÖn ®Ò bµi): Ph¹m V¨n Hoµng 9A, THCS NguyÔn Trung Trùc, Thanh Oai, Hµ 
T©y; V−¬ng Quang Hïng 10Lý THPT NK, NguyÔn §øc HiÕu 9I, THCS Kú Anh, Hµ TÜnh; §Æng Hång Qu©n 8B, 
THCS Lª Hång Phong, H¶i D−¬ng; NguyÔn Mai H−¬ng 8A6, THCS TrÇn §¨ng Ninh, Nam §Þnh; NguyÔn Thµnh 
C«ng 10G, THPT Huúnh Thóc Kh¸ng, Vinh, NghÖ An; Hµ Kim Dung 10Lý, THPT Chuyªn Hïng V−¬ng, Ph¹m 
M¹nh Hïng, Tp. ViÖt Tr×, Bïi Duy Anh, NguyÔn ThÞ NhuÇn, Lª Minh TuÊn 9E, THCS V¨n Lang, ViÖt Tr×, Phó Thä; 
§µm §øc H¹nh 8B, NguyÔn V¨n Tr−êng 9B, THCS Yªn L¹c, Kim ThÞ Anh, NguyÔn Thµnh C«ng, Vò ThÞ H−¬ng 
9A, THCS LËp Th¹ch, VÜnh Phóc;  Lª BÝch V©n 10Lý, THPT NguyÔn TÊt Thµnh, Yªn B¸i. 
Gi¶i theo d÷ liÖu 50 gam n−íc ®¸: NguyÔn ThÞ Thu HuyÒn 9A7, THCS Ng« SÜ Liªn, B¾c Giang; `TrÇn TuÊn Anh 
10Lý, §HQG Hµ Néi; NguyÔn ThÞ Thu 10Lý, THPT Chuyªn Hïng V−¬ng, Phó Thä; Ph¹m ThÞ Chung, Ng« ThÞ 
Liªn, Lª Anh Tó 9D, THCS VÜnh T−êng, NguyÔn ThÞ ¸nh TuyÕt  9B, THCS Yªn L¹c, VÜnh Phóc. 
 
CS3/7. Cho mét m¹ch ®iÖn nh− h×nh vÏ, biÕt  Ω=181R  vµ ®iÖn trë ®o¹n m¹ch AB lµ Ω9 . 

NÕu ®æi chç 1R  cho 2R  th× ®iÖn trë cña ®o¹n m¹ch AB b©y giê lµ Ω8 . 

a) TÝnh 2R  vµ 3R . 

b) BiÕt 321 ,, RRR  chÞu ®−îc hiÖu ®iÖn thÕ lín nhÊt lÇn l−ît lµ VUUVU 6,12 321 === . TÝnh 

hiÖu ®iÖn thÕ vµ c«ng suÊt lín nhÊt mµ bé ®iÖn trë m¾c nh− h×nh vÏ chÞu ®−îc. 
c) M¾c bé ®iÖn trë nãi trªn nèi tiÕp víi mét bé bãng ®Ìn gåm c¸c ®Ìn gièng nhau cã ghi 

WV 13 − , tÊt c¶ ®−îc m¾c vµo m¹ch cã VU 18=  kh«ng ®æi. T×m c¸ch m¾c bé ®Ìn víi sè 
bãng nhiÒu nhÊt mµ c¸c ®Ìn vÉn s¸ng b×nh th−êng. 
 
 
 
Gi¶i: a) TÝnh ®iÖn trë t−¬ng ®−¬ng cña m¹ch AB. 

A B ° ° R3 

R1 

R2 
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Tõ (1) vµ (2) rót ra 23 18 RR −= . Thay gi¸ trÞ cña 3R  vµo (2) ta ®ù¬c Ω122 =R      Ω63 =R  

b) Tõ c¸c gi¸ trÞ hiÖu ®iÖn thÕ lín nhÊt ®· cho vµ c¸c gi¸ trÞ ®iÖn trë võa t×m, ta x¸c ®Þnh ®−îc 
dßng ®iÖn lín nhÊt mµ mçi ®iÖn trë chÞu ®−îc lÇn l−ît lµ: )(1),(5,0),(3/2 321 AIAIAI === . 

V× 2R  m¾c nèi tiÕp víi 3R  nªn nh¸nh d−íi chÞu ®−îc dßng lín nhÊt lµ 0,5A suy ra hiÖu ®iÖn thÕ 

lín nhÊt mµ nh¸nh d−íi chÞu ®−îc lµ )(95,018 V=−  v× nh¸nh nµy m¾c song song víi 1R (chÞu 
®−îc hiÖu ®iÖn thÕ lµ 12V) nªn c¶ m¹ch AB chÞu ®−îc hiÖu ®iÖn thÕ lín nhÊt lµ 9V. 

C«ng suÊt lín nhÊt mµ m¹ch chÞu ®−îc: )(9
9

922
max

max W
R

U
P

AB

===  

c) V× c¸c ®Ìn gièng nhau nªn ®Ó c¸c ®Ìn ®Òu s¸ng b×nh th−êng th× chóng ph¶i m¾c thµnh bé 

®èi xøng gåm x nh¸nh, mçi nh¸nh cã y bãng ®Ìn. Bãng ®Ìn cã c−êng ®é ®Þnh møc lµ AId 3

1=  

Ta cã ph−¬ng tr×nh hiÖu ®iÖn thÕ: 69
3

1
318 =+→⋅+= yxxy  

Gi¶i ph−¬ng tr×nh nµy víi ®iÒu kiÖn x, y nguyªn d−¬ng vµ VU AB 9max =  sÏ ®−îc 3 c¸ch m¾c 

øng víi gi¸ trÞ cña y lµ 3; 4; 5 vµ gi¸ trÞ t−¬ng øng cña  x lµ 3; 2 ; 1. V× sè bãng ®Ìn trong bé lµ 
xy, nªn c¸ch m¾c víi 3=x  vµ 3=y sÏ cã sè bãng nhiÒu nhÊt lµ 9 bãng. 

C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: NguyÔn ThÞ Thu HuyÒn, Kim M¹nh TuÊn 9A7, THCS Ng« SÜ Liªn, B¾c Giang; Ph¹m V¨n 
Hoµng 9A, THCS NguyÔn Trung Trùc, Thanh Oai, Hµ T©y; NguyÔn Thµnh S¬n, Tr−¬ng H÷u Phi 9A, THCS Phan 
Huy Chó, Th¹ch Hµ, HµTÜnh; Vò Quèc §¹t  11Lý, THPT Chuyªn H−ng Yªn; TrÇn Quang Huy 10Lý, THPT Lª 
Hång Phong, Nam §Þnh; Ph¹m H¶i Hoµng 10Lý, THPT L−¬ng V¨n Tuþ, Ninh B×nh; TrÇn Phóc Vinh 9B, THCS Lª 
Lîi, NguyÔn Thµnh C«ng 10G, THCS Huúnh Thóc Kh¸ng, Phan Thanh HiÒn A3 K32, THPT Phan Béi Ch©u, Vinh, 
Vò Quèc §¹t 11Lý, THPT Chuyªn H−ng Nguyªn, NguyÔn V¨n Th«ng 11A, THPT Th¸i L·i, H−ng Nguyªn, NghÖ 
An; NguyÔn ThÞ Minh HiÒn 7A, THCS T©n Ph−¬ng, Thanh Thuû, T« Minh TiÕn 9E, THCS V¨n Lang, Hµ Kim Dung, 
NguyÔn ThÞ Ngäc MÕn, NguyÔn ThÞ Thu 10Lý, THPT Chuyªn Hïng V−¬ng, ViÖt Tr×, Phó Thä; NguyÔn Trung Lu©n 
10A1, THPT CÈm Ph¶, Qu¶ng Ninh; Ph¹m Minh §øc 10Lý, THPT Chuyªn Th¸i B×nh; Ng« §øc Thµnh 9B, THCS 
TrÇn Mai Ninh, Tp. Thanh Ho¸; NguyÔn V¨n TuÊn 9E, NguyÔn ThÞ Minh TuyÕt  9B, THCS Yªn L¹c, Ph¹m ThÞ 
Chung 9D, NguyÔn ThÞ Liªn, NguyÔn Thanh Ngµ, Lª Anh Tó, Lª Minh Trang, NguyÔn ThÞ HuyÒn Trang 9D, THCS 
VÜnh T−êng, Vò ThÞ H−¬ng 9A, THCS LËp Th¹ch, VÜnh Phóc.  

CS4/7. Hai g−¬ng ph¼ng quay mÆt s¸ng vµo nhau vµ hîp víi nhau mét gãc 020 . ChiÕu mét tia 
s¸ng tíi mét trong hai g−¬ng theo ph−¬ng song song víi ®−êng ph©n gi¸c cña gãc hîp bëi hai 
g−¬ng. X¸c ®Þnh ®−êng ®i cña tia s¸ng trªn. 
 
Gi¶i: VÏ liªn tiÕp c¸c tia ph¶n x¹ lÇn l−ît qua c¸c g−¬ng. Tõ h×nh vÏ dÔ dµng thÊy sau mçi lÇn 
ph¶n x¹, tia ph¶n x¹ trë thµnh tia tíi ®èi víi g−¬ng kia vµ cã gãc tíi nhá h¬n gãc tíi lÇn tr−íc 

020 . ë lÇn ph¶n x¹ thø nhÊt, gãc tíi b»ng 000 801090 =− . VËy sau 4 lÇn ph¶n x¹, tia ph¶n 
x¹ tíi g−¬ng víi gãc tíi 00  nªn tia ph¶n x¹ trïng víi tia tíi. Do ®ã tia lã ra khái hÖ g−¬ng trïng 
víi ph−¬ng cña tia tíi. 

C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: NguyÔn ThÞ Thu HuyÒn, NguyÔn M¹nh TuÊn THCS Ng« SÜ Liªn, B¾c Giang; NguyÔn Huy 
HiÖp THCS Hµn Thuyªn, B¾c Ninh; NguyÔn §øc ThiÖn 10D1, THPT Chu V¨n An, TrÇn TuÊn Anh 10A Lý, §HQG 
Hµ Néi; Ph¹m V¨n Hoµng 9A, THCS NguyÔn Trùc,Thanh Oai, Hµ T©y;  §Æng Hång Qu©n 8B, THCS Lª Hång 
Phong, TrÇn Quang Huy 10Lý, THPT Lª Hång Phong, H¶i D−¬ng; NguyÔn ThÞ H−¬ng Quúnh, NguyÔn ThÞ H¶i 
YÕn 9A, THCS Phan Huy Chó, Th¹ch Hµ, NguyÔn §øc HiÕu 9I, THCS Kú Anh, V−¬ng Quang Hïng  10Lý, PTNK, 
Hµ TÜnh; TrÇn Quang Huy 10Lý, THPT Lª Hång Phong, NguyÔn Mai H−¬ng 8A6, THCS TrÇn §¨ng Ninh, Nam 
§Þnh; §Ëu Lª Trung 9B, THCS BÕn Thuû, Hå Quang S¬n, H−ng B×nh, Vinh, NghÖ An; Hµ Kim Dung, Hµ Long 
Giang 10Lý, T« Minh TiÕn 9E, THCS V¨n Lang, §ç Hoµng Anh, Gia CÈm, ViÖt Tr×, NguyÔn Thµnh Lu©n 8A, THCS 
T©n Ph−¬ng, Thanh Thuû, Phó Thä; Chu Anh TuÊn 10Lý, THPT Chuyªn, Th¸i Nguyªn; NguyÔn TuÊn D−¬ng 8A, 



THCS Lª Quý §«n, BØm S¬n, Ng« §øc Thµnh 9B, THCS TrÇn Mai Ninh, Thanh Ho¸; Lª ThÞ Anh §µo, Kim §×nh 
L©m, D−¬ng H¶i Nam, §ç §×nh T−êng Ngäc, TrÇn V¨n TuÊn, NguyÔn Duy Th¸i, TrrÇn B¸ Trung, NguyÔn ThÞ 
Trang 7D, NguyÔn ThÞ Lan Anh, §µm §øc H¹nh, §ç ThÞ Minh H−êng, NguyÔn V¨n Nam 8B, Ng« V¨n Huy, 
NguyÔn ThÞ Thu H−¬ng 8D, T¹ §øc H¹nh 8E, Kim ThÞ Anh, NguyÔnThÞ NhuÇn 9B, T¹ Phi Kh¸nh 9C, THCS Yªn 
L¹c, Ph¹m ThÞ Chung, Lª Anh Tó, Lª Minh Trang, NguyÔn ThÞ HuyÒn Trang 9D, THCS VÜnh T−êng, VÜnh Phóc; 
TrÇn Quang Kh¶i, Lª BÝch V©n, TrÇn Quang Kh¶i 10Lý, THPT NguyÔn TÊt Thµnh, Yªn B¸i. 
 

TRUNG HäC PHæ TH¤NG 
 
TH1/7. Mét viªn g¹ch ®−îc nÐm tõ mÆt sµn n»m ngang víi gãc nÐm α. BiÕt r»ng trong qu¸ 
tr×nh chuyÓn ®éng bÒ mÆt lín cña viªn g¹ch lu«n song song víi sµn vµ khi va ch¹m víi sµn viªn 
g¹ch kh«ng nÈy lªn. HÖ sè ma s¸t tr−ît gi÷a viªn g¹ch vµ sµn lµ µ . X¸c ®Þnh gãc α ®Ó viªn 
g¹ch dõng l¹i c¸ch ®iÓm nÐm xa nhÊt. 

 
Gi¶i: Gäi 1t  lµ thêi gian tõ lóc nÐm viªn g¹ch ®Õn lóc nã ch¹m ®Êt (viªn g¹ch chuyÓn ®éng nh− 
vËt nÐm xiªn). 
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1 =  

Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm r¬i ®Õn ®iÓm nÐm lµ: 
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Ngay tr−íc lóc va ch¹m víi sµn viªn g¹ch vÉn gi÷ nguyªn vËn tèc lµ 0V  vµ hîp víi ph−¬ng 

ngang mét gãc α (®Þnh luËt b¶o toµn c¬ n¨ng). Ngay sau lóc va ch¹m th× viªn g¹ch cã vËn tèc 
lµ v
�

, ( v
�

h−íng theo ph−¬ng ngang) 
V× thêi gian va ch¹m t∆  rÊt nhá nªn ta ¸p dông c«ng thøc: 
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)sin(cos0 αµα −=⇒ vv          (víi 0>v ) 
Sau ®ã viªn g¹ch tr−ît trªn sµn: ga µ−=  
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VËy viªn g¹ch dõng l¹i c¸ch ®iÓm nÐm mét kho¶ng: 
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Lêi gi¶i trªn lµ cña b¹n Phan ThÞ Thanh H−¬ng 11A4, tr−êng THPT NguyÔn Xu©n ¤n, NghÖ An.  
C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: §µo Lª Giang, 10Lý K15, TrÇn SÜ Kiªn, §ç V¨n Thuû, Vò V¨n TuÊn, §µm §¾c Quang, 
Chu TuÊn Anh, 10Lý, THPT Chuyªn Th¸i Nguyªn, Hoµng Huy §¹t, NguyÔn M¹nh TuÊn, TrÇn Quèc ViÖt, §ç 
Trung HiÕu, Vò Hoµng Tïng, 11Lý, NguyÔn Thµnh Lu©n, 10Lý, THPT Chuyªn H−ng Yªn; Hoµng §øc Thµnh, 
NguyÔn Quang Huy, Hoµng V¨n TuÖ 10Lý, Ph¹m ViÖt §øc, 11A, Khèi Chuyªn Lý §HQG Hµ Néi; V−¬ng Quang 
Hïng, NguyÔn T¨ng Ph¸p, NguyÔn Hµ Anh, Hoµng Thanh Hµ, 10Lý, Ph¹m B¸ Vinh, Hå V¨n Ch−¬ng, 11Lý, THPT 
Chuyªn Hµ TÜnh; Hµ Long Giang, NguyÔn Quang Huy, 10Lý, NguyÔn Vò Long, 10B1, Vò §×nh Quang 11Lý, THPT 
Chuyªn Hïng V−¬ng, Phó Thä; TrÇn V¨n Hoµ, NguyÔn Toµn Th¾ng, Hoµng §øc Tr−êng, NguyÔn V¨n TuÖ 11Lý, 
THPT Chuyªn B¾c Ninh; Bïi Minh Huy, 11Lý, THPT Chuyªn Lª KhiÕt, Qu¶ng Ng·i; Viªn §øc S¸ng, A3K32, 
NguyÔn C¶nh §iÖp, 10A3, Chu Anh §øc, 10A3 K32, THPT Chuyªn Phan Béi Ch©u, NghÖ An; TrÇn Ngäc Linh, 
NguyÔn Duy Long, NguyÔn Ngäc H−ng, §µo Anh Qu©n, NguyÔn V¨n QuyÕt 10A3, NguyÔn §¨ng Thµnh, Cao ViÖt 
Tr−êng, 11A3, TrÞnh H÷u Ph−íc, 11A10, THPT Chuyªn, Bïi M¹nh Dòng, 11I, THPT TrÇn Phó, VÜnh Phóc; Chu 
§×nh Huy, 10F, NguyÔn Hoµi S¬n 11F, Mþ Duy Linh, TrÞnh §øc HiÕu, 12F, THPT Chuyªn Lam S¬n, Thanh Ho¸; 
NguyÔn Trung Kiªn, 11A1, THPT Gia §Þnh, Tp. Hå ChÝ Minh; Vò Hïng TuÊn, Vò §øc Anh, 10Lý, THPT NK TrÇn 
Phó, H¶i Phßng; D−¬ng Trung HiÕu 11B THPT NK Ng« SÜ Liªn, B¾c Giang; NguyÔn V¨n Hoµng 11Lý, THPT 
chuyªn H¹ Long, Qu¶ng Ninh. 
  
TH2/7. Tõ ®iÓm A cã hai vËt nhá b¾t ®Çu tr−ît kh«ng ma s¸t ®Õn ®iÓm B theo hai con ®−êng 
kh¸c nhau: vËt 1 tr−ît theo ®−êng th¼ng víi gãc nghiªng α rÊt nhá; vËt 2 tr−ît theo cung trßn  
mµ tiÕp tuyÕn t¹i B n»m trong mÆt ph¼ng n»m ngang ( xem h×nh vÏ trong ®Ò gèc). So s¸nh thêi 
gian tr−ît tõ A ®Õn B cña hai vËt. 

   
Gi¶i:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 V× tiÕp tuyÕn t¹i B n»m trong mÆt ph¼ng ngang nªn ta cã HOB∠=α  (Gãc cã c¹nh t−¬ng øng 

vu«ng gãc). Mµ AOBHOB ∠=∠
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 nªn α2=∠ AOB  

XÐt tam gi¸c OHB, ta cã )1(
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V× α rÊt nhá nªn ta cã thÓ coi chuyÓn ®éng cña vËt trªn ®−êng cong AB nh− lµ chuyÓn ®éng 
cña mét con l¾c ®¬n dao ®éng quanh vÞ trÝ c©n b»ng t¹i B vµ cã ®é dµi d©y treo lµ R. Do vËy thêi 
gian chuyÓn ®éng cña vËt trªn ®−êng cong AB sÏ b»ng 4/1 chu kú vµ b»ng: 
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Thêi gian vËt tr−ît theo ®−êng th¼ng AB lµ: 2

2

1
atAB = . V× vËt chuyÓn ®éng trªn mÆt ph¼ng 

nghiªng AB nªn gia tèc cña vËt lµ: αsinga =  
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VËy thêi gian vËt tr−ît theo ®−êng cong AB sÏ ng¾n h¬n thêi gian vËt tr−ît theo ®−êng th¼ng 
AB. 

Lêi gi¶i trªn lµ cña b¹n NguyÔn Anh C−¬ng 10 Lý, tr−êng THPT chuyªn, B¾c Ninh.  
C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: Hoµng V¨n TuÖ 10 Lý, Ph¹m ViÖt §øc, 11A, Khèi Chuyªn Lý, §HQG Hµ Néi; TrÇn V¨n 
Hoµ, NguyÔn Toµn Th¾ng, Hoµng §øc Tr−êng, Ph¹m Anh Tó, NguyÔn V¨n TuÖ, 11Lý, NguyÔn Anh C−¬ng, 10Lý, 
THPT Chuyªn B¾c Ninh; NguyÔn V¨n Long, NguyÔn Duy Long, TrÇn Trung §øc, 10A3, NguyÔn §¨ng Thµnh, Lª 
S¬n, Cao ViÖt Tr−êng, NguyÔn V¨n Linh, D−¬ng TiÕn Vinh, NguyÔn Tïng L©m, 11A3, TrÞnh H÷u Ph−íc, 11A10, 
THPT Chuyªn VÜnh Phóc; Hµ Long Giang, 10Lý, THPT Chuyªn Hïng V−¬ng, Phó Thä; Lª H¶i §øc, Ph¹m B¸ 
Vinh, Hå V¨n C−¬ng, Lª Quèc H−ng, Ng« ThÞ Thu H»ng 11Lý, THPT Chuyªn Hµ TÜnh; NguyÔn V¨n Sinh, 11A3, 
THPT Chuyªn Phan Béi Ch©u, NghÖ An; Bïi Minh Huy, NguyÔn Cao ViÖt 11Lý, THPT Chuyªn Lª KhiÕt, Qu¶ng 
Ng·i; Bïi V¨n Trung, 10F, NguyÔn Hoµi S¬n 11F, THPT Chuyªn Lam S¬n, Thanh Ho¸; §µo Lª Giang, 10Lý K15, 
Chu TuÊn Anh, Vò V¨n TuÊn, 10Lý, THPT Chuyªn Th¸i Nguyªn; TrÇn Quèc ViÖt, NguyÔn M¹nh TuÊn, Ph¹m 
Quèc ViÖt, §ç Trung HiÕu, 11Lý, THPT Chuyªn H−ng Yªn; Hoµng Anh Ngäc, 10Lý, THPT Chuyªn Yªn B¸i; 
NguyÔn Thµnh T©m, 11Lý, THPT Chuyªn NguyÔn Du, §akLak; Huúnh Hoµi Nguyªn, 11To¸n, Lª Quèc Kh¸nh, 
11Lý, PTNK §HQG Tp. Hå ChÝ Minh; Ph¹m Vò §øc, 11Lý, THPT Chuyªn Qu¶ng B×nh; TrÇn ThÞ Ph−¬ng Th¶o, 
THPT Chuyªn L−¬ng V¨n Tuþ, Ninh B×nh; Vò C«ng Lùc, 10B NguyÔn H÷u §øc, D−¬ng Trung HiÕu, Ph¹m ThÕ 
M¹nh, 11B THPT NK Ng« SÜ Liªn, B¾c Giang. 
. 
TH3/7. Mét con l¾c lß xo gåm mét qu¶ cÇu khèi l−îng m g¾n víi lß xo cã ®é cøng K ®−îc ®Æt 
trªn mÆt ph¼ng n»m ngang kh«ng ma s¸t. Qña cÇu ®−îc nèi víi mét sîi d©y cao su nhÑ cã hÖ 
sè ®µn håi K ( xem h×nh vÏ ë ®Ò gèc). ë vÞ trÝ c©n b»ng lß xo vµ sîi d©y ®Òu kh«ng biÕn d¹ng. 
X¸c ®Þnh chu kú dao ®éng nhá cña  qu¶ cÇu quanh vÞ trÝ c©n b»ng. Bá qua mäi ma s¸t.  

 
Gi¶i:  
 
Ta thÊy trong mçi chu kú, chuyÓn ®éng cña qu¶ cÇu gåm hai giai ®o¹n: 

- Giai ®o¹n1: Khi ta dÞch chuyÓn qu¶ cÇu sang bªn ph¶i 1 ®o¹n x  nhá, qu¶ cÇu chØ chÞu 
t¸c dông lùc ®µn håi cña lß xo: 
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- Giai ®o¹n 2: Khi vËt trë vÒ vÞ trÝ c©n b»ng vµ dÞch chuyÓn sang tr¸i, qu¶ cÇu chÞu t¸c 

dông 2 lùc ®µn håi cña lß xo vµ cña d©y: 
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VËy, chu kú dao ®éng nhá cña qu¶ cÇu lµ: 
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Lêi gi¶i trªn lµ cña b¹n TrÇn TuÊn Anh 10A Lý, Khèi Chuyªn Lý, §HQG Hµ Néi.  



C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: NguyÔn Thµnh T©m 11Lý, THPT Chuyªn NguyÔn Du, §akLak;  NguyÔn Ngäc Th¹ch 
11B, Lª Huy Hoµng, Vò §×nh Quang 11Lý, THPT Chuyªn Hïng V−¬ng, Phó Thä; NguyÔn M¹nh TuÊn, NguyÔn 
ViÖt Anh, THPT Chuyªn NguyÔn Tr·i, H¶i D−¬ng; TrÇn SÜ Kiªn, Chu TuÊn Anh, Vò V¨n TuÊn 10 Lý THPT Chuyªn 
Th¸i Nguyªn; Ph¹m Vò §øc, 11Lý, THPT Chuyªn Qu¶ng B×nh; Chu Thanh B×nh 12 Lý, Ph¹m Anh Tó, TrÇn V¨n 
Hoµ, NguyÔn Toµn Th¾ng, Hoµng §øc Tr−êng, NguyÔn Hµ B¶o V©n, NguyÔn V¨n TuÖ, 11Lý, NguyÔn Anh C−¬ng, 
NguyÔn Träng §¹m, 10Lý, THPT Chuyªn,  §ç Thu HiÒn 11A6, THPT QuÕ Vâ I, B¾c Ninh; Hoµng §øc Thµnh, 
NguyÔn Quang Huy, Hoµng V¨n TuÖ 10 Lý, T¹ Quang Th¾ng, Ph¹m ViÖt §øc 11A, Khèi Chuyªn Lý §HQG Hµ 
Néi; TrÇn Xu©n Tr−êng, Ph¹m ThÞ Thuû, TrÇn ThÞ Ph−¬ng Th¶o, 11Lý, THPT L−¬ng V¨n Tuþ, Ninh B×nh; Bïi 
Minh Huy, NguyÔn Cao ViÖt 11Lý, THPT Chuyªn Lª KhiÕt, Qu¶ng Ng·i; Huúnh Hoµi Nguyªn 11To¸n, Lª Quèc 
Kh¸nh, Hoµng NguyÔn Anh TuÊn, 11Lý, PTNK §HQG, NguyÔn Trung Kiªn 11A1, THPT Gia §Þnh, Tp. Hå ChÝ 
Minh; Hoµng Huy §¹t, Ph¹m Quèc ViÖt, Vò Quèc §¹t, §ç Trung HiÕu 11Lý, THPT Chuyªn H−ng Yªn; NguyÔn 
V¨n Long, NguyÔn Duy Long, NguyÔn Ngäc H−ng, TrÇn Trung §øc, 10A3, NguyÔn §¨ng Thµnh, Cao ViÖt Tr−êng, 
NguyÔn V¨n Linh, D−¬ng TiÕn Vinh, Lª S¬n, NguyÔn Tïng L©m 11A3, TrÞnh H÷u Ph−íc 11A10, THPT Chuyªn 
VÜnh Phóc; Lª H¶i §øc, Ph¹m B¸ Vinh, Hå V¨n C−¬ng, Lª Quèc H−ng, Ng« ThÞ Thu H»ng 11Lý, THPT Hµ TÜnh; 
NguyÔn V¨n Sinh, 11A3, THPT Phan Béi Ch©u, NghÖ An; NguyÔn Hoµi S¬n 11F, Mþ Duy Linh, TrÞnh §øc HiÕu 
12F, THPT Lam S¬n, Thanh Ho¸; Vò C«ng Lùc 10B, NguyÔn H÷u §øc, D−¬ng Trung HiÕu, Ph¹m ThÕ M¹nh 11B 
THPT NK Ng« SÜ Liªn, B¾c Giang; NguÔn Thanh Tó 11Lý, THPT Chuyªn TiÒn Giang; NguyÔn V¨n Hoµng 11Lý, 
THPT chuyªn H¹ Long, Qu¶ng Ninh. 
 . 
TH4/7. Trong m¹ch ®iÖn nh− h×nh vÏ, nguån ®iÖn cã ®iÖn trë kh«ng ®¸ng kÓ, ba ®iÖn trë ®Òu 
b»ng R, tô ®iÖn cã ®iÖn dung C. H·y tÝnh nhiÖt l−îng to¶ ra trªn ®iÖn trë R2 sau khi ®ãng kho¸ 
K, biÕt ®iÖn l−îng ch¹y qua nã lµ q. 

 
Gi¶i:  
  
 
 
 
 
 
M¹ch ®iÖn trªn t−¬ng ®−¬ng víi m¹ch sau: 
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V× ®iÖn l−îng ch¹y qua 2R  lµ q nªn tô ®iÖn ®−îc n¹p ®iÖn tÝch q. Khi ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh hiÖu 
®iÖn thÕ trªn tô lµ ε vµ kh«ng cã dßng qua 2R .Gäi Q lµ nhiÖt l−îng to¶ ra trªn r vµ 2R . V× dßng 
®iÖn qua 2R  vµ qua r b»ng nhau t¹i mäi thêi ®iÓm nªn: 
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Lêi gi¶i trªn lµ cña b¹n Hoµng §øc T−êng 11 Lý, tr−êng THPT chuyªn, B¾c Ninh.  
C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: TrÇn V¨n Hoµ, NguyÔn V¨n TuÖ, 11Lý, THPT Chuyªn B¾c Ninh; Hoµng Huy §¹t, TrÇn 
Quèc ViÖt, Vò Hoµng Tïng, 11Lý, THPT Chuyªn H−ng Yªn; NguyÔn V¨n Long, 10A3, NguyÔn §¨ng Thµnh, Cao 
ViÖn Tr−êng, NguyÔn V¨n Linh, D−¬ng TiÕn Vinh, NguyÔn Tïng L©m, 11A3, TrÞnh H÷u Ph−íc, 11A10, THPT 
Chuyªn VÜnh Phóc; Ph¹m Vò §øc, 11Lý, THPT Chuyªn Qu¶ng B×nh; NguyÔn Trung Kiªn, 11A1, THPT Gia §Þnh, 
Tp. Hå ChÝ Minh; Kh−¬ng Duy, 12Lý, Mþ Duy Linh, TrÞnh §øc HiÕu, 12F, THPT Chuyªn Lam S¬n, Thanh Ho¸; 
Ph¹m ViÖt §øc, 11A, Khèi Chuyªn Lý, §HQG Hµ Néi.  

TiÕng Anh VËt lý 
 
Problem: A  spaceship is traveling in outer space at a constant velocity v = 1000m/s. 
Suddenly, the commander observes an asteroid straight ahead. The distance to the 
asteroid is L =9.0km; the diameter of the asteroid is D = 7.0km. The commander attempts 
to take an evasive maneuver by firing the emergency rocket. The rocket gives the 
spaceship a very quick change in velocity s/m300v =δ . Is it possible for the spaceship 
to avoid the collision? Assume that the commander can fire the rocket in any direction. 
 
Solution:  I suppose that L = 9km is the distance to the surface of the asteroid. 
In Fig.1 the angle that is needed to avoid a collision, is α . 
 
 
 
 
 

28,05,12/5.3sin ==α  ,    03,16=α  
In Fig. 2 the maximum angle of deflection that is possible is β . 

3,01000/300sin ==β       05.17=β  
Clearly, βα < : There is no collision. 
The only problem is that the commander experiences a change in velocity of 300 m/s in a 
short period of time. The commander experiences an acceleration of at least 300m/s2. I 
have no idea if he/she/it can survive this acceleration... 
A friendly solution is a circular trajectory with a radius R for the spaceship (that would 
require a continuous thrust, however). 

222 R5.12)5,3R( +=+        R = 20,6km. 

                                                                        
The centripetal acceleration is then 22

c s/m6,48R/va == . 
This gives the commander a better chance of surviving this adventure. 

•••• •••• 3.5 9.0 
αααα 

ββββ 
1000 m/s 

300 m/s 



 
Tõ míi: 

• spaceship – con tµu vò trô 
• outer space – kh«ng gian vò trô 
• commander – chØ huy con tµu 
• asteroid – tiÓu hµnh tinh 
• (to) observe – quan s¸t 
• straight ahead – ë phÝa tr−íc, ngay trªn ®−êng bay cña con tµu 
• (to) attempt – cã ý ®Þnh 
• maneuver – thuËt bay (nghÜa trong bµi) 
• an evasive maneuver – thuËt bay nÐ tr¸nh 
• (to) fire, firing – phãng (nghÜa trong bµi) 
• an emergency rocket – tªn löa phßng bÊt tr¾c 
• (to) avoid – tr¸nh 
• collision – va ch¹m 
• a very quick change in velocity – mét sù thay ®æi rÊt nhanh vÒ vËn tèc 
• in any direction – vÒ bÊt cø h−íng nµo 
• the distance to the surface of...- kho¶ng c¸ch tíi bÒ mÆt cña... 
• (to) assume that – gi¶ sö r»ng 
• the maximum angle of deflection – gãc lÖch cùc ®¹i 
• (to) experience – c¶m thÊy, ph¶i chÞu 
• at least – Ýt nhÊt 
• acceleration – gia tèc 
• survive... – sèng sãt... 
• a friendly solution – mét gi¶i ph¸p “ªm dÞu” h¬n 
• a circular trajectory – quü ®¹o trßn 
• (to) require - ®ßi hái 
• thrust – lùc ®Èy 
• continuous – liªn tôc 
• centripetal acceleration – gia tèc h−íng t©m 
• adventure – cuéc phiªu l−u.  

c©u hái Tr¾c nghiÖm  
trung häc c¬ sëtrung häc c¬ sëtrung häc c¬ sëtrung häc c¬ së    

TNCS1/10. ChØ ra ®óng, sai trong c¸c kÕt luËn sau: 
A. Thïng loa lµ nguån ©m cña tiÕng loa. 
B. Kh«ng khÝ lµ nguån ©m cña tiÕng s¸o. 
C. Hai bµn tay lµ nguån ©m cña tiÕng vç tay. 
D. Kh«ng khÝ lµ nguån ©m cña tiÕng nãi. 

TNCS2/10. §øng tr−íc mÆt hå l¨n t¨n gîn sãng ta kh«ng nghe thÊy tiÕng sãng lµ do: 
A. mÆt n−íc kh«ng dao ®éng mµ chØ chuyÓn ®éng. 
B. kh«ng khÝ trªn mÆt n−íc kh«ng dao ®éng. 
C. sãng ph¸t ra ©m thanh nhá qu¸. 
D. sãng ph¸t ra ©m thanh cao qu¸. 

TNCS3/10. Khi bay d¬i cã ph¸t ra ©m kh«ng?  
A. Kh«ng ph¸t ©m v× ta kh«ng nghe thÊy. 
B. Cã ph¸t ©m nh−ng biªn ®é dao ®éng nhá qu¸. 
C. Cã ph¸t ©m nh−ng tÇn sè dao ®éng nhá qu¸. 
D. Cã ph¸t ©m nh−ng tÇn sè dao ®éng lín qu¸. 



TNCS4/10. So s¸nh tiÕng nãi cña nam vµ cña n÷ thÊy: 
A. tiÕng nãi cña nam to h¬n lµ do d©y thanh qu¶n dµi h¬n. 
B. tiÕng nãi cña n÷ nhá h¬n lµ do biªn ®é dao ®éng cña d©y thanh qu¶n lín h¬n. 
C. tiÕng nãi cña nam trÇm h¬n lµ do tÇn sè dao ®éng cña d©y thanh qu¶n nhá h¬n. 
D. tiÕng nãi cña n÷ bæng h¬n lµ do d©y thanh qu¶n ng¾n h¬n. 

TNCS5/10. §øng trªn bê hå ta nghe ®−îc tiÕng nãi cña ng−êi kh¸c ®øng gÇn ®ã nh−ng khi lÆn 
xuèng hå l¹i kh«ng nghe ®−îc v× 

A. kh«ng khÝ truyÒn ©m tèt h¬n n−íc. 
B. n−íc kh«ng truyÒn ©m. 
C. tiÕng nãi truyÒn tíi mÆt n−íc bÞ ph¶n x¹. 
D. tiÕng nãi truyÒn tíi n−íc võa bÞ ph¶n x¹, võa bÞ hÊp thô. 
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TN1/10. Mét thÊu kÝnh hai mÆt låi lµm b»ng chÊt cã chiÕt suÊt 
1n  ®−îc ®Æt trong 2 chÊt láng cã chiÕt suÊt 2n  vµ 3n  nh− 

h×nh vÏ. 2n  >  1n  >  3n . Mét chïm tia s¸ng réng chiÕu tíi 

thÊu kÝnh, song song víi quang trôc. Sau thÊu kÝnh sÏ cã: 
A) Mét chïm tia héi tô duy nhÊt; 
B) Hai chïm tia héi tô kh¸c nhau; 
C) Hai chïm tia ph©n k× kh¸c nhau; 
D) Mét chïm tia héi tô vµ mét chïm tia ph©n k×. 

 

TN2/10. Mét vËt s¸ng m¶nh, dµi b n»m däc theo trôc chÝnh cña mét g−¬ng cÇu lâm, ®Çu gÇn 
g−¬ng c¸ch g−¬ng ®o¹n b»ng d ( fd > ), tiªu cù cña g−¬ng b»ng f. KÝch th−íc cña ¶nh xÊp xØ 
b»ng: 

       A) 
2/1
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TN3/10. Trªn mét bãng ®iÖn cã ghi 40W-200V. NÕu dïng bãng ®iÖn ®ã ë hiÖu ®iÖn thÕ 100V th× 
c«ng suÊt cña nã sÏ lµ: 

A) 100W;  B) 20W;  C) 40W;  D) 10W 

TN4/10. Hai d©y dÉn th¼ng dµi AOB vµ COD ®Æt vu«ng gãc nhau, cã dßng ®iÖn 1I  vµ 2I  ch¹y 
qua. §é lín cña c¶m øng tõ t¹i ®iÓm P c¸ch O ®o¹n a theo h−íng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng 
ABCD lµ: 

A) )(
2 21

0 II
a

+
π
µ

;    B) )(
2 21

0 II
a

−
π
µ

; C) 2/12
2

2
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+
π
µ

;   D)  )(
2 21

210

II

II

a +π
µ

 

TN5/10. C¸c giät n−íc m−a r¬i tõ mét m¸i nhµ cao 9m, c¸ch nhau nh÷ng kho¶ng thêi gian b»ng 
nhau. 
Giät thø nhÊt r¬i ®Õn ®Êt khi giät thø t− b¾t ®Çu r¬i. Khi ®ã giät thø hai vµ giät thø ba c¸ch m¸i 

nhµ nh÷ng ®o¹n b»ng (lÊy g=
2

10
s

m
): 

A)  6m vµ 3m; B)  4m vµ 2m; C)  6m vµ 2m; B)  4m vµ 1m; 
 

Chó ý:  H¹n cuèi cïng nhËn ®¸p ¸n lµ 10/8/2004. 
 

§¸p ¸n c©u hái tr¾c nghiÖm 

n1 
n2 

n3 

n2 

n3 



 

trung häc trung häc trung häc trung häc c¬ sëc¬ sëc¬ sëc¬ së    
TNCSTNCSTNCSTNCS    1/71/71/71/7....        §¸p ¸n C 
TNCS 2TNCS 2TNCS 2TNCS 2/7.  /7.  /7.  /7.  §¸p ¸n B 
TNCS 3TNCS 3TNCS 3TNCS 3/7/7/7/7....        §¸p ¸n B 
TNCS 4TNCS 4TNCS 4TNCS 4/7/7/7/7....     §¸p ¸n C 
TNCSTNCSTNCSTNCS 5 5 5 5/7./7./7./7.        §¸p ¸n B 
C¸c b¹n cã ®¸p ¸n ®óng: NguyÔn ThÞ H−¬ng Quúnh 9A, THCS Phan Huy Chó, Th¹ch Hµ, V−¬ng B»ng ViÖt 7A1, 
THCS Nam Hµ, ThÞ x· Hµ TÜnh , Hµ TÜnh; Lª ThÞ Anh §µo, NguyÔn Kim Hïng, Kim §×nh L©m, NguyÔn ThÞ Thanh 
Nhµi, Bïi ViÖt Minh, NguyÔn ThÞ Quúnh, NguyÔn Duy Th¸i, TrÇn b¸ Trung 7A, Ph¹m TuÊn Dòng, T¹ Quang §¨ng, 
T¹ ThÞ Hång, Bïi DiÖu Linh, NguyÔn ThÞ Thu Ph−¬ng, Vò V¨n TuÊn, NguyÔn ThÞ Kim Thoa, NguyÔn ThÞ Trang 7C; 
NguyÔn ThÞ Lan Anh,§µm §øc H¹nh, §µm Nguyªn Hoµn, §ç ThÞ Minh H−íng, 8B, THCS Yªn L¹c, VÜnh Phóc. 
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TN1/7.  §¸p ¸n C) 

Gîi ý: L−îng ®iÖn tÝch chuyÓn qua tiÕt diÖn th¼ng cña khung b»ng c−êng ®é dßng c¶m øng 
nh©n thêi gian  
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TN2/7.  §¸p ¸n A) 

Gîi ý: XÐt ®iÓm O n»m c¸ch A ®o¹n x trªn ®−êng AC. C¶m øng tõ t¹i O b»ng kh«ng nÕu:  
0====++++++++ CBA BBB

���

. C¸c vÐc t¬ nµy t¹i O ®Òu cã ph−¬ng th¼ng ®øng. DÔ dµng suy ra ph−¬ng 

tr×nh cho x lµ: 

 0
)10x(2

I2

)5x(2

I

x2

I 000 =
−π

µ+
−π

µ+
π

µ
, ë ®©y x ®o theo ®¬n vÞ cm. Gi¶i ph−¬ng tr×nh nµy 

t×m ®−îc x=1,8cm hoÆc x=6,95cm. 
Tr−êng hîp x=1,8cm th× phï hîp víi ®¸p ¸n a).O c¸ch B ®o¹n 5 - x = 3,2cm vµ n»m gi÷a I1 vµ 
I2. 
Tr−êng hîp x=6,95 cm kh«ng cã ®¸p ¸n nµo tho¶ m·n. 
 
TN3/7.  §¸p ¸n D) 

Gîi ý: V× mçi ®o¹n chiÒu dµi rÊt nhá cña thanh quay  theo quü ®¹o trßn nªn cã thÓ xem nh− t¹o 
thµnh mét dßng ®iÖn trßn víi c−êng ®é.  
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TN4/7.  §¸p ¸n B) 
Gîi ý: B−íc sãng ng¾n nhÊt cña tia X øng víi tr−êng hîp toµn bé n¨ng l−îng electron nhËn 
®−îc nhê ®iÖn tr−êng t¨ng tèc : 

0
min 2484,0 A

eU

hc ========λ  

r dr 

f l 
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TN5/7.  §¸p ¸n D) 

Gîi ý: ∑∑∑∑==== 2mrI ; ∑∑∑∑ ++++====++++ 2)]1([ trmII ∆α∆  Bá qua sè h¹ng bËc hai 2)( t∆α  ta ®−îc 

        )21(])21([ 22 tItmrII ∆α∆α∆ ++++====++++====++++ ∑∑∑∑ , 

 Tõ ®ã t
I

I ∆α∆
2==== . 

C¸c b¹n cã ®¸p ¸n ®óng c¶ 5 c©u: NguyÔn V¨n TuÖ, TrÇn V¨n Hoµ 11Lý, THPT Chuyªn B¾c Ninh;  Hoµng Huy 
§¹t 11Lý, THPT Chuyªn H−ng Yªn; C¸c b¹n cã ®¸p ¸n ®óng 4 c©u: NguyÔn TuÊn Anh, Hoµng Huy §¹t 11Lý, 
THPT Chuyªn H−ng Yªn;  NguyÔn H÷u §øc, Ph¹m ThÕ M¹nh 11B Lý, THPT NK Ng« SÜ Liªn, B¾c Giang. 
 
 

 


