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'THANH. TUU VAT LY MOI

GIAI THOAI VE HAT HIGGS -
HAT CUA CHUA

Hoang Ngoc Long (Vién Vit [v)

Mét phat hién quan trong cia Trung tim
nghlén citu hat nhin chau Au (CERN) 1a tim ra
hat v6 hudng mdéi ma ngudi ta nghi 14 hat Higgs.
Vay hat Higgs 1a gi? Vai tro cua hat Higgs ra
sao? Tai sao Leon Lederman - mdét nha vat 1y
doat giai Nobel, lai goi hat Higgs 1a hat cua
Chia. Bai viét nay nham lam sang té nhitng
thac mac trén.

Nhu ta duge biét vii tru gom cac thién
ha, trong thién ha chiia rit nhidu cic ngdi sao,
cic hanh tinh, Lé den va Trai D4t caa chiung ta.
Tat ca ching déu dude ciu tao tit cac phén tu,
phan ti lai duge cdu tao ti cAc nguyén tu,
nguyén td duge cdu tao tit hat nhdn va cac
electron, hat nhén lai duge cdu tao tl cac proton
va notron. Hién nay ngudi ta da biét duge céac
proton, ndtron duge ciu tao ti cac hat quark.
Cac proton mang dién tich duong, cac ndtron
khéng mang dién. Dé cac hat nay c¢6 thé lién két
duge véi nhau thi gitia ching phai c¢é lde tudng
tic (luc hat nhan). Ching ta biét ¢6 bdn loai
tuong tac: tuong tac hip dan, tuong tac dién tif,
tuong tac manh va tuong tac yéu. Vat 1y hat co
ban hién dai nghlen ciu vé cac hat dudi kich
thudc Ilglljf&n ti, (ching han nhu céc quark:
u,d,s,c.b,t) va cac lepton (vi du electron, muon,
tauon va cac neutrino) va tudng tac gita ching.

Ta lai biét tuong tac dién td va tuong tae
hap dan 14 tudng tac tAm xa, con tuong tdc manh
va tuong tac yéu la tudng tac tdm gin. Cac hat
truyén tudng tac néu cd khéi lugng cang nhe thi
s& ¢6 ban kinh tudng tac cang lén. Do tuong
thc véu — tudng tic cd ban cia cac qua trinh ra
nhu rd beta 14 tudng tac tdm gin, nén hat
truyén tudng tac yéu phai cd khdi lugng rat 16n
(80-90 GeV).

Khi vii tru sém (cd 107 giay sau vu nd
Big Bang) cac hat ¢d ban va cdc hat truyén tudng
tdc déu khéng co khoi lugng. Ma muén cb vat
chiit trén Trai DAt nay thi cac hat ¢d ban phai cé
khoi lugng. Néu ching khéng cé khéi lu‘-::l’-ng thi
ching sé Eh‘l_lj.TEIl dong v61 van toc dnh sang va
khc:ng thé ngung tu thanh cac 8ao, thanh co thé
séng nhu ching ta chang han. P& lam cho cac
hat co ban ban dau khéng c¢é khéi lugng trd
thanh c6 khoi lugng ta ean cé hat Higgs.
Hat Higgs 14 mét hat gia thiét duge Peter
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Higgs va mot s6 nha vat 1¥ khac dua ra cach dﬁy
gin 50 nam (khoang nam 1964) dé giai thich vi
sao mdt sd hat lai ¢6 khdi lugng. Theo mé hinh
ma céc nha khoa hoe dua ra thi ban diu cac hat
khéng ¢6 khéi lugng. Khi chiing tudng tac voi
hat Higgs thi chiang trd nén cd khoi lugng
va hat nao tuong tac voi Higgs cang manh
thi e6 khéi lugng cang 1on. Nhu vy, viéc
phat hién ra hat Higgs, khiang dinh duge tinh
dtng din ma cac nha vat Iy nghién clu.
Ta con c6 thé tom tat cdu chuyén vé hat
Higgs nhu sau: Thoi ky dau cia Vi try, khi hau
rit néng va khic nghiét, do thiéu thic &n, nén
tét ca cac hat ed ban nhu quark (u,d,s,...), lepton
(electron, muon,...) déu khéng 6 khoi lugng. Cac
trm:ing truyén tuong tac la cic trudng vectd vdl
miil tén ciing khéng c6 khdi higng va chuyen
d6ng riat nhanh véi van tée ¢d van toc Anh sang.
Chia da phai 4 anh em hat Higgs gdm hai hat
mang dién (1 mang dién tich duong va 1 mang
dién tich Am) va hai hat khong mang dién. Bén
hat Higgs di xuéng tran gian gip cac hat cd ban.
Céac hat nay rat vui ming (bat tay, xoa chan),
tudng tac va bi kich dong nén ¢6 khéi lugng. Bén
hat Higgs cua Chua tlép tuc di va gip phai bén
trudng vectd vl mii tén dang déi. Chung dudi
theo cac hat Higgs va ba trong s6 bén trudng tém
dude 3 hat Higgs lién dn ngay. Ba trudng vectd
(W', W va Z) nay tré nén rit béo va ning (80-90
GeV), mot truong do 16 ddng nén khong tdm duge
hat Higgs. (xem hinh vE)

S cd vori bon hat [iges

Vi vay né van khéng cd khél lugng va dé
chinh 14 phéton — anh sang, trudng truyén tucng
tac dién tir. Diéu dic biét 14 cac truong vectd
mang dién gi thi &n hat Higgs mang dién y trang
loai d6 (xem hinh). Chi con hat Higgs trung hoa
chay thoat va 4n trong hang nuii.

(Xem tiép trang 12) [ =<z
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VAT LY & TUCITRE

N
ﬁﬁ DERAKY NAY

TRUNG HOC CO SO

CS1/109. Hang s& mat trdi (P) 14 nang lugng ctia
bite xa Mat Troi chiéu dén bé mit cd dién tich
Im* dude dat vudng goc vdéi tia biic xa va cach
Mat Troi mot khoang bing ban kinh qui dao
Trai Dit trong 1 gidy. Hing s6 nay cd gia tri
P=137kW [ m’

Im* trén bé mat Mit Troi blic xa vaoc va tru
trong thdi gian 1 gidy 14 bao nhiéu? Biét rang
khi quan sat tit Trai D4t thi dudng kinh géc cla
Mat Traila: a=0,5"

Chi: y: Dudng kinh géc 1a géc ma tit diém quan
sat nhin dudng kinh Mat Troi theo phuong
vubng goc vél dudng kinh va di qua tdAm Mait
Trai.

CS2/109. Mét sgi diay nhe, khong
gidn vat qua mét rong roc cb
dinh, trén cafi{: ddu day cd treo cac
kh6i tru bang thép (hinh vé).
Khéi ludng cta khoi tru bén trai
bang m, =1lkg. Ngudi ta gin vio
day khoi tru bén phai mét cuc | m,
nude da chua biét khéi huong.
Sau d6 tha khéi tru nay va cuc

Hoi ning luong ma dién tich

nude da vao mit binh ring chiaa " 3
nude ¢ nhiét dé eta phong. Hé / '
vat ¢ trang thai cdn bang khi \\”’d

muc nuide ngap téi mot nia chiéu
cao cua khéi tru. Sau khi cue nude da tan hét thi
khéi tru bén phai ngap hoan toan trong nude va
hé vat lai 6 trang thai cin bang. Tim khéi lugng
cua khéi tru bén phai m, va khéi ludng cia cuc
nudc da gin vao né.
Cho khéi luong riéng cua nude 14:

D, =1000kg / m*
va cua nudc da la:

D, =900kg / m’,
khii lugng riéng etia thép la:

T800kg [ m° .

Bo qua su thay ddi muc nudc trong binh.

CS8/109. Mot nha thuc nghiém tién hanh
nghién ctiu cac vit c6 thé tich bing nhau. lfilng ta
diung luc ké dé do trogng lugng cua céc vat nhing
ngap hoan toin trong nudec va ong nhin thay
ring trong tdt ca cic lan tién hanh &6 thi s& chi
cua luc k& hosic la: F =1N, hosic la: F,=2N.

A

Khé1 ludng riéng cua vat niang nhat dude xac
dinh bang thuc nghiém la:

D =14g/em’
1. Xac dinh thé tich V ctia mét vat.
2. Tim tit ca cAc gia tri c6 thé cé ctua khéi lugng
riéng cua cac vat khae tir cac két qua thi nghiém
néu trén.
Cho kho1 ludng riéng etia nudc la:

D,=lg/em’

C54/109. Bén trong xy lanh, dudi pit téng la

nude va hoi nude ¢ nhidt d6 100°C. Bén neoai
xvlanh la chin khing, trén pit tong cd diat mot
trong vat ¢é khéi lugng m = 100ke, tao ra trong
xy lanh mot ap sudt p=10"Pa. Tim lugng nhiét
Q can truyén cho hén hgp trong xy lanh dé néng
trong vat 1én d6 cao h = 1m ké t vi tri ban ddu.
Cho khéi lugng riéng cta hoi nude la;
D, =58kg/m,
nhiét hda hoi etia nude 1a:
L=2,2610°J/ke.

CS5/109. Cho mach
dién nhu hinh vé. Cac
dién tré R, 2R wva cac
khoa dude mic viao
nguon dién cé6 hiéu dién
th& U khéng d8i. B6 qua
dién trd cia ampe ké va
day néi. Bang cach déng
ho#c mé cac khéa tao ra D=
cac mach dién khae nhau. o

a. Trong moi trudng hop hay tim s6 chi etia ampe
ké A va chiéu dong dién trén doan mach BD.Trong
truong hogp nao thi edng suit tiéu thucia mach
14 16n nhat?

b. Trong trudng hgp nao thi sé chi ciia ampe ké
14 16n nhat?

TRUNG HOC PHO THONG

TH1/109. Mdt qua luu dan nd trén sudn ndi lap
mét géc o so véi mit phang ngang. Biét ring cac
manh bay ra theo hudng do1 xiing xuyén tim din
vGi van tée ban ddu v, clia qua luu dan. Hai sau

bao ldu manh dan cufi ciing roi xudng sucn nii.

TH2/109. Mét cai ném ¢6 khéi luong M va géc o

dinh o dit nidm trén mit phing nhin nim

ngang. Mot vat c6 khéi <

lugng m trugt khong /
.!H

ma gat trén ném. Biét
i @

quy dao clia vat 14 mét
A

doan thing lap véi san

sO 109 THANG 09 - 2012



mét gée @= 60", Haytim ti s6 m/ M .

TH3/109. Mot
luong khi 1y tudng
luéng nguyén tu
thue hién mot chu 480
trinh bién déi sao

T0]

:

:

i
2920

cho nhiét dung QU]
ritgng dang tich i
khong ddi. Chu

trinh duge cho trén hinh v&. Téng dai s6 nhiét
ludng nhan hay nha giita cac trang thai cho trén
truc hoanh, con tong céng thue hién bdi khi cho
trén truc tung.

@) St dung do thi d& cho, 1:11111 hidu suidt chu
trinh.

b) Xac dinh loai mdi qua trinh.

¢) Ap sudlt va thé tich cha khi ¢ trang thai 1 la:
puva k. Biéu dién chu trinh trong hé toa d p -
V.

TH4/109. Mét vé6 ban cdu
mong cach dién, duge tich dién

déu va giil ¢ dinh. Mot dién ——
tich diém mang dién trai ddu &—
véi vo cau duge tha ti mot
diém trén truc dé1 xing cua vo

cAu va cach tdm O vd cau
ding bang ban kinh cia n6. Khi dén tdm O,
dién tich diém cé van téc v,. Xac dinh vén téc
caa dién tich diém khi né cham vao vo cdu. Bo
qua tac dung cua trong lc.

== |.- e o e ol

t’) "“‘
f

o P
TH5/109. Mot diy dan ciing, manh 4
dude gap khic nhu hinh vé, c6 thé :
quay xung quanh truc thang ding r

PQ, dude dua vao mdét tif trudng déu
dudng stic ndim ngang.

Cho B=0,05T;r=0,05m;! =0,3m. Mot
dong dién khong doi [ =104 chay
qua diy din. Khoi lugng médi mét
chiéu dai day 1a 0,1kg. Xae dinh chu ky dao dong
nho cua diy

DANH CHO CAC LOP
KHONG CHUYEN VAT LY

L1/109. Vin ding vién 3 1
nhay cau roi ty do tir dé
cao0 H = 10m cach mat —mg—

nudc. Khé luong van o
dong vién la m = 60kg, \
kich thudc than thé coi © h

nhu mét khé tru dac cao I. = 1,0m, dudng kinh d
= 0,3m. Bo qua siic can khﬂng khi. Gia si ring

s 109 THANG D9 - 2012
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VAT LY & TUOI TRE
lue can f ctua nude lén van déng vién la ham s&
ctia do sdu y 6 dudi nude. Sy phu thude nay duge

: R Y . P S
biéu dién hdi T duong elip (hinh vé). Truc bé
trimng vil true Of, true 16n trang véi true Oy. 0
T =g 5 s
méat nude y = 0, Ide can 16n nhat bang Emg va d

d6 sdu ciia bé v = A thi hyc can ba‘:ing 0.
Hay xac dinh d6 sau t61 thidu clia bé nudc dé bao
dam an toan cho van déng vién. Biét khé lugng

riéng ctia nude 1a: p=1,0.10kg /m’.

i |
L2/109. Hai mit cau /{;,
nhu nhau, bang thuy |« .
tinh mong, trong dé ¢6 | [T
1 mdt ma bac tao |' k{,
thanh gudng cau nhu

E o 3 . 3
hinh vé& M§t man dat | o II'-. /-
valﬂfjng goc _vﬂi dudng T \ f
ndl tdm hal mit cau, TR

cach mit phang qua AA’ 20cm. Trén man cé mét
16 nhé Q coi nhu mot ngudn sang diém. Néu gitia
2 mét thiy tinh 14 khong khi thi anh ¢ vi tri Q'.
Con néu d6 nude ¢ chiét sudt la: 4/3 vao giiia 2
mét cdu thi anh @ d vi tri nao?

1.3/109. M6t doan tau khéi lugng 1000 tdn dang
chuyén déng déu thi toa cudi c6 khéi lugng 40
tdn bi tach ra khoi tau. Sau khi tach ra, toa tau
di chuyén duge quing dusng 200m thi diing lai.
Tim quing dudng di dude cia ddu tau ké ti khi
toa cudl tach ra dén lace toa cudl diing lai. Xét 2
truong hop:

a. Toc do ctia doan tau khong doi.

b. Luc kéo clia dau tau khong doi.

Trong ca 2 trudng hgp, coi ring luc can ti 18 vdi
khéi lugng.

DANH CHO CAC BAN

YEU TOAN
T1/109. Tim tét ca cac sd nguyén td p sao cho
o
2" ~1 13 mét s6 chinh phuong.
p ;
T2/109. Cho a,b.cla cac sd dudng thoa man
a+b+c=1. Chiing minh ring:
2 2 2
t +b -E-E 23(-:12+Erz+c2).
i T

T3/109. Cho luc giae 161 ABCDEF cé;

LA+ ZC+ ZE =360
Vi ABCD.EF = BC.DE.FA.

Chiing minh ring: AB.FD.EC = BF.DE.CA.



VAT LY & TUOI TRE

. § GIAI DE KY TRUGC

TRUNG HQOC CO SO

CS1/106. Hai tau bién chuyén 4 77,
dong vdi vin téc khong ddi va cé

dé lon bang nhauw: v, =v,=v.

Tai mét thoi diém nao dé, L'
khodng cdch gitta 2 tau la L va 3 -
hudng chuyén déng cia ching = 7,
nhit hinh vé. Ly

1. Xde dinh Rhodng cdch nhé B’

nhit giita cde taw khi ching tiép tue chuyén
dong.

2. Tim thoi gian 7 ké tit thoi diém trén dén khi
cde con tau 0 vi tri gén nhau nhét.

3. Tai thai diém khi tau B di qua diém giao cdt
vl qui dao cia tau A thi tit tau A nguol ta phdi
mét thuyén mdy cé nhiém vu dua dén tau B mot
g6t buu phdm quan trong. Sau thii gian 161 thiéu
At la bao nhiéu thi thuyén mdy gdp tdu B néu
vdn téc cua thuyén mdy cing la v.
Giai.

1) Ta chon méc la tau A A :
(col tAu A ding yén) thi tau -1
B coi nhu dong thoi tham 7
gia vao hai chuyén ddng SN
thanh phén: mét chuyén :
dong theo hudng cua v, vl
van téc v, mdit chuyén
dong theo hudng ngude véi
v, vdi van téc v. Do d6 téng hop hai chuyén déng
nay theo quy tdc hinh binh hanh thi B sé chuyén
dong theo hudng v, cing vdi van téc v (Ban doc
tu ching minh).

Khoang cach ngin nhit giita hai tau 1a AH:

AH = Lsin30°
AH ==
2

2) Thoi gian 7 ma cic con tiu ¢ vi tri khoang
cach nhé nhédt d6i véi nhau chinh la thoi gian
can dé tau B di ti B dén H.

% L«E

BH Lcos30® L3
= - V3 . Va
v, v 2v

T =

3) Goi O 1a giao diém ciia quy dao tiu A vai quy
daco tau B. Khi tau B A<
dén O thi tau A dén
A’ . Ta. cé:

BO= A4
(cting van toe).

A{?=%BG=%AA’—} AQ=04".

Tit A" phai thuyén may dén gip tau B tai M.
Muén thuyén may cap thanh tau B vdi thoi gian
téi thiéu thi thuyén may phai di theo hudng
A'M theo mdt canh ciha tam gidc déu MOA’.
(Thuyén c6 thé di theo huéng khac van gip tau
B nhung quang dudng di dai hon). Vay:

AM 04 04 Ltan30° L

VML (R e ot bl
£

Vv

Cac ban eo 161 giai dang: Nguyén Manh Cutng 9A,,
THCS Nguyén Dang Dao, Tran Ank Tai 94, THCS
Yén Phong, Huyén Yén Phong, Tp. Bée Ninh. Pham
Ngoc Nam 8A* THCS Trin Ding Ninh, Tp. Nam
Dinh, Nam Dinh. Lé Dic Cuing 9G, THCS Diang
Thai Mai, Tp. Vinh, Nghé An. Khong Anh Tudn 94,
THCS Lap Thach, huyén Lip Thach, Ngé Thi Nhung
8A THCS Yén Lac, huyén Yén Lac, Vinh Phie.

CS52/106. Trong mat binh hinh tru co dién tich

tiet dién S =100cm” c6 mét cuc nude da dang noi;
trong cuc nude dd eé mot mdau kém. Khi nude dd
tan hét thi mue nudc trong binh ha xudng 3 mm.
Xdc dinh dp lue do miéng kém tdc dung lén day
binh. Cho biét khét luong riéng cua nude va cua
kém lan Lot la 1000kg / m” va T000kg / m’ .
Goi khél luong cua nude da va kém trong
cuc nude da 1dn lugt 1la m, va m, . Khi tha cuc
nuéc da vao binh, cuc nude d4 ndi lam cho muc
nude trong binh ding lén Ak, :
m, +m,

D

Ly}

At =

Giai.

Al S =TVl =

Khi da tan chay hét, miéng kém rdi xuéng day
binh, muc nude trong binh ding 1én Ak, so véi
khi chua tha eue nude da: '

So vl muc nude khi ene nude da chua tan thi
muc nudc trong binh ldc nay giam Ah:

m,+m m m, |1
J'.'I'.'hh= --r,-_'j, = d I."_ d'_|_ A
s " [Du DJS

D,S
sopipeas i Tl
D,S D,S
ARS
=S
Dy By

Thay cac gia tri dé cho ta duge: m, =35g .
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Ap luc do miéng kém tac dung 1én day binh l1a N:

10 D
N =10m, - ;"-‘ D, =H]'mk[ _Eﬂ]

L3 &

Thay so ta duge N =0,3V .

Cac ban co l6i giai dang: Nguyén Quang Huy,
Neuyén Manh Cudng 9A,, THCS Nguyén Béng Dao,
Tp. Bic Ninh. Nguvén S¥ Hiéu 8A,, THCS Chu Vin
An, Pham Vin Hanh 94, THCS Vigt An, Quan Thanh
- Xuén, Ha Néi. Do Thiy Trang 9A,, Pham Ngoc Nam
8A® THCS Trin Dang Ninh, Tp. Nam Dinh, Pdng
Vin Qudn 94, THCS Nghia Hung, huyén Nghia
Hung, Nam Dinh. Nguyén Trink Bdo Ank 9A, THCS
Nguyén Trai, huyén Mé Dhite, Quang Ngai. Biui Tudn
Thanh 9A,, THCS Ludng Thé Vinh, Thai Binh.
Khéng Anh Tudn 9A, THCS Lap Thach, Huyén Lap
Thach, Ngé Thi Nhung 84 THCS Yén Lac, huyén Yén
Lac, Vinh Phuac .

C83/106. Trong mdt binh cdch nhiét co nhiét
dung rdt nho chita mot cue nude dd ¢ 0°C. Nguwoi
ta dua vio binh mét lubng hdi nuwdc ¢ nhiét do
100°C  sao cho khi hoi nude ngung tu hoan todn
thi nude dd ciing vita nong chdy hét. Tim nhiét
dé trong binh Rhi cdn bdang nhiét xay ra. Cho
nhiét dé nong chdy cua nude dd la A=340kT / kg
va nhiét hoa hdi cia nuwde la L=2,3.10°k kg .
Giai. Nhiét lugng do hdi nude toa ra khi ngung
tu sé& cung cdp cho cuc nude da dé tan chay. Goi
khéi lugng cia cuc nude da 14 m, va cua hoi
nude la m, thi:
. L
m,.A=m, L by T
m, A
Khi nude da vita tan chay hét, trong binh c6 m,
nude & 100°C va m, nude 8 0°C trao déi nhiét
vG1 nhau.
Goi ¢, 1a nhiét d6 ctia nudce khi cAn bang nhiét:
m,.c.(100—¢ ) =m,.c(t, ~0)
oy el =l

ﬁ

m, e i
1004
— - =
TOA+L

Thay s6 ta dude: ¢, =12,9°C

Cac ban co loi giai dang: Nguvén Quang Huy,
Nguvén Manh Cudng 9A,, THCS Nguyén Dang Dao,
Tp. Bic Ninh. Nguyén S Hiéu 8A,, THCS Chu Van
An, Pham Van Hanh 94, THCS Viét An, Quin Thanh
Xuén, Ha Néi. Trdn Son Hoang 94;, THCS Chu Van
an, Hai An, Tp. Hai Phong. Pham Ngoc Nam 8A°
THCS Trian Diang Ninh, Tp. Nam Dinh, Ddng Vidn
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Qudn 9A,, THCS Nghia Hung, huyén Nghia Hung,

Nam Binh. Lé Pie Cudng 9G, THCS Ding Thai Mai,

Tp. Vinh, Nghé An. Bii Tudn Thanh 94, THCS

Ludng Thé Vinh, Thai Binh. Khéng Anh Tudn 9A,

THCS Lap Thach, Huyén Lap Thach, Pdo Anh Ta 94,

THCS Vinh Tudng, huyén Vinh Tudng, Nguyén Thi

Bich Ngoe 8C, Ngé Thi Nhung 8A THCS Yén Lac
huyén Yén Lac, Vinh Phue.

S4/106. Hinh vé dudi la mét mach dién gom 2

“hép den” néi voi nhau, moi hop co 3 dau ra. Khi
mdc hai chét A va C vdi mjt 6m ké ( dung cu do
dién tro) thi ém ké chi 1600, néu méc né vdi 2
chot B va D thi nhan duge gid tri 1478 va khi
mdc vdi 2 chét A va D thi nhdin duge gid tri
162Q2. Hoi 6m k& chi gid tri bao nhiéu khi mdc
né vao 2 chét B va C. Biét r-fing cde “hép den” chi
goém cde dién tro duwde mic theo ede cach khdce
nhau.

. _
T

A | - ¢

B il B 7 ) i
T '“--_h.

Giai. Theo bail ra:

R, =R,,+R, =160Q (1)
Ren =Ry + Ry = 14700 (2)
R,=R,+R,, =1620 (3)

Ry = Ryp + Ry (*)

Rat R,, tif (2) thay vio (%):
Rye = {Rﬂn ™ Rm;) + Ko e
Rat Ry, tit (3) vA R, tit (1) thay vio (*%)
Ree = Ry _(Rm i Em]"’ {R;f.- 3 R.m)
Rpo = Ryp =R p + Ry
Thay s0 da cho ta duge: R, =145

Cac ban cé 15i giai dang: Nguyén Trinh Bdo Anh
aA, THCS Neuyén Trai, huvén Mé Die, Quang Ngai.
Biii Tudn Thanh 9A,, THCS Ludng Thé Vinh, Thai
Binh. Khong Anh Tudn 94, THCS Lap Thach, Huyén
Lap Thach, Nguyén Thi Bich Ngoc 8C, THCS Yén Lac,
huvén Yén Lac, Vinh Phie.

CS5/106. Mét vt phing nhé AB ddt trude mot
man, cdch man mét khodng 22,5 cm. Mét thdu
kinh hél tu ddt gitta vt va man, fao ra trén man
mét dnh ré nét eua vat ¢6 chidu cao bang nita
chiéu cao etia vét. Ngudi ta dich chuyén man lai
gan thém mét doan 2,5 em va lan [ugt diéu chinh
cho dnh trd lai ro nét bang 2 cach sau ddy:

1. Giit vét cd dinh va dich chuyén thdu kinh, tim
dé phong dai anh trong truong hdp nay.

9 Giit thdu kinh cé dinh va dich chuyén vdt, xdc
dinh vi tri cia vdt va tinh chdt eta anh.
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Giai. Goi khoang cich tuit vat téi thau kinh va
tif anh tdi thiu kinh la d va d7.

Ta cé: d+d’ =225
A
AB ::]' 2

Tt hé phuong trinh trén ta tim dude:
d =15cm,d’ =7,5¢m
dd’
Tl céng thie thiu kinh: [ = T Sem
1) Dich chuyén man lai gan th&u kinh 2,5¢m thi:
di+d/=225-25=20—>d'=20-d

Tt céng thiic thiu kinh: l: : + !
5 1, a0~
—d’=20d, +100=10

Giai phuong trinh bac hai nay ta duge nghiém
kép

d, =10cm . Vay d/=10cm
Dé phéng dai anh la: , = i_

|
2] Vi giit ¢6 dinh thau kinh nén:
d,=d" -2,5="5cm
dif 55
aruft 5.5
V?ij,r vat ¢ xa vd cung thi anh trén man 14 mét
diém sing.

T cong thiic théu kinh: 4, =

—

Cac ban co loi giai dang: Nzuyén Quang Huy 9A2,
THCS Nguyén Ding Dao, Tp. Bac Ninh. Pham Vin
Hanh 9A, THCS Viét An, Quan Thanh Xudéin, Ha Noi.
Lé Duc Cuing 9G, THCS Diang Thai Mai, Tp. Vinh,
Nghé An. Bii Tudn Thanh 9A, THCS Luong Thé
Vinh, Thai Binh. Ngé Thanh Duy 9', THCS Doan
Giol, huyén Chéu Thanh, Tién Giang. Khing Anh
Tudn 9A, THCS Lap Thach, Huyén Lap Thach, Vinh
Phuc.

TRUNG HOC PHO THONG

TH1/106. Mot thanh
déng chdt dai I dit g =t
mét dau trén mat dat pht
nghiéng goc «, dia s 7
vao vat hinh tru tron, 7\ Mex: =
ban kfﬂhR T B oty RS G i S
vé, Hé s6 ma sdt trugl lai cde diém tiép xie déu
bang U. Tim guan hé day di cud géc nghiéng
gitta thanh va mdat ddt.

Giai. Ba diém tié€p xic A. B, va O’ déu co Iuc ma
sat tac dung va khéng xac dinh dude diém nao eé
kha ning trugt trude.

Trudc hét ta viét cac diéu kién cdn bang. Goi
trong luc cua thanh va vat hinh trula £ va B.

8

D1 val thanh:
ZF =kt F oo B coogop=il s (1)

EP;F'D? Fin ¥ B cose+ Filisivg =1 (2)

ZMW =0: ﬁ%cﬂs.ﬂ::FmRmt% (3)
D61 véi hinh tru tron:

Z,F; =0:F  +F ,cosa=F,,sinc (4)

2. F =0: F’Msma+F +Fy,cosa=F,. (b)

z M m':-l I:ﬁ'}

Tt~ €0 a8V, LEA
fy>Fy va vi (6)
suy ra vi tri B dé bi
trucgt hon vi tri A. Va
B di chuyén vé phia
i :

1) Néu B di chuyén
thi ta cé £, =F,,.1. Thay cong thﬁ&uﬁﬁy vao (4)

g &
fim dudec: g =tan =

Ldy két qua nay va céng thic F,, = F,,.i thay
vao cac cbng thiie (1), (2), (3) ta cb:

= HL’H[IH# )(sin 0 — icosar)
Pig 2R(I+pﬁ)
Lal1—
Fi=Rll= #{ ﬁ){sina%msa]
2R(1+4%)
Néu L<— Ki+p thi thanh ¢6 thé dua vao vat
pl-u
tru tron.
: K R
Duong nhién: ik T
fan — H
2
R 1+;1

Do da: H_hl—f:_.{,ﬂ thi: @ =2arctan g

H LT g
2) Néu O’ di chuyén truéde, ¢6 F,,=F,, i thay

F..=F,.; vaocdng thie (1) tim dude:

o
F o=F, tan—
2 NZ E

AR

Két hgp cong thite (2) véi F_, =F _, tim duge:

med T

P

1:
1 ¥4
14| —tan—
(f” EJ

BPem eong thitc nay thay vao (2) cho:

FN
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] : :
2R =L cose 1+--tan£r- ta.nE (5)
FILTRRes, 2
Céng thie (8) thoa man khi trang thai eta hé 1A
cdn bang. Lic dé: F_,<F,, 4 va L}R L+p
Hol-p
v ¢t = 2arctan i
R 1+ .
Tém lai: khiL > —- 2 thi e thoa man:
1=
|
ZR=1Lcosex 1+—IawnE tamE
el )
TH2/106. Biét n mol khi ly ¢ Hinkh |
Hf&ng d n}lbét dﬁ e ET:J co B{2T.) £(3T,)
. BERL. T copmon o,
nhiégt dung C, =anR, vdi : |
T'>21, nhiét dung ctia no lﬂ_] |
I s BG, S trong do Paf---- | &

lo hai héng s6'lén hon 1. © V. Vv, V.
Chu ky tudn hoan ctia né thé hién nhu trén hinh
1: ABCDA lix hinh chit nhat.
1) Tim nhiét do T, chdt khi ¢ trang thdi D.
2) Vé di thi su bién dot néi ndng theo nhiét dé.
3) Tinh hitu sudt cua chu trinh 1.
Giai. Ti hinh 1 cho biét: 4 = B qué trinh ding
tich, tang ap; B — C la qua trinh gian no dang
ap; C— D1a qua trinh ha 4p déng tich; D — 4
14 qué trinh nén dang ap. Gia thiét: trang thai A:
p.. V.1, ; trang thai B: p,,F,21; trang thai C:
P, V2,30, ; trang thai D: p.V,, T,
1) Biét phuong trinh 1y tuong:

2 %Er; P _ 31, %T;.=§"TL

n Loop T 2
Tit d6 6 thé biét réng tit C — D s& qua trang
thai F ma cé nhiét 6 27,.

2) Céng thitc néi nang khi 1y tudng: U=C,T
0 trang thai A: U, =C, T, = anRT,

O trang thai B: U, = C,, 2T, = 2anRT,

O trang thai C: U, = G, .31, =3PBonRT,

VAT LY & TUGI TRE
tAng nhiét dd, ndi nang la U, . d trang thai F,
xudt hién su téa nhiét ma nhiét d6 khoéng giam,
noi niang la U, . Do d6 c6 thé biéu dat hé hoan
chinh quan hé gifia néi nang U va nhiét @6 T 1a:
U=C, T=anRT ,vo1 T <21,

U=C, T =panRT,v6i T >2T,

anRT <U < fonRT | véi T = 2T,
T quan hé U va T ta ¢
dd thi hinh 2.
3) Dé tinh hiéu sudt cha
chu trinh ta tim cong cua
chiat khi d86i vé1 méi

4 L anR T,

trudng ngoai, céng nay
bing dién tich hinh chit .
nhat trén hinh 1. —— >
W=(F:—Pl [p’ _rf} o o oriage usg
i Pz _ ET g b V. 3?} :i
P Fﬂ- V. 2f 2
¥ ] 1
Nén: W TPl =EHRT,'J

Cac qua trinh hap thu nhiét: A= B, 8= C
Qs =G, (2T,-T,) = anRT,
Ose =(C,, +nR)(3T, - 2T,) = n(af+1)RT,

O trang thai B c6 sy d6t bién nhiét dung nén khi
thu nhiét:
Qﬂ = (C;!-f_._ T CVI )ET:J T E{ﬁ— I)EHRTE
Téng nhiét lugng hip thu:
Q=0+ +0 =H{3{Iﬁ'g+ljﬂﬂ

T A i e i sk e .
0 2(30f-a+1)

Cac ban ¢o loi giai ding: Nguyén Vigt Tudn, 11A5
Trudng chuyén DH Vinh, Nghé An.

TH3/106. Hinh 7] -~

vé la mot nua g I-I ,-" Je

qud cau dude \ € ) u, ;'T '
N Nt/

tich dién duong o - h

o mat ngodi. R; £

Gid sit cat nita qud cau thm dwong aa’ thdanh
hai manh nhy hinh vé. Sau d6 tdeh hai mdnh

Hinfi 2

O trang thai F: U, = Cy, .27, = 20mRT, nay ra xa. Néu saw khi tdch, mdt ngodi vo cdu
van con tich dién déu thi dé lon cudong doé dién

O trang thai D! /. =C, 1.5T. =1.5anRT. :
e A ; truong tai A" va A", d diém ndo lén hon?

Khi —ihﬁtjkhf EihtraTlE théiE hoic I‘ {nhiuét d? ﬁé‘l} Gidi, Ditn trwdng E # o
la 27,) c6 su dét bién nhiét dung. ¥ nghia cua nb _ soat i / :

14 mét chuyén déng tu do nao dé ctiia phan tu dugo Smh_ m_l ’?tlI t;"[lt?;n tfﬂh |I +> —
via dat dude nhiét d6 27, tic 14 hé 6 trang thai dlifing t? ; chEl_n zf cui \ &

B. tramg that kich thich: hiptin phifbmhRhong o copcTonaismil L
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cia d6i cdu dién trudng F, dude tao ra. Do tinh
doi xiing dé dang xac dinh E, hudng sang phai,
E, hudng sang trai.

Gia st c6 nita qua ciu khac ciing tich dién duong
mit ngoal dem ghép vao vél i) 2 e
ddi cau (Hinh 2). Dién trudng \
tai diém 4” do ghép niia qua A"

cAu méi vao ta goi la E,. E, =y
tdt nhién 16n hon E,. Qua 5

cAu khuyét nay néu ghép véi ARG
chém cau ta duge qua ciu hoan chinh thi dién
tridng tai A bang 0. Vay cudng 46 dién trudng
tai A” bang dung E,, tic 1a E, cung phuong va
nguge hudng véi £). Nhu vay cudng d6 dién
trudng sinh ra tai 4" 1a E, 16n hon dién trucng
£, tai 4" .

Cdc ban ecé loi gidi ding: Dgng Tudn Link 11Ly
THPT chuyén Lé Hong Phong, Nam Pinh; Pdng Hitu
Ting, Nguyén Ngoe Huyén, K22 Ly THPT chuyén
Thai Nguyén, Thai Nguyén; Pinh Ngoec Hdi, 12 Ly,
THPT chuyén Bién Hda, Ha Nam; M; Duy Hodng
Long, 11F THPT chuyén Lam Son, Thanh Hoéa.

TH4/106. Mét vdt nho
duce gan lén mét cdi
vanh bdn kinh r. Khot
lugng cua vdt va cua
vanh bang nhau. Vanh
duge dat bén trong mot
mdt tru nhdm bdn kinh R sao cho vit nho d diém
cao nhdt. Tim gia tri nho nhdt cia ¢ s6 r/ R sao
cho cdn bang ciia vanh la bén.

Giai.

K§11 tAm vanh léch mét goc ¢, thé niang cha hé
b ng

= [I 'G'eos( a-@)y+OI(1-cosp) — GI ] 2mg

= {% cos( a-@)HR-r)(1-cosg) — %j| 2mg (1)

trong d6 G va G 1a
khéi tdm cta hé & vi 0
tri cAn bing va vi tri
dang xét.
Vi vanh lan khéng
trugt neén.

ar =@k (2)

Thr (1) va (2) suy ra:

Dao ham cdp 2 cia W theo ¢, dé @ =014 vi tri
s

>0 tai =0

cdn bang bén thi:

Tl db ta tim duge: —>—.

Cde ban cd 10i gidi dung: Luong Tran Pinh Viét
10Ly, Bii Quic Arh 11 Ly, THPT Lé Qui Pén, Binh
Dinh; Nguyén Pink Hoang A3K39, Lé Xudn Bédo
10A3, Lé Nguyén Manh A3K40, THPT Chuyén Phan
Boi Chéu, Nghé An; Lé Quang Duong 11 Ly, Dding
Thé Thdi 12 Ly THPT Chuyén Quang Binh,
Nguyén Phuong Chink 11 Ly, THPT chuyén Neuyén
Du, Daklak; Pdng Hitu Ting K22 Ly THPT chuyén
Thar Nguyén, Thai Nguyén; Hoiang Anh Tudn, 11 Ly
THPT chuyén Lucng Van Tuy, Ninh Binh;

THb5/106. Mt luong khi ly
tuong thue hién chu trinh
bién doi cho trén hinh vé.
Biét:

T,=200K,T, =1800K ,
) Ap suét tai B lon hon tai P
D bao nhiéu ldn. i
b) Tim nhiét do cua duing
déng nhiét di qua tdm hinh tron.
c) Chitng to rang nhiét dé tai B va D bing nhau.
Giai.
a) Tir do thitaeé: p, =pop, =Py
Dudng thing AC di qua géce toa db nén:

ﬁP

e [ e,

¥y e 5
Ps Pc
T phudng trinh C-M suy ra:
p, = rRT, s nki. 2)
F 4 Fe
Tu (1) va (2) suy ra:
L 6z T 200 1800
= =5 =—=——=5n.=3p
RN R R
Vay: Pr =3Py

b) Tdm dudng trén la trung diém caa AC nén:
Po=2pV,=2V,. T phuong trinh trang thai dé
dang tim duge: T, = 4T, = 800K
¢) Theo trén:

=Py =30, =3PV =V, =3V, =31,
Két hop cac phuong trinh trang thai dé dang suy
ra: I, =T,

Cdc ban cé loi giai diing: C6 rit nhiéu ban giﬁi
ding bai toan nay, Téa Soan chi déng tén céc ban giai
dang ma khéng hoc trusng chuyén. Mong han doc
théng cam! Lé Hujynh Hite 11C1 THPT Nam Dan 1,

Nghé An; Vii Xudn Ngung 11A1 THPT Tiay Thuy Anh
Thai Thuy, Thai Binh.
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DANH CHO CAC LOP
KHONG CHUYEN VAT LY

L1/106. Mot thanh cing

déng chdt chiéu dai L duode

treoc nam ngang bdi hai sdi / I

déy cing chiéu dai | nhi

hinh vé. Thanh dao déng L

nhé trong mdit phding hai

déy. Xde dinh chiéu dai hai déy dé chu ky dao

déng cita thanh la nho nhdt. Tinh chu ky nho

nhdt dé.

Giai. A

Xét khi thanh léch khoi E

phudng ngang mét goc nho ¢

(duong cao OG léch khoi

phuong thiang ding géc Q).

Phuong trinh quay quanh O;
mgOGsing=-I,¢"

LZ LI LZ
dr!._____z_ __+I!r1__ A
e m[lz 4 ]g‘”

Vi géc @ nho, bién doi ta duge:

o e H Tl s

6l — I
Nhut viy thanh dao déng diéu hoa véi chu ky:
o2z _ 2% 6L
@ 3 JaAP )R
Dé chu ky dao dong nhé nhat ta co thé sit dung
dao ham hoic bit dang thitc Cosi ta sé tim dude:
I =L/+/3 va chu ky nhé nh4t khi &y bing:
2z L

in_ﬁg'

1.2/106. Mét luong khi Iy tudng thuc hién mot
chu trinh cho trén gidn dé p
— V nhuw hink vé. Hédy biéu
dién chu trinh do trong hé

Tﬂ:’l

' p Gidi. Cac d6 thi nhu hinh vé.
i +) Trong hé p—T :

/A/ - Qua trinh AB: p=al . Két
" C T . hop w61 pV =nlki
v 1

suy ra

diy la mdét

- W gl :
\_ JC y parabol trong hétoa dé p—1 .

" - Qua trinh BC la qui trinh
ding tich: p~T nén trong hé p—T thi BC
ndm trén dudng thing di qua gdc toa do.

- Qua trinh AC 1a quéa trinh ding ap: AC nim

5O 109 THANG 09 - 2012

Py B
-]
g e
A e —a :
R - L
5 . B

toa do: p — T; U - V; trong dé U la néi ndng cta khi.

i s ar K

VAT LY & TUOI TRE
trén dudng thing song song véi truc T trong hé
toado p-T.
+) Trong he UV -} :
- Qua trinh AB: U =»C,T . Két hop véi

£ £

pV =nRTsuyra U =?FFF = ?’“’ai—fz . Vay AB la
mét phén cla parabol trong ha U —F
- BC 1a qué trinh déng tich, ndm trén dudng
vudng gdc vl truc V trong hé U -V .
- AC la qua trinh déng dp: ¥ ~T.Ma U ~ T nén
U~V , tic la AC nadm trén dudng théng di qua
edc toa db trong hé U -V .
L3/106. Trén hinh vé la hai thanh dong va nhom
ma hai dau duoe gan chdt véi tuomg con giita hai
dau con lgi c6 mét khe hd, d nhiét d¢ 20°C chiéu
dai thanh dong la 2m, thanh nhém lg Im va bé
rong khe hd la 1,3mm.
a. O nhiét d6 nédo thi khe ho bién mit.
b. Tim bé réng khe ha o 0° C.

m B

Giai a) D6 bién dang cta thanh déng la:
Al =1 e, At =2.17,2.107° At(m)
D§ bién dang cia thanh nhém la:
Al =1, At =24,5.107 At(m)
Theo dé bai ta co:
AL +AL =13.107(m) = Ar=22,1C

Vay & nhiét 6 =1, + At =42,1°C thi khe hé sé
bién mit.
b) O 0°C, d6 bi&n dang cta cac thanh 14 :

Al =1,0,20 = 6,88107 (m);

Al =] 00.20=4,9.10"(m)

LLE
Vay & 0'Cbé rong khe hé bing:
1L3+0,688+0,49 = 2, 48(mm)

i

Cdae ban cd loi gidi diang: Trén Xudn Thdi 11A2
THPT Duy Tién A, Ha Nam; Nguyén Qudic Cuong
K51A1 THPT Quynh Luu, Lé Chi Pai Thing 10A2
THPT Nghi Léc 3, Nghé An; Vi Xudn Ngung 11Al
THPT Tay Thuy Anh, Thai Thuy, Thai Binh.

DANH CHO CAC BAN
YEU TOAN
T1/106. Cho x,3,2>0,xyz=1. Chitng minh rdang

{ I A |
—+—+—2x+y+z
S, Y

néu:

thi: +

11



VAT LY & TUGI TRE
Giai. Ta co:

(1-x)(1-y)(1-2)
=]—{x+y+2)Flxyv+yz+2zx)—x2
=xy+yz+azx—(x+y+z)
1

=:vl+—+l2x+;.r+z < (1=x)1-y)l-2)20
¥, By =

Hoan toan tudng tu ta co:

| 1 1
i e b
G N

& (- 1-y)(1l-2z)20

(1-x*) 1= y)(1-2")20
e (1-x)(1-y)(1-2)=0

Suy ra dpem.
Cdc ban cd loi giai ding: Bai toan trén cd rat nhiéu
ban gial ding, Toa Soan khéng ding tén, mong ban

doc théng cam.

T2/106. Tim cdc s nguyén té' p, g sao cho :

3

¥ 3
p =g =(p+q)
Giai. Gia st p,g#3= p,g=12(mod3). Né&u:
nhung

p=qg(mod3) thi: p’—g¢ =0(mod3)

(p+g) #0(mod3)., Néuw  p#Fq(mod3) thi:

p’ =g #0(mod3) nhung:

(p+g)’ =0(mod3). Do d6 phudng trinh khong c6
nghiém véi: p.g#3.

Néu: p=3thi ¢’ <27, phuong trinh v6 nghiém.
Néu: ¢=3thi p=7, phudng trinh c¢6 nghiém
() =(T.3).

Cac ban eé6 14i giai dang: Trdn Vin Pie, lap 11
Toan, Pink Ngoc Hdi, lap 12 Ly, THPT chuyén Bién
Hoa, Ha Nam; Vi Thi Thu Hién, 16p 12 Toanl, THPT
chuyén DHSP Ha Noi, Lé Xudn Bdo, 16p 10A3, THPT
chuyén Phan B6i Chéiu, Nghé An, Bigd Binh Hiéu, ldp
11A1, THPT Quynh Cé&i, Thai Binh:; Nguyén Van

Tuyén 10A1, THPT Ludng Ngoc Quvén, Thai
Nguyén.

Ve

T3/106. Cho tam gidc ABC ¢6 £BAC=2LACE, O
la tam dudng tron bang tiép cua tam gide doi vdi
dinh A. M la trung diém canh AC, P la giao diém
cua OM véa BC. Chitng minh rang AB = BP

Giai. Goi D 14 giao diém ctia AO va BC. Do O la
tam dudng tron bang tiép ddi véi dinh A cha tam

o1ac ABC nén: #BAD = /ZDAC = % ZBAC

Ma: £ACH = %.:L’B_AC

SUuy ra; LACD = £DAC

Do d6 tam g1ac ACD cén ta1 D, suy ra: AD = DC.
Ta cé: ety M (1)

O 8.5 =DC
(vi khoang cach tit O t6i AC va BC bing nhau).
Vi M la trung diém AC nén:

Sr::-.w = E}CM!'SF.-iH = SPCM )

04 Sy
OB USt.

o EC (2)

suy ra:
SLJDP DP

AC . PC_ AE_PC
PD  AD PD

la phédn giac cua goc DAC. Do dé:

Tu (1) va (2) ta cd: nén AP

ZBAP = £BPA = -;—ﬁﬂfic

nén tam giac ABP cén tal B. Suy ra: AB = BP.

Cde ban co loi giai ding: Tran Vin Pue, 16p 11
Todn, THPT chuyén Bién Hoa, Ha Nam.

GIAI THOAI VE HAT HIGGS -
HAT CUA CHUA

I Tiep theo trang 3

Cac nha vat 1y da mét hon 40 nam dé
truy tim va ngay 04 thang 7 nam nay (2012) da
phat hién ra hat ecia Chua con séng sot lai.
Ngudi ta thay hat nay ¢6 vé map hon va trang ra
(do ¢ lau trong hang da) so vdl tucng tudng cua
mol ngudi.

: Mot cAu hoi diat ra: Hat ma may LHC

tim ra liéu 6 phai la hat Higgs trong ciu chuyén

ké trén hay khéng? Can thém thoi gian dé giam
dinh (xét cAc tinh chit dic tha, nhu giam dinh

ADN,vv). Tuy nhién, hiu nhu dich thi 1a Higgs
=

rol.
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GIUP BAN ON TAP

ON TAP CHUONG I

VAT LY LOP 10
(PONG HOC CHAT DPIEM)

Phan I. Trac nghiém

Cau 1. Mét vat duge ném 1én cao tit diém A cach
mat dat 2m . Vat dé dat d6 cao cyce dal tal diém B
cach A 3m va sau dé roi tré vé mat dit. Chon
chiéu duong hudng 1én trén. D6 doi cia vat trong
qua trinh chuyén déng trén la

A —2m B. 8m C. 2m D. —&m

Cau 2. Chuyén dung rdi ciia giot nude mua khi
gan mit dit dude col la :

A, chuyén ding t;hang déeu

B. Lhu}rén ddong thang nhanh dan déu

. chuyén déng thang cham dan déu

D. rai tu do

Cau 3. Mot chiée thuyén chuyén dong nguge
dong véi van téc 15km/ hso véi mit nude. Trén
thuyén, mét ngudi di xudi theo hudng chay cua
nude véi van tde 6km/ hso vdi thuyén. Biét toc do
nude chay 1a 4km/ h . Chon chiéu dudng 14 chiéu
chuyén déng ctua dong nuée. Van tc cta nguoi
dé so vii bo la:

A Skmih B, =5Skm/h C.

17kmih D. —17km{h

Cau 4. Trong chuyen dong thé.ng déu, do thi van
téc — thoi gian cta vat chuyén dong 1a

A. duong th%ng song song val truc Of

B. dutng thing song song véi truc Ov

(. dudng thing di qua gbc toa do

D. mdt nhanh eua dudong parabol

Cau 5. Trong chuyén déng thing bién déi déu
thi

A. quang duong t1 1& thuin véi thoi gian

B. van tdc t1 1& thuan véi gia tde

(1. gla toe t1 1é thuan véi thoi gian

D. hiéu dudng di trong nhiing khodng thoi gian
bang nhau lién tiép ti 1& thuin vdi gia toe

CAu 6. Mot banh xe ¢6 ban kinh R quay déu vdi
chu ki 7. Téc d gée cua diém M cach truc banh
xe mit khoang R /2 1a :

2T T 47 b
N B : |

1 T T 2
Céau 7. Mét xe 6 t6 dang chuyén déng thang déu
vl van toe A4km /h thi dot ngdt ham phanh va
ditng lai sau d6 15s. Coi chuyén déng cua xe khi
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hdam phanh la chuyén déng cham dﬁn déu.
Quang duong ma vat di dude trong 2s cudl cung

B 28m. O, 32m. D. 58m.

Cau 8. Vat thd nhat chuyén dong thing déu ti
A dén B véi van tbe 18km/h. Cing lac do, vat
thit hai chuyﬁfn dong thing nhanh din déu tu B
vé A véi van tée diu bang 0. Sau 40s thi ching
gdp nhau. Biét AB = 1km. Néu vat thit hai xuit
phat déng thoi tit A va vAn chuyén dong nhu
trén thi sau bao lau hai vat d6 gip nhau 7
A, 15s B. 10s C. 95 D. 20s

Cau 9. Mot ngudi dung ¢ gdn ga nhin thdy mdt
doan tau gbm 10 toa bat diu chuyen banh. Toa
thit nhit di qua trude mat ngudi Ay hét 5,0s. Coi
doan tau chuyén déng nhanh din déu va khﬂﬁng
cach giiia cac toa tau 1a khong déng ké. Toa cudi
ciing di qua trude mat ngudi do hét
A. 5,0s B. 15,88 (. 0.8s

Cau 10. Mét vé tinh dia tinh eta Trai Dat ¢ do
cao h so vé1 mat dat chuyé?n déng tron déu trén
dudng tron déng tim véi tAm ctha Trai Dat. Biét
gia tée roi tu do & mat dat la g, =9.8m/s", gia

D. 1,68

# - a i R
t6c roi tu do & db cao h la: g =g, (——)°;
R+h

ban kinh cua Trai Dat 1a: R = 6400/km .

Chu ki tu quay cua Trai Diat la 24 gic. Lay
7=3,14.Vé tinh ¢ d6 cao

A, 35900km B. 140000km

(. 1800km ). 3590km

Cau 11. Mf}t vit nhé chuyén déng thing ti nghi
véi gia toc khong déi di qua 2 diém M va N (M
trude, N sau) cach nhau 20m hét 2s. Véan tée cua
nd khi di qua diém N la 12m/s. Vat bat dau
chuyén dong cach M
A. 8m B. 16m

O 2dm . 32m

Ciau 12. Hai viat cdé khéi lugng mva m,
(m, <m,)rdi tu do tit cing 1 vi tri. Van toc cua 2

vat khi cham dat tuong dng la: v, v,. So sanh

v, véi v, thi:
P!L. 1""1 =v1 B 1-"] :-"'1-'2
C. %< . khéng két luan dudge

Cau 13. Dac diém chicé & chuyén dong tron déu
ma khéng ¢6 6 cac chuyén déng khac la

A, D6 16n van téc va dd 1dn gia tde ludn khing
doi.

B. Vectd gia toc ludn vudng goc v6i vectd van toe.

(. Gia tde c6 dé 16n khong doi nhung hudng lubn
thay déi.

13
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D. Vén t6c ¢6 df 16n khéng d6i nhung hudng luén
thay doi.

Cau 14. M6t vat chuyén dong thing bién déi déu
vl van tée ban dau 18km/h. Quang du‘.ﬁng vat di
dudc trong gidy thi 3 la 4,72m. G‘rlﬂ toc cua vat
la:

A, —J*J*:J”.'s2 B. ——Lm:’f C. lmfsz L. —lh‘zf’s1
9 9 3 3

Cau 15. Lae Th, mét nguoi di xe dap gip 1 ngudi
di b nguge chiéu trén cung mdt doan dudng
thing. Ngudi di xe dap di thém 1 ldc rdi quay
ngude lai va gip ngudi di bo 1Gc 8h. Tée dd cha
ngudi di xe dap gdp 3 lan tde dé ngudi di bd. Col
cic chuyén déng trén 1a chuyén déng thing déu.
Ngudi di xe dap quay lai lue :

A TH5 B, Th25 O 0h30

Phan II. Tv luin

D. Th2('

Cau 1, Mét nguot di xe dap trén doan dudng
thang AB. Nia doan dudng ddu tién, ngusi d6 &
trén dudng nhua véi tée dd trung binh 15km/A.
Trong nua thdi gian con lai, ngudi do di trén
dudng cat vdi tée d6 Skm/h. Sau cling, ngudi d6
chuyén dong tiép véi tée dd 15km/h dén B. Tinh
tdc do trung binh ciia ngudi d6 trén doan AB.

Cau 2. Tu mot khi cau dang d&i xuéng theo
phudng thiang ding voi téc dd khéng ddi
v=4m/s, ngudi ta bidn mét vat thang ding 1én
trén voi tée @6 10m/s. Biét khi vat dat do cao cuc
dai thi khi cau chua cham dat. Ldy g=10m/s".
Tinh khoang cach gitia vat va ngudi ban khi vat
dat dd cao cue dai.

Cau 3. Mot vat chuyén dbng tit nghi di hét
quang dudng I00m trong 12s. Sau khi téi dich,
vat d6 chuyén dong tiép 5s niia méi ditng hén.
Gia st chuyén déng cta vat la chuyén dong
thing bién d6i déu; chon chiéu duong 1a chidu
chuyén déng. Tinh quing dudng chuyén dong
cua vat do tit lic xuét phat.

Cau 4. Mat vat chuyén déng thing véi van tée
xae dinh bing eéng thite: v=-5t+15 (m/5) (¢ tinh
bang s; chiéu dudng 1a chiéu chuyén déng cua
vat tai thol diém d4u). Xac dinh thoi diém ma

vat ddi chiéu chuyén ddng va tinh quing dudng
ma vat di dudge cho dén thoi diém dé.

CAu 5. Vao lde 6h sang, kim gid va kim phiit caa
déng hé ndm trén eing dudng thing. Tim thai
diém gan nhit sau 6 ma kim gis va kim phut
lai nim trén ciing dudng thang.

14
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Phan I. Trac neghiém

Cédu 1 A | Céuéd A Cau 11 B
Céu 2 A | Cau? A | Ciul2 | A
Caus | B |Caus | B |Cauld | B
Caud | A |[Caud | C [Cauld | B
Cdu b D Cau 10 A Cau 15 D
CAau 3, ap dung cong thiic cdng van téc:
TSRV I (1)

Chiéu (1) 1én chiéu dudng, thay sb ¢6:
v,y = 6—15+4=~5km/h

Cau 7. Chon chiéu duong 1a chiéu chuyén déng
ctia xe. Doi: Sdkm [ h=15m/s
Gia toc cua xe khi ham phanh:
v=y, +tat=0= a=—v—”=—E=
[ ]
Phuong trinh quing dudng chuyén ddng cia xe:

—1(m/s*)

5= iarz + vt = —lrz +15¢
2 2
Quing dudng ma xe chuyén déng duge trong 2s

m~ ny
cuol la:

As=5,-8, = —%(151 ~13%)+15(15-13) = 2m

CAu 8. Chon chiéu duong tit A dén B, géc toa do
tai A va géc thdi gian 14 lic hai vat bat diu
chuyén dong. Doi 18km/ h=5m/s

Phudng trinh toa d6 cua vt 1: x, =v.t=5¢

Khl vat 2 chuyen dong tit B vé A. Phudng trinh
chu}en dbng cua vat 2:

=AB—lm.‘ :m{m_}_g;l
o 2
Khi hai vat gip nhau thi:
x,=x3='.-~5.f-—-1{][}ﬂ—%mt. (1)
Thay t=40s vao (1) ¢d a=1m/s"

* Khi vat 2 chuyén déng t A dé€n B thi phuong

2 2 e A 1
trinh chuyén déng cua vat: x, = Earz 2= —

: 1
3 =,r1=,-r5;=5ﬂ=;r=1{}s

Hai vat gdp nhau:
_ (vit>0)
Cau 9. Phuong trinh chuyén déng cta tau:

F= lm“?
2

Goi chiéu dai ctia moi toa tau la /.
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220
1= =—

t 5
Thoi gian dé toa cuéi di qua trude mat ngudi dé:

L S 1 (1L I
Ml N g =\' 2l _\' 2

25 2.5
CAu 10. Vé tinh dia tinh chuyén dong tron déu
bing chu ki bing chu ki tu quay cua Trai Dat.
(Gia téc roi tu do & d6 cao h ciing 1a gia téc hudng
tAm cua vé tinh. Vay

s A R 2, T
—V(R+M =g (—)Y =h=} —R
(T]{ ) EQ(RHI) 3 P

Thay s6 dude: h=35900/km \

Cau 11. Vat chuyén dong thing nhanh dén déu
khéng van tée ddu (gia téc a khong o1, tit trang
thai nghi). Phudng trinh toa d6é va van téc cua

Tt gia thiét cé:

= (), 85

&

vat ng.::rfz;uzm
Theo bai ra ¢é :

b A o =2D€:‘9%Hf§—éﬂﬁ: =2( (1)

t,—t =2 (2)
v, =at, =20 (3)
Giai hé phuong trinh: (1), (2), (3) ¢o :
a=2m .fsl;_r] =4s;1, =68

Vay vat bat ddu chuyén déng cach M :x,, =16m

Cau 12. Do vat rdi tu do nén gia téc khéng phu
thude vao khéi lugng ena vat, nén van tbe khi
cham dit cla céc vat ¢6 khoi lugng khac nhau 1a
nhu nhau.

Cau 13. Trong chuyén dong tron déu, vat chi co

gia toc huéng tAm. Va vecto van téc c6 phuong

ti€p tuyén vél quy dao c:hujré?n déng ctia vat. Nén

chon dap an B

Céu 14. Goi gia tée chuyén déng cta vatla a ;

18km [ h=5m/s

Quiang dudng ma vat chuyén dong trong thoi
) 1

gian t la 5 =%m‘2 +vmr~-"5.:zr2 -3¢

Quang dudng ma vat di dude trong g1y thi 3:

As =35, -5, =%a{31 — ) —5(3-=4,T2
(3ial phuong trinh ¢é: a= —-é-m o
Céu 15, Chon chiéu dudng 1a chiéu chuyén dong
ctia ngudi di bd, goc toa do 1a ldc hai ngudi gap
nhau lan 1, géc thdi gian 1a Idc 7h. Goi van téc

cua nguol di bd 1la v
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Phudng trinh chuyén déng ctia ngudi di bé:
X, =Vt

Phuong trinh chuyén dong chia ngudi di xe dap
trudc va sau khi quay xe 14 ;
x, ==3u' véi 0<it'<t
X, =X, +3v(t —1") = vt — 6wt
Khi hai ngudi gap nhau cach gée thoi giant =14.

Ta ¢ : X, = X, < vt =3 — 6yt

Giai phuong trinh c6: t'= % h=20"
Viay ngudi di xe dap quay lai lde 7420°

Phan II. Ty luin

Cau 1. Trong nita doan dudng dau tién:
AB
T =Wt
Trong nia thdi gian con lai dau tién: s, =v, 4,

Trong nita thoi gian con lai cudl cling: 5, = v,.f,

AB
Mat khac, tach: &=t; 5.+8 =?
VAay, toc d6 trung binh trén ca doan AB la:
o BB i B 1Y sgap
I e 1+___2v,_ - 23t
v, +V, S+135

Céau 2. Chon truc toa d§ theo phudng thang
dting, chiéu duong huéng xudng, gbc toa do tai vi
tri bin vat va gde thoi gian 1a lac ban vat.
Phuong trinh chuyén d6ng clia ngudi ban: x, = 4¢
Van téc ban ddu cia vat trong hé quy chiéu gin
vl mat dat; V=4-10==6m/s
Phuong trinh chuyén déng cta vat: x, = 5¢° — 61
Khi vat dat dd cao cuce dai thi:

2

.
—h_ =5 —6t=—0.
ig

Ay

Thay s6 va tim dudge: 1 =1,45s
Vay khoang cach gitta vat va ngudi ban khi d6 1a:
i 6°
dt+—{=4.145+
2g 2.10

ci=|):]—.rl|= =7, 6m

Cau 3. Trong giai doan 1: 5, =100m: chuyén
dong cha vat 1a chuyén déng thang nhanh din
déu véi van toc dau bang 0.

= < - 23 F " A
Gia téc chuyén ddng: g, :-.Ez_l Van téc cua vat

l
A
W=k =

khi cham dich: ==
1

15
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Giai doan 2: sau khi cham dich thi vat chuyén
déng cham dan déu dén khi dung lai
Vay gia tdc chuyén ding trong giai doan nay la;

v
v=v +a,t,=0=a, =——+

'{2
Quing dudng ma vit dé chay duge ¢ giai doan 2
la:
VR R gl
1:31:_ s U G e W D
2a, 2 B i 4

s, =42m

S'_ lrl

2a,8, = -V
Thay s6 ¢o:

Vay téng quing dudng chuyén dong ctia vat la:
s=8+s, =100+42 =142m

Cédu 4. T phudng trinh ctia van téc ta cé :
a==5mis;v,=15m/s
Tai thoi diém vat d8i chiéu chuyén déng:
p=i)=Sd= ”_]5=§=35

= =

-t

Va quang dudng ma vat di dude la:

L 1
5= —at’ vt = E.{—S}.EE +15.3=22 5m

Cau 5. Tée dé gée cia kim gid va kim phit 1an
Iugt 1a:
2T 2 : 2T
W, = rad /s va @, =
43200
Lue dau, ching ciach nhau goe 7, thoi gian ngin
nhit dé kim gi va kim phut triing nhau (cting
nam trén duong thiang) 1a:
S il T i 21600
@y, — @, T X 11
1800 21600
Vay, vao ldec 6h32'43" thi 2 kim lai nim trén

cing dudng thang.
ON TAP CHUONG I

VAT LY LOP 11
(PIEN TICH - PIEN TRUONG)

rad/ls.

(s)~32'43"

a - . -
Phan 1. Trac nghiém

Cau 1. Mot thanh sit bi nhiém dién nhung dién
tich clla né khéng thay dai. Dy 1a hién tugng

A. Nhiém dién do co xat

B. Nhiém dién do tiép xuc

(. Nhiém dién do hudng ting

D, Ca 3 dap an trén.

Céu 2. Chon dap an ding khi néi vé dudng stc
dién cta dién tich diém ding vén.

A Cac dudng ste dién xuit phat tir dién tich 4m
B. Cae dudng siic dién 1a dudng cong khép kin

. Cac dudng ste dién cit nhau

16

D, Mat d6 cac dudng sic dién cang gin dién tich
thi cang tang.

Cau 3. Cho hai qua cau giéng nhau, mang dién
trai dau vdi do lon g, = 2g, , dude dit trong chén
khéng va cach nhau mét khoang r. Sau dé, cho
hai qua cdu tiép xic vd1 nhau va dit hai ching
vé vi tri efi. Khi dé, luc tinh dién gitia hai qua
ciu la

A Ide hit, @6 16n giam di 8 l4n.

B. lue ddy, d6 16n giam di 8 lan.

(. Iue hit, d6 16n tang 1én 2 14n.

D. luc day, d6 16n tang 1én 2 l4n .

Cau 4. Hai qua ciu gidng hét nhau, cing mang
dién tich dugng véi g, =44, va dude dat trong
chén khong, cach nhau mot khu:i:ing 30cm. Piém
M 14 diém nam trén duong thiang nél hal dién
tich ma dién trudng tai d6 bang 0. Vay M

A. nam ngoai khoang hail dién tich, cach dién
tich g, 20cm

B. nidm ngoai khodng hai dién tich, cach dién
tich ¢, 20cm

C. ndm trong doan hai dién tich, cach dién tich
g, 10cm

). nim trong doan hai dién tich, cach dién tich
g, 10em

CAu 5. Chon phat biéu sai:

AL Phién trudng tinh co dudng siic khéng khép kin
B. Dién trudng tinh 14 mét trudng thé.

(C. Céng cua lue tinh dién phu thude vao vi tri
diém ddu, diém cuél va qui dap dudng di cia
dién tich '

D. Hiéu dién thé la dai ludng dac trung cho kha
niang thue hién cong cia dién trudng,

CAau 6. Mot ho tu dién gém 4 tu dién gidhg hét
nhau, dién dung cia méi tu 14 C. B6 tu dudc

~ ghép ne[ (C,m Cy)//C, ] Dién dung cia bg tu

la:

A E{_’,‘ B. EC C. EC D. EC
3 - 2 3

Cau 7. Mot electron dude ting tde trong dién
trudng déu tir van tie dau bing 0. Cudng dé dién

truong 13 E=10V/m. Bigt kh&i ludng caa
electron la m= Q,I,Lﬂ"ﬂkg . Chiéu chuyé’n dong va

van toe caa electron sau khi né di dudge Iem
trong dién trudng la

A. eting chidu E, v=6.10"m/s
B. ngude chiéu E v=6.10"m/s

C. cung chidu E, v=4.10°m/s

5O 109 THANG 09 - 2012



D. ngude chigu E v=410m/s

CAu 8. Mat bd tu dién gom (C ntC,)//C,, voL:

C,=2C,=C,=2C. Bd ¢tu duge ndl véi nguon cb

hiéu dién thé U. Sau do, tu C; b1 danh thung.
Ning luong cua b tu thay d6i nhu thé nao sau
khi tu C, bi danh thung?

A. Tang lén %CU? B, Gidm di %CUE

C. Tang lén %cui D. Giam di %C’UE

Cau 9. Mét tu dién c6 dién dung C=24F duge
tich dién dén hiéu dién thé 100V. Sau dd, tu dién
phéng dién qua dién tré RB. Nhiét lugng toa ra
trén dién trd R trong qua trinh phéng dién cua
tu khéng thé la

A.0,1J B. 0,01J C. 0,001 D. 107%J

Cau 10. Mét tu dién phang, rong dude tich dién
d&n hiéu dién thé& U, Sau khi ngat nguon, ngudi
ta giam khoang cach gifta hai ban tu di mét nia.
Hiéu dién thé cia tu dién khi do6 la:

A, 2U B, % C.4U i

<4

Cau 11. Gia su mot electron chuyén déng tron
déu quanh hat nhin Heli v6i ban kinh qui dao la
2.94.10"m . Biét khéi lugng va dién tich cia
electron tuong dng 1 9,1.10%kg va —-1,6.107"C.

S& vong electron chuyén dong duge quanh hat
nhin trong Is la:

A 2:2510% Bal41.10% C..940% D, 1512510

Cau 12. Dién trudng trong khi qu}ren gdn mit
dat ¢d cuong do EQE}V,-’ m c6 hudng thing dﬂng,
chifu tit trén }Luclng dudi. Mot ionm dm cua
nguyén tit hod tri 2 ¢ trong dién trucﬁng nay sé
chiu tac dung cta luc dién ¢é d6 1dn bang

A. 6,410 N, hudng thing ding xuéng dudi.
B. 6,4.107' N , huéng thang dting 1én trén.
(. 6,4.107"" N , huéng thing diing 16n trén.

D. 6,410 N , hudéng thing ding xudng dudi.

Cau 13. Hai vat nhd dit trong chén khong cach
nhau 10 ¢m hit nhau bang hye 1,8N. Dién tich

téng céng ctia 2 vat 1a 10°C . Dién tich cia mdi
vat la

A 3.10°°C v BTN
B. 2.10°°C va -10°C
C. 9.10°°C va -8.107°C

s& 109 THANG 09 - 2012

VAT LY & TUGITRE
D 10 CHva 22407 G

Cau 14. Hai vién bi kim loai kich thuée nho,
cach nhau 1m mang dién tich ¢, va g, . Sau do
cho dién tich cia mo6i vién bi giam di mjt nua
dién tich lic d4u, dong thoi dua ching lai chi edn
1/4 khoang cich Iic dau thi Ide tuong tac gitia
chung

A. tang 1én 4 lan.
(. giam di 2 1an.

Céau 15. Mt vat nho khé lugng m dude treo vao
mit gia cd dinh nhe mét sgi diy mém, manh,
nhe, khéng dan. Néu tich dién cho vat tdi dién
tich ¢ rdi dat hé vao dién truong déu E thi khi
vat G vi tri cAn bang, luc tdc dung lén gia treo
ting 1én 4 14n so vdi trude. Hé thic sai la

A. Eg=3,6mg B. Eq=-+/15mg

C. Eg=4,3mg D, Eq=6mg

B. giam di 4 lan.
D. ting lén 2 14n.

1I. Phan tu luan

CAu 1. Cho hai qua cau giéng hét nhau, tich
dién duong sao cho ¢, =4¢, , dit trong khong khi
cach nhau mét khoang I0cm. Sau ddé cho hal
dién tich tiép xic véi nhau, va dit cach nhau
mot khodng x. Tim x &€ lyc tudng tac tinh dién
giita chiing khéng d6i.

CAu 2. Tai ba dinh cia mdt tam gidc déu cd ba
dién tich: ¢, =4nC;q, = -4nC:q, =4nC . Biét canh
cia tam giac déu la @ = 10cm. Xac dinh vectd
cudng @b dién trudng tai tim cua tam giac.

Cau 3. Mot qua cdu nhd tich dién cdé khél higng
10g, duge treo bing sgi ddy manh, cach dién.
Qua cdu duge dit trfmg dién trudng dﬁu cH
pthﬁng nim ngang, F = 1 0‘V/m. Khi qua ciu
cin bing, diy treo lgch phuong thang diing mét
goe 30°. Lay g = 10m/s*. Xéac dinh d6 lén dién
tich ctia qua cau.

Ciu 4. Co6 hai ban kim loai phéng, dit nam
ngang, song song va cach nhau d=5cm. Hiéu
dién thé& gitta hai ban kim loai la 150V. Mot

electron cd van toc dau v =23. 10°m /s chuyén dong
ciing chiéu dién truong. Coi dién trudng gitia hai
ban kim loai 1a déu va bo qua tac dung cta trong
luc. Biét khéi lugng va dién tich cua electron la

m = 9,1.10%kg: e=-1,6.10""C . Khao sat chuyén
dong ctia electron trong dién trucng do.

Cau 5. Mét tu xoay c¢6 dién dung bién thién ti
S0pF = 650pF duge méc nél tiép voi tu dién
C, =100pF . Khoang cach gitta céc ban cua tu C,

¥
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la lmm va chit dién méi gitia hai ban cia tu ¢
thé chiu dude cudng d6 dién trudng 16n nhit 1a
E=510°V/m . Bo tu nay duge ndi véi ngudn cé
hiéu dién thé 60V . Biét cac ban tu di déng cla
tu xoay c6 thé xoay duge tit 0+180". Géc quay
cia ban tu di déng ctia tu xoay phai nim trong
gidi han nao dé tu C, duge an toan?

DAP AN VA GOI Y
Phan L Tric nghiém
Céu 1 C Cau 6 A | Cdull A
Céu 2 Cau 7 B |Cawi2]|. €..]
MCAwS: oA | Cau 8 A | Cdul3 B
| Cau 4 Céu 9 A | Céu 14 A
[ Cau b Q Caul0 | B [Cauls | D
; klaq,| k2q:
Cau 3. Trudce khi tiép xde: F = |q]2.q,, e fi
r ¥
Sau khi ti€p xie: hai qua cdu cé dién tich cing
diuvadflén: ¢ =g, = |-;=1 qﬁl 1;
2 2
kla.q;| &
Va lyc tinh dién: F, = |QL 2| 4@'2 Vay luc tinh
oy ¥

dién sau tiép xue la lue day va giam 8 1an so vdi
trude.

Cau 7. Electron c6é dién tich 4m, dude tang téc
trong dién trudng nén electron chuyén déng
ngudc chiéu dién trudng.
Ap dung bio toan ning ludng co:
2.le| Ed
lmvz :|eiEd == —H— ]
2 m
Thay s6 duge v=6.10"m/s

Cau 8. Trude khi C, bi danh thang:

C, = (S +C1=EC va W=
CoHe,, 3

Sau khi tu C,bi danh thung: C,=C,+C, =4C

VA W‘:%C‘;’UI

4
ic;u* =—CU?
2 3

= JCLL
Vay nadng lugng ctia bé tu ting 1én: %CUE
Cau 9, Nang lugng toa nhiét trén dién trd R

khéng thé vugt qua niang lugng dién trudng.

- écuz = %.2.11}“’.11][}2 = 0,017 .

Vay chon A

18

Céu 10, Sau khi ngat ngudn thi dién tich cla tu
' . ]. S - - w
khéng d61. Ma C ~ = nén dién dung cua tu ting

2 lan. Vay hiéu dién thé cha tu dién sau khi dich

chuyén la: %{ .

Cau 11. Hat nhan Heli ¢6 dién tich 1a 2e. Luc
tinh dlén dong wvai trd lde hudng tdm trong

chuyén déng tron déu cha electron quanh hat
nhén.

= F, =ma'r=k ’q‘le :
-
g do: m:%;m:k;gz:-e
i A iz
Mat khac: I=—,
@
Thay 6 tim duge: T=4,45.10"s

Trong thdi gian Is thi electron dé chuyén déng

% = 2,25 M viing.

dudc:
Céu 13. Goi dién tich cta ching 14n lugt 1 g,,4,
vdi g,.4, <0 (vi Iye tinh dién 12 luc hiit)

Theo bai ra cé: F =k T2 =y 8n

:
va g, +q, =10"°C
Thay s6 va giai hé ta dude dap an B

—

Céau 15. Céc lue téaec dung lén vat: P,T E . Khi
vat & vi tri cdn bang, lue tac dung lén g1 o cb
P+ F =mg', § d

—

d6 16n bing Iue cing T.

Cin

E
N g +2413 gia tée trong trudng biéu kién
m

Do Iye céing day ting len 4lan=g =4g

Mat khac,

‘g_ﬂ c,ghn:g+£._ = 3mg < Eg < Smg
m m

Vay dap an khéng thé xay ra 1a Eg=6mg -
Phan II. Ty luan

Céu 1. Sau khi cho tiép xic thi dién tich cia méi

[ LS 1 g! +q2 5
ua cau: =g, =——=—
q g =dq; 2 5 q;
Theo bai ra cé:
kgq, kqq, 4 5. q
e T e ={=)"~5
£r £x > PRy
Vay: x=125cm

Céau 2. Goi O 14 tAm ctiia tam giac ABC.
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.-:::,q=m3=r::-c=% )*‘-

,r: - mf

D& 16n cuong do dién trufcing 1:.;_11 O do modi dlrg:n
tich tit A, B, C gdy ra la:

klgl _ 9.10°4.10”

r 103

{— 107)*

E =E,=E, = =1,08.10* (¥ / m)

Vecto cudng do dién tnicing tai O do dién tich
giy ra cé goc tai O, chiéu A dén O (v6i q,); chidu
tit O dén B (véi qp); chidu tit C dén O (vdl qq).
Vay vecto cudng d6 dién trudng tai O c6 chiéu tu
O d&n Bva dslon: E, =2E, =2,16.10°(V /'m)

Cau 3. Khi qua céu ¢ trang thai can béng thi cé
3 luc tac dung lén qua cdw: P;F,;T Tacé:

i
tan:aﬂ”:ﬂ.:ﬂ::g=mgtan'jﬂ
=2
8 lﬂd.ll] ~5,8.10°(C)
10°43

Cau 4. Do electron mang dién tich am, chuyén
dnng doc theo dién trudng nén chiu tic dung cua
lue can. ?ﬁ}r electron chuyén déng cham dan déu

vii gia tde:
U 161077 .
ﬂ:ﬂE:E == ! 1{}3[ ljﬂ_zﬂ—-S?E.lDHmfrE:
m  md 9.1.10™.5.10

Goi ! 1a quang dudng ma electron di dude cho dén
khiv=0.
Ful of 32_1{}[2

~5.3.10"

2al =1 =y, = [=—
Ta cé: e 2

~1T1{]'1m—17’|:m-=:d

Vay electron chua dén duge ban .kim loai am.
Vay, electron chuyén dbong cham dian déu, ding
lai va sau dé chuyén déng nhanh din déu nguge

chiéu E véi gia t6c khong déi.
CAu 5. Hiéu dién thé téi da ma tu C, chiu dugc

la: U=Ed= 107°.5.10* = 50F
Vay hiéu dién thé t6i thiéu ma tu xoay cdn dat

duge la: U, =U-U =60-50=10V
Mat khéce, do bd tu méc néi tiép nén:
QF=QL=Q:}£ D—}_l.—,}{? _EG—EDUPF

G- U -8

Ma: U, :Cid Dé U, min= C,can dat gia tri to1

4

da ma bd tu C, khong bi danh thung. Vi vay, ta

phai xoay céac ban cia tu ké ti vi tri tu dién c6

dién dung cuc tiéu di mot goc toi da

Cr =Cnin 190 2290720 101350
mu_cmjn ESDFSD

Y =
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33: GIUP BAN ON THI DAI HQC

CHU DE: DAO DPONG
VA SONG CO HOC

Cau 1. Ti s8 gilia toc dd trung binh lén nhat va
nho nhéat trong méi 1/3 chu ki cua mét vit dao
déng diéu hoa la:

2 wi v 0
A 3 B. A 3 \/;
Cau 2. Mét vat c6 khéi lugng 100g dang dao
déng diéu hoa theo phuong ngang véil bién do
5em. Khi vat d6 di qua vi tri cén bang thi c6 mét
vat khai lugng 25g rdi thang ding xudng va dinh
vio né. Bién dé dao dong clia con lic sau d6 1a:

B. dem s icm 3 3 Es‘-'rf:‘f:m

J5

Cau 3. Hai vat nhd cé khéi lugng bang nhau va
béng 1 ﬂﬂg duge ndi vdi nhau bang mét sgl day
nhe, m@.m khéng gian. Mot vat dugde gan vao diu
dudi cia mét 16 xo treo thing ding c6 d6 ciing

100N /m. Ly g~10m/s*. Dé dao déng cta con
lac 1a dao déng diéu hoa thi bién d6 dao déng cha
né phai
A. 2lem

D. 2.3

A bem

B. =lcm C.<10ecm D. 210cm

CAu 4. Mot con léc don 6 chu ki dao déng nho 1a
T. Tich dién cho con lic t6i dién tich g va dit né
vao mét dién trudng déu cd cudng d6 E thi thiy

chu ki dao déng nho ciia nod 1a % Hé thie sai
la:

A, Eg=3,6mg B. Eg=/15mg
C. Eqg=4,5mg D. Eqg=6mg

Ciu 5. Hai con lac don dat & cting mot vi tri ¢
chu ki dao déng nhé lan lugt 13 I.7T,. Néu nél
ddy treo, dong thoi gén 2 vat ning cua 2 con lac
lam mét dé tao thanh mdt con lac méi thi chu ki
dao déng nho cia con lac mdi nay la

T+1
Ry ol =05 B ™ 5 oo TR R 5 L 4

Cau 6, Mét con lac don dao dong vdi chu ki Is.
Dé duy tri dao déng ctia né, ngudi ta ding mot
hé cd hoc e¢é hidu suit 20% va céng suidt SmW.
Céng cua lue can tide dung 1én con ldc khi vat
nang di ti vi trf bién vé vi tri ¢An bing 1a

A0 15md B.0,75md C. -0,15mJ D. =0,75m/
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Cau 7. Mot con lde khi chiu tac dung cua lue

didu hoa 6 tdn s8 f, hosic f, > f thi c6 bién do
dao déng la A. Né&u con lac chiu tiac dung cia luc

diéu hoa c6 tan s8 % thi bién do dao déng -
cua ndla A", trong do6

A A< 4 B A'> 4

G T D. Chua du co s6 dé két luan

Cau 8. Mot vat nho thyc hién dong thoi 2 dao
dong diéu hoa cung phuong, cing tén sé, ¢6 bién
d6 va pha ban dau lan lugt la;

Ea'm,E Vi ﬁcm,—E.

4 4

Dé triét tiéu dao déng cia né thi cin truyén cho
ndé mit dao déng diéu hoa ciing phudng va ciing
tan 50 vdl 2 dao déng trén, c¢6 bién dé va pha ban
dau la:
A, dem,m B, Sﬁc*.m,fr C. Sxﬁﬂm,ﬂ B} ﬁﬁcm,mz

Cau 9. Mét con lac 16 xo dang dao dong diéu hoa
theo phudng ngang. Khi vit nang cia con lic di
qua vi tri cAn bang thi né va cham va dinh vio
mdt vat nho dang ding vén. Sau do,

A. chu ki dao déng ctia con lde giam.

B. bién dé dao dong ctia con lic ting.

C. nang lugng dao déng cia con lic ting.

D). chu ki dao déng ciia con ldc téng.

Cau 10. Séng tit O truyén theo dudng thang
tudng tng té1 M va N. Bigt MN =5cm va khi M
dang di qua vi trf cdn bing theo chiéu duong thi
N dang ¢ vi tri bién. Bude séng etia séng néi trén
khéng thé la

A.dem B, 20cm L %:]- cm D. 10cm
Cau 11, Trén mit nudc cé 2 nguon A, B cach
nhau 20c¢m phat ra dao ding cliing phuong cé
phudng trinh tudng Gng la:

u, =3sin(207t)(cm)
VA U, = 4cos[2ﬂm +gJ{cm}.

Biét trén doan thiang néi 2 ngudn, diém dao dong
v61 bién do cyc dai va diém dao ddng véi bién do
cyc tidu gan né nhit cach nhau Iem. Bién dé va
pha dao déng (néu biéu dién dao déng bing ham
cos) ctia diém M ndm trén hinh chii nhat ABMN
(BM =15em ) 1a;

A om0 B. lemi=x

C. Tem;r D, Tem:0

Cau 12. Mét 6ng thuy tinh hinh tru dai 1m dude
dit thang ding, ddu hé 6 trén, ddu kin & dudi.
Ngudi ta dit mot ngudn 4m coé tdn s f trén
miéng éng va rét nude tif tif vao ong thi thdy khi

20

muc nude ¢ nhitng vi tri dac biét cach nhau
nhiing khoang lién tiép bing 20cm thi Am nghe
duge dét nhién rat 16n. Cho rang téc d6 cua séng
am trong khéng khi 13 340m/s. Tan s6 4m ma
nguon phat ra la

A.850Hz B.1700Hz

C.475Hz D. 3400Hz

Cau 13. Tai mét nguoi chi nghe dude mit Am khi
Am dé t6i tai e6 cudng dd 16n hon 107°W /m’
Két luan ding nhit la:

A. Tai ngudi dé khéng binh thudng, can di kham.
B. Tai nguol dé binh thudng, tan s cia Am ma
nguoi d6 nghe lén hon 1000Hz=.

(. Tai ngudi dé binh thudng, tin 6 4m ma ngudi
dé nghe nho hon 1000Hz.

D. Ca 3 kha niang déu cé thé xay ra.

CAu 14. Mbt con lac 1o xo dao déng diéu hoa theo
phudng ngang c6 bién dé bang 10 em va cd nang
dao dong 1a 0,5 J. L4y mdec thé nidng tai vi tri cdn
bang. Khoang thdi gian ngén nhét gita hai 14n
lien tiép vat di qua vi trf ¢6 1i @6 Sv3 om bing
0,1s. Khoang thdi gian ngin nhit dé lue dan héi
cua 1o xo kéo dau cd dinh cta 16 xo lai bang 5 N
14 bao nhigu?
A, 0,1 s, B. 0,5 s.

C.04 5. D028

Cau 15. Trén mot sg1 ddy dang cé song ding,
quan sat nhitng diém c6 cing bién dé dao dong
xdc dinh thi thidy hai diém gin nhit néu dao
déng dong pha cach nhau 4 cm, va néu dao déng
nguge pha cach nhau 6 em. Tée d6 truyén séng
trén diy 30 m/s. Tan s& cua séng bing

A. 400 Hz. B.300H=z. C.150Hz. D. 100 Hz.

CAu 16. Phudng trinh gia téc ctia mét chit diém
dao dong didu hoa 1a: g = 64,8¢cos(36¢ +g) m st

Tai thoi diém ¢ = 0, chit diém

A.e6 11l do x=- 2,5 cm va chuyén déng theo chiéu
dudng truc toa da. :

B.c6 i d6 x = + 2,5 em va chuyén déng theo
chiéu am true toa do.

C.céliddx=+ 2;5\-@ em vA chuyén ding theo
chiéu duong truc toa db.

D. e lirdb x=- 25 J3 em va chuyén dong theo
chiéu dudng truc toa db.

Céu 17. Treo hai vat nho khéi lugng m, va m,
vao mét 16 xo nhe, ta dude mdt con lie 16 xo dao
dong voi tan s6 f. Néu chi treo vit khéi lugng m,
thi tdn s6 dao dfng cta con lic la (5/3)f. Néu
chi treo vat khoi lugng m, thi tan s6 daoc dong
cua con lac 1a
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A0 T5F, o Bu[213) 11 el L0 con D L2581,

Cau 18. Mét con 14c don dude treo trén tran mét
toa xe lia dang chuyén déng véi gia toc a. Khi do
chu ky ciia con lic (d81 vdi ngudi quan sat trong

£ 2
toa xe) dige tinh theo cong thie: T'=2x /:1 , vl

\z
g' bing:
A Je*+g® B.g+a C.g-e D Jjg-a

Cau 19. Mt vat dao déng diéu hoa ¢é cd néng
bang 0,5.10 °J . Téc d6 trung binh nho nhét cia
vat trong thdi gian mot phan ba chu ky dao dong
bang 15em/s. Lay 7 =10, khéi lugng ctia vat
bing

AL 100g

B.200g C.50g D. 75g

Cau 20. O bé miit mot chat 16ng c6 hal ngudn
phat séng két hgp S5, va S, cach nhau 21 em, dao
déng cung phuong, cing chu ky bang 0,025s,
ciing bién d va déng pha nhau. Téc d6 truyén
g6ng trén mit chét long la 80 cm/s. Xét dudng
tron tdm O (1a trung diém cta doan §,5,), dudng
kinh d28,5,. 86 diém dao déng véi bién db cuc

dai trén duong trén doé bang
A 220 B. 40.

GOI Y VA PAP AN

Cau 1. Ddp dn: A

Goi ¥: Trong khoang thoi gian nhd hdn T/2, toc
d6 trung binh ctia vat dat 16n nhat néu né di qua
lan cin vi trf cdn bang vA nhé nhit néu nd di
qua ldn can vi tri bién tuong ng vé1 vit chuyén
déng tron déu di tit M, dén M, hodc tt M, dén
M, (xem hinh v&). Ti s téc d§ tdc thdl tudng
ung la:

C. 42, 1221,

p:&msu: = 'Elm:'_'-: i, ’\lﬁ‘d 4 "‘u@
i v:&m'in S‘nlin A ,
. — M
’ S f.-*"f-. -H'-E'H:
2 3= i P
/! | = \ 3 o
- 3 | 7=
—.-" _.'.- | E 1 -I'I‘II I 3 i | 'IE [
= j._l_‘ |.,_.l'1 ] (1Y r A |
2 1T e
"'H.K .-__.-'. .'%'\-.. L f."'ll’
™
o .,
- - o
S [ _____,-” SRR L] [T M,

i I
Céau 2. Pdp dn: D
Gai y: Ngay trude va sau va cham, dong ludgng hé
bao toan theo phudng ngang:

my =(m+m’) ::rv*:%v (1)
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1 .
Ta lai cé: il gl (2)
2 2
va: Lpge g iy (3)
' 7 2

Giai hé (1), (2), va (3) tim duge 4 =25¢m .

Cau 3. Ddp dn: B
Goi v: Dé hé dao déng diéu hoa thi diay néi gita 2
vat phai luén cang. Phuong trinh dong Iuc hoc
cua vat nho phia duéi la:

mg+T=ma=Tz20=>mgz2ma,,

—q <geowdlg.

Thay =6 tim dudge: A= lem .
Cau 4. Pap an: D

T

T e - 3 !
Gor ¥: Liac du: T = Eﬂ'd— .
g

|' PP

Lac sau: T'=2x _3’_! vl g’ =g-i——§r 5)
z i

14 gia tée trong trucng biéu kién.

Vi: T’=£ nén g’ =4g. T (*) ta thdy :

E Eg’q.g
M

g'-gs

nén hé thac D sa1

Céau 5. Pdap dn: C
Joi v V61 mdi con léc ta eo:
[ /
T =2 /: va T, =2R‘\/1,
Ve g
Khi néi day 2 con lac thi :

E+l
Tzzfr{ L2 ST =T+ .
£

Cau 6. Bap an: C
Goi v: Cong ma hé co hoc cung cip cho con lic
trong 1 chu ki la:
A=PHt=3021=0,6mr
Vat néng di tir vi tri bién vé vi tri cdn bang trong
1/4 chu ki, nén cing cta luc can 1a :

A =—Al4=—0,15m] .

Cau 7. Pap an: B

Goi ¥: D6 thi bién d6 dao
dong cudng bic phu thude
vio tdn s8 luc cudng bic nhu 4[4 1
hinh vé. T dé ta thiy A" > 4. -
Cau 8. Pdp dn: B A

Goi v: Téng hdp 2 dao déng da cho duge 1 dao
d6ng cé bién d6 va pha ban dau la 5¢2cm, 0. Dé
triét tiéu dao déng nay thi phai truyén cho vat
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nha mi‘:t dao ddng digu hoa cing phudng, cing
tdn s8, cling bién dé nhung ngude pha véi dao
‘dong tong hop d6, nghia la ¢6 bidn d6 va pha ban

ddu la: 52em, .

Cau 9, Pdp an: D
(Ggi ¥. Sau va cham, chu ki daﬁ déng etia con lic

la: T'=2rx metin

YV &
Tite 14 chu ki dao ddng tang.

Cau 10. Ddap ¢n: D
Gror v: Khi M di qua vi
tri cin bang thi N cé

-

thé & bat ki vi tri bién
nao nhu hinh vé:
Ta thay:

MN:ki+i v £=0,1,2...
2 4

M va N, cach nhau ’—i’-:} A = 20cm

M va N, cach nhau %z« A =?cm. Gida 2 gia
tri cia A trén khéng thé tén tai gia tri nao khac
nén bude séng khong thé 14 10em.

Cau 11, Pap dn: C

Goi ¥: AM = AB* + BM? = 25cm
Trén doan thing néi 2 ngudn, diém dao déng véi
blen do cuc dai va diém dao déng véi bién dd cuc
tifu gidn né nhidt cach nhau Icm tic la
Ald=lem= A=4cm.
Phuong trinh séng A gui tdi M 1a:

T 2 ESJ

Mo = BCDE[EUm—E——I—u

=3cos (207t —137x)
Phuong trinh séng B gt téi M 1a:

-4cus(2ﬂm‘ % EEIEJ

=4cos(20mt —Tr)
2 dao déng trén cung pha nén dao déng tong hgp
tai M c6 bién d6 va pha ban dau tuong dng 1a:
Tem va .

Cau 12. Ddap an: A

Goi v: Am nghe duge c6 cutng d6 lén chitng té
trong dng cb song ding.

Muc nudc duge col 1a nit séng, miéng &ng duge
coi 1a bung séng. Khoang cach giia hai niit séng
lién tiép la;

j-iﬂcm:&i 40cm = f = - =850H:.

Cau 18. Pdp dn: D.
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Goi y: Cudng d6 4m chuan 107" W /m’ 14 cudng do
dm nho nhit ma tai ngudi binh thudng nghe
dude ing v6i tdn s6 1000Hz. Nhu vay, ca 3 kha
nang A, B, C déu c6 thé xay ra.

Céiu 14. Pdp dn: D

Goi y: Lge dan héiege dai:  F,=k4=10N (1)
ddy cling 14 bién d6 bién thién diéu hoa cua lde
dan hoi.

Cd ning cua vt E= %Ml (2)

2E

T (1) va (2) suy ra: Fm=?=1{}N :

St dung su tuong tu gifta chuvén déng tron déu
va dao dong didu hoa (xem hinh vé) dé thay goc
quay dude cua vat cl}uyé‘ﬂ déng tron déu trong
khoang thoi gian ngan nhét 0,1 s giita hai lan
vat di qua vitricd li &6 543 cm 1a:

ﬂgaﬁ—;m&ﬂ:.Su}rra m*——}-%, T=L’],6_s.

= / i :
ff E. 4 f L \row
-'Illr)\:”" 0 3 ."x,f cm -_.r|:|1r_.\,-' . O 3 MY

Su dung sy tudng tu gitla chuyén ﬂ(}ng tron déu
va biéu thitc bién thién didu hoa ctia lve dan hﬁl
(xem hmh vé) dé dang rut ra goc quay dude cua
vat chuyén déng trén {iéu trong khnang thdi gian
ngin nhét lue dan hdi cia 16 xo kéo diém cd dinh

bing 5 N la: AD = @At = 2;’

et — —

Tit d6 tim dude khoang thdi gian ngin nhit dé
la:

Af=AD/w=0,25,

Cau 15. Ddp dn: C

7ot v: S dung tinh . C D
Gl i
I

chét cua séng ding ta —
N2 N3

¢6 thé v& hinh d€ d& N1 o i N2
hinh dung. Cac diém |dcm & Bem

cach nit mot doan nhu

nhau sé c6 bién d¢ dao dong hﬁng nhau. Céc
diém nim gitda hai nat séng lién tiép ludn dao
c:’Ec;:ng d::mg pha nhau (A va B hodc C va D), con
cic diém nim k& hai bén mét nat dao dong
ngugc pha nhau. T dé ra suy ra khoang cach tu
A dén C bang 10 cm va bang khoang cach gifta
hai nit séng lién tiép, tic bang A/2 . Suy ra;

A=20cm ., Tén s6: f=%=15{} Hz

Cau 16: Pdp dn A.
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Gt y:
Ta cd :a = 64,8c0s(364 +~';£} =—a'x

Bién do: A= “;;* =0,05m.

Li dd ngude pha so véi gia tc nén:
x = Scos(36¢ —2%} (em) .

Kha: t=0thix=-2,bcm

va v, = —lkﬂsin(—%{-}m f5s>0

ttic vat chuyén déng theo chiéu duong,
Cau 17 : Dap an D,

Got y:
f“ [k B k__hs
2\ m +m, e 4
tuong tu : m = hi
a3
Suyra: mizh{:m— i ;
TGy

Tit &6 tim duge f, =1,25f.

Cau l18: Dapdn A
Gai v: Trong toa xe khi con lic &
vi tri cdn bang dé dang thiy
trong luc biéu kién:

Tt &6 gia tdc trong truong biéu

kién: g'= \/m
Cau 19: Pdp dn A P’
Geoi v: Tée dd trung binh nho

nhéit ena vit trong thd gian 4
nhé hon nia chu ky dng vil / ';

tru{mg hgp vat chuyén déng |

gin bién. ll f_j\{ 11”
Su dung hinh vé vé su tuﬂng y
tu cla chuyén déng tron déu =

va dao dong difu hoa tim duge vat ed van téc
trung binh nhé nhét trong thdi gian T/3 bang:

e (1)

T
Co niing dao dong cia vat bang:

2
W-lmm =—-m4:fr2( ] (2)
2 2
Tit (1) va (2) suy ra: m=0,1kg =100g.

(Xem tiép trang 27) | =4
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%ﬁ GIOI THIEU CAC DE THI

DAP AN PE THI HSG THPT
TRUNG QUOC
VONG BAN KET NAM 2000

Bai 1. Gia st d6 dai cdt khéng khi trong éng
thuy tinh 1a h, ap suét khi quyén 1a p,, ap suit

khéng khi trong éng 1a p, khéi lugng riéng cua
thiy ngan la P, gia téc trong trudng la g, tu

Hinh 1 ta cé: p+{l—h)pg = p, (1)
Theo s6 liéu dé bai: p, =ipg = p=pgh (2)
Goi tiét dién ngang ctua 6ng thuy tinh la S thi

thé tich khi trong 6ng 1 : Vo= Sh (3)
T (2) va (3) thi: = %pg (4)

w e
-'-: ; Fg.[.ga... =

Hinh | G ;

Tie 14 Ap sudt trong &ng ti 18 thuan véi thé tich

ctia 6ng. Tt phuong trinh Claperon pV =nRT
2

pg % =nRT (5)

Tit (5) thay ring khi nhiét d6 gidm thi thé tich

khi trong ong tha}r d6i rat it. Theo {4} thi ap suat

khl:mg khi trong nng cung it bién déi, con quan
hé vé& su bign déi cha ap suét theo ¢hé tich dude

vé trén db thi p—V (Hinh 2). Trong qua trinh
nhiét d6 ciua chét khi trong 6ng giam ti T, xudng

SUy ra:

T, thé tich cting giam ti ¥, xudng V, tic la co
lai, khi sinh econg ducng W, gid tri cua céng
dude bidu thi biang dién tich hinh thang ké sam
trén do thi, tc la:

Kt ViV
W-—,og[g S]{V V)= pg( = } (8)

Bién thién néi néing ciia khi trong éng la:
AU =nC, (T,-T) (7)

Goi Q 1a nhiét lugng khi toa ra, theo dinh luét
bao toan nang lugng: Q=-AU-W 8)

Tt (5), (6), (7), (8) suy ra.
0=n(-1) G, 43R (9)
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Thay s8 vao ta duge 0 =0,247.J

Bai II. Trong méit phang xac dinh bdi dudng
thang BA va tdm O cua khéi cau, dudng di cia
tia sangkhic xa 2 lan 1a BCDE . Trén hinh vé tia
tdh BC va tia 16 DE kéo dai ciat nhau tai diém G,
theo dinh luit khic xa anh sang ta co:

1, sin ¢ = nsin (1)
Trong d6 @ va £ 1a goc t6i va goc khic 1o, do
quan hé hinh hoc co:

sin o = L (2)
r
Qua 2 lan khuc xa tan s6 v cua chiim séne lade
khéng doi, néu sau 2 lan khic xa déng lugng cua
1 photon 14 p va p’ thi:
v

p=—=p' ()
[

Trong dé c 1a téc do dnh sang trong chén khéng,
h 14 hang s6 Pliang. Vi déng ludng photon p cia
tia tdi di vao khdi cau theo huéng BC con déng
luong cua tia 16 14 p’ theo hudéng DE, nghia 1a do
khic xa tia sang di léch géc 28, tit hinh vé ta
thiy

28=2a-4) (4)
Néu d6 dai cua doan
thing GN,ti 18 thuan véi
p, va db dai cua GN,tilé . %
thuén véi p’ thi d6 dai cua E AR
doan thing NN, ti 1é
thuan vdi bién thién déng
lugng Ap, do quan hé
hinh hoc ta cé:

ﬂpzZpsinHzZ%sinH (5)

Tam gidc GN,N, 14 tam gidc can c¢d dudng cao
GH song song vdi CD nén phudng cta bién thién
dong lugng Ap vuéng goe véi CD, d ciing 1a
hudng tit G tdi tAm O hinh eiu.

Théi gian photon tuong tac véi khéi cau e thé
coi la thoi gian chtim sang truyén trong khéi cau,
tie la:

2rcos ”
At = P (6)
Hy
E_
n
H - = -
Trong d6 c—>1a vAn tde truyén cia Anh sang
"

trong khéi cdu

Theo dinh luat 2 Newton, Iue trung binh  khéi
cau tac dung 1én photon 1a:

24

A a,hvsin @
Faten, oo
At nrcosf
Theo dinh luat 3 Niuton, photon tac dung lén
khéi cau luc F ={, nghia la:
hvsin @
= Mhtvsin (8)
nrcos 3
hudng eta lue tix O tdi G.
Tt (1), (2), (3), (4), (8), qua phép bién ddi tam
giae, cudi cung ta cé:

g o
e rznﬂ’:‘:v i 2 { ; (9)
hr- (nr ! Ry }" - I*
Bai III.

1. Lyc Coulomb F, va thé& ning tinh dién U,

gita 2 dién tich diéem @, va O, & cach nhau
khoang r lan lugt la:

99, o0
Fo =k, =5 va U, =—k, ==

a ¥
Do cudng d6 thé ning tuong tac gilta cic quark
mang dién trai diu la:

Ulr)=—

(1)

da,
& 3r
Biang phép ngoai suy truc tiép cé thé suy ra
cudng d6 lue tuong tac gitia cac quark mang dién
trai ddu la:

da. :
F(r)=k—= (2)
JF
Gia st cde hat chuyén déng trén quanh diém
giiia cua cac hat vdi van tée v, vi khoang cach
gida 2 hat 1a ¥ luc hudng tdm tac dung lén 2
hat 1a {I"ﬁ), phudng trinh chuyén déng ctia 2
hat la:
2
mv da
.rJI =k i .[3}
ni2 3y
Do diéu kién Iugng td hoéa cia ddu bai, khi hé
hat ¢ trang thai cd ban, s6 lidng tiin =1 va

r i
2myv| = |=— 4
s [ 2 ] 2 5
T (3) va (4) giai ra ta cb:
3k, 4
B R g
" 8@ mak o
Thay s6 vao ta dudc :
vy =1.4x10""m (6)
2. T (3) va (4) suy ra van téc cua chuyén déng
p:E[,ﬁ: 4ﬂ‘"'j_ (7)
h 2
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Tixvva 1, cd thé tinh duge chu kv chuvén déng
trom déu la:

i) 2 I,
?" = ( o’ ] o - !.~ - fH}
v 21 m, (k4a | 3]
Thay sé vio ta co: T=18x107% s (9)
Do d6: g ¢ 10
0 T (10)

Vi thdi gian t6n tai cua cac quark chi bang 1/5
chu ky chuyén déng cila hé lién két nén trang
thai lién két gia dinh d trén khéng ton tai.
Bai IV
1. Gia st khoi lugng Mat Troi 1a M, khoi ludng
tau vi tru la m, tau chuyén déng quanh Mat
Tro1 theo quy dao tron ban kinh R. Dé nd chuyén
dong theo qu¥ dao elip bay hudng té1 quy dao
cua tiéu hanh tinh cdn dét dong co sao cho trong
thdi gian cde ngfn tic d6 cta né ti v, ting téi
u, . Gia su con tau bay theo quy dao elip khi téi
tiéu hanh tinh dat téc d6 u, vi huéng clia 2 téc &6
i, va u déu gin nhu vudng goc vdi truc 16n cua
elip, theo dinh luat 2 Kepler ta ¢é:

u, R = 6uR (1)
Do bao toan nang lugng co

1 Mm 1 M m

—muﬂ -G ==’ -G —— (2)
2 R 2 6R

Theo dinh luat van vat hap dan Niuton:

Mm vnz
G S =m=

Suy ra:

T (1), (2), (3) tim dugc:

12
”“ﬂ/; % »
va L — —']—1: (D)
\ 21 |

(ia s tiéu hanh tinh chuyén déng quanh Mit
Troi vo1 toe d6 v, khé luong cua tiéu hanh tinh
1a M, theo dinh luét van vat hdp din Niuton:

MM -
Siery =M er
Suy ra :
M. T ,
V=t =W (B)
Nghia 14 : V> u (1)

Tt d6 c6 thé thiy, chi cdn chon vi tri thich hgp
trén quy dao trén cua con tau sao cho khi né roi
qui dao thi khi téi qu¥ dao cia tiéu hanh tinh
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¢iing viia vin tidu hanh tinh chuyén déng téi dé
va no bi tiéu hanh tinh va vao: néu coi nhu tidu
hanh tinh ding yén thi vin téc con tau lic lao
viio tiéu hanh tinh la v—u, do khéi ludng con
tau rat nho so véi khoi hil:jng tiéu hanh tinh nén
né bi bat trd ra ciing véi téc dév—u so véi tiéu
hanh tinh va ¢6 ectung huéng véi tée db cna tidu
hanh tinh, khi d6 tée d6 tuong dél cua nd so vii
Mat Trai la:
U =vEv=u=2v-u

Thay (5) va (6) vao ta co:

i [ME_ ‘J;] Yo (8)

Néu con tau co thé ti quj dao tiéu hanh tinh
truc tiép bay khoil hé Mat Troi né phai cod toe dd
1, sao cho:

I. 7 .ﬂ'fm
--E-mu: F-—GR——D.
Nghia la;
[GM, (1 |
w=\3p 3% (%)

Dé dang thay ring:

1 1 1
W =—= \.I'IE——— V, > ——1V, = U (10
- EF e O

Nhu vay sau khi bj tiéu hanh tinh va vao con tau
6 the d6 di dé bay ra khoi hé Mat Trai
2. Dé con tau di vao qui dao elip, ding co can
dua toc do con tau tit v, téng téi u,, tic l1a nod
nhan ning lugng
1 1
E, =—mu; ——mvnz
2
(11)
PRI & il s 18 s '
= —m—V, —— MV, =—m
L 2 14
Vi con tau tit gqily dao tron bay thang vao hé Mit
Troi ndé phai dat toc do to1 thiéu thoa mh:
T g Mym 0

R

Do db:
u, = EG—~ 2y, (12)

Dé téc d6 con tau tdng tit v, tdéi ¥, déng cd cln
nhin ning higng la:

E, =Emu§ =M = omy; (13)
Suy ra
E imvﬁ
A=l =07 (14)
2 imvé
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Bai V. Tée do cha chit diém khi di qua gde toa
d6 01la: v =2g|y| =2,0ms (1)
N6 ¢d6 hudng doc theo truc v, sau khi di vao tix
truong chiu tdc dung cua luec Lorentz, thanh
phan lue tit Lorentz theo hudng x dude xac dinh
bdi thanh phan tée dd theo hudng v, do dé bién
thién déng ludng theo phudng x cta chit diém
la: may_ = quﬂﬂr = gBAy (2)
Ay 14 bién thién toa do
theo phudng y cua chét

diém trong thdai gian Af,
cong thic nay luén dang
suft qua trinh chit diém
chuyé?n déng trong tu
trudng, cho nén bién thién
dong Iudng theo truc x
trong thoi gian tir 0 té1 t
la:

Hinh |

mv_—mv. =gB(y-y,)
Vi lic dau (t=0) déng lugng theo phucng truc x
cua hat mv, = 0, va vi tri hat khi d6 14 géc toa

d6 y=0nén mv, = qvB

B |
I = (3)
m

Ngay sau khi hat e6 thanh phén téc d6 theo
phudng truc x né chiu tac dung cua luc Loren
theo chiéu 4m cua truc v, theo dinh luat 2
Niuton sé e6 gia toc a, theo truc y va:

Suy ra:

ma, = mg—qv B {4)
Léy (3) thay vao (4) dude:

{q’ﬂ)z m -
ma, = —|:T - e (5)

y'=y=-D (6)

bat:

Trong dé: D= m'g - £
(4B) (g/m) B’
Tic 1a hop lue tac dung 1én hat theo truc v la:
ngE
m
F, 1a Iyc chuan dan hoéi, dudi tac dung cia F,

=0,4m (7)

F, ==k’ trong d6 k=

chuyéﬂ déng cua hat theo phudng )° 1a dao
dong diéu hoa co tan sb gdc

2
= ["i’—‘*’] i (8)

Wi m
Qui luat bign ddi theo thoi gian cha y" nhu sau:
¥ = Acos(wt + @, ) (9)
Suy ra: y=Acos(wt+¢,)+D (10)
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A va ¢, 1a cac hing s& nao dé. Dao déng diéu
hoa cta chit diém cé thé biéu dién trén dudng
tron trong hé truc toa d6 Ox’y’ nhu hinh vé. Ke
mét dudng song song vdl truc ¥ cach vé phia
dudi doan D = 0.4 m, hinh chiéu ctia doan thing
OM trén truc y biéu thi bing céng thie (10), tic
dé chuyén déng ctua diém M 1a v= A®, ¢6 phuong
vubng géc véi O M, thanh phan theo phuong
true v cua v chinh 1a tée dd trén truc v cua dao
dong diéu hoa
v, =—Asin{ax + ¢, ) (10)
A va @, trong céng thic (10) va (11) cd thé tinh
dude nhd phuong phap sau day : Vi da biét tai t
= 0 khi ch4t diém 6 toa @6 y = 0 thi v, =, thay
vao (10) va (11) co.
Acosg,+D =0
v, =—Awsin g,
Giai 2 biéu thic trén, thay gia tri tit (1) va (8),
chi 7 1a A ludn ludn duong ta cd
_57
P = 4
A=0.56m
Thay (10) vao (3) dude tdc
d6 chuyén dong cua hat
theo truc x
v, = @D+ Awcos(@t + @, ) (14)
Cong thie (14) chitng to tdc
ddé ctua hat theo truc x
hudng 1én trén va do 2 téc :
dd hop thanh 1la toée db ¥ix
chuyén déng déu @D va dao Hinh 2
déng diéu hoa Awcos(wi+@,). D6 déi cta vat

(12)

(13)

do chuyén déng thang déu cta hat theo phuong x
la: '

x' = wht (15)

Tt toe d6 dao déng diéu hoa theo phudng x la

Awcos(@t+@,) cb thé biét bién thién caa li d6
dao déng bang ti s6 gifita tin s6 goe vdi gia tri 1dn
nhat cia téc 46 (xem Hinh 2) va bang A, Ti
phudng phap dudng tron suy ra bién thién cta
dao déng theo phudng x 14 x" ¢6 dang sau:

Acos(aw+ @, —g} = Asin{at +¢,)

N6 c6 thé 1a x”= Asin(wt+@,) cling c6 thé 1a
x"—b= Asin(@t +@,) . Theo d& bai khi t = 0, thi x

ciing biang 0, do d6 céng thite trude khong phu
hgp véi dé bai; con trong céng thidc sau b co gia
tri tuong Ung la b=—-Asing, vi vay
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x"=~Asin¢Jﬁ+Asin{&H+¢?ﬁ] (16)

Téng d6 doi cia chit diém theo phudng x la:
r=x"+x",t(15) va(lb) fa co:

x=th—Asin¢u+Asin(aE+¢9U] (177)
Céc eong thite (17). (10). (11) va (11) lan lugt dua
ra cAc thanh phan x va y cua toc do va vi tri toa
@6 cta hat tai thoi diem tuy y trude khi tach
khoi khu wuc tit trudng, trong d6 cac dai lugng
@, A,¢0,,D 14n lugt duge dua ra trong cic cdng
thde (8). (13). (12) va(7) _
Khi hat tdi ranh gidi dudi coa ti trudng:

y=L=-0,8 m (18)
Thay cac so lidu ¢ lién quan vao céng thie (10
ta co: t=0,31¢8 (19)

Thay vao (177 dude: x= 0,65 m (20)
Lay (19 1an lugdt thay vao (147) va (11') thi :
v, =4ms™, v, =2,0m.s"

Gia tri téc d6 la: V = ﬂfﬁ +v} = 4 Sm.s "

Hudng cta toc d6 la: = atctan{—u-] 2?”

NHIN THAY BAN DEME

St dung 6ng ting cuong anh dé nhin thiy ban
dém dap ting tot yéu cau qudc phong va an ninh
theo doi duge hoat déng cua dé1 phudng vao ban
dém, Iuc troi tol.

Con mot cach nia dé nhin thiy ban dém dap tng
nhiéu yéu ciu khac tinh vi hdn, d6 1a cach tao ra
anh nhiét (thermal imaging) chung ta sé tim
hiéu trong ky sau.

3 Tiépitheotrang 29

Tk

Hinh 2. Ong nhom dé nhin thay ban dém. Phia
trizde la ong tang cuong dnh, trén la ong chiéu
hing ngoal.

Hinh 3. Anh con ho nhin thdy dwde vae ban dem
nhd 6ng tang cuong anh.
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h&n chit éﬁ?‘l}r’ r;:ua_ h;g:n m;;ing M{;_t__rbm fodr ".5.
%;_Bé_i i thtwétxlﬁ'fﬁrdﬁg'&ﬁ h %qa vio him

-ﬁqng: h,;i:s-:i. *J‘%&,a didn

17,2 diém, ?ﬁbangkheﬁ_' :

GIUP BAN ON THI DAL HOC

3 Tiép theotrang 23

Ciu 20, Pdp dn: C
(ot v: Dé dang tinh dude bude song A =2cm .
Do hai séng dong pha nén O la cyc dai giao thoa.

Nhan thAy: %ﬁl:il}j:‘ahai ngubén S,,95,

khéng phai 14 cuc dai giao thoa. Vay, moi eue dai
giao thoa trén S,5,sé cho 2 diém dao déng véi
bién d6 cuc dai trén ducng tron tam O.

S6 diém dao dong vl bién dé cuc dai trén S5, la:

N=E[S‘SE}+1=EI.
A

Do &6, s6 diém dao dong véi bién do cuc dai trén
dudng tron tdm O 13 42,
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NHIN THAY BAN DEM

Nguyén Xudn Chdnh
1. Tia hong ngoai va nhin thiy ban dém
Khi néi dén nhin thiy ban dém (night vision) la
néi dén viée nhin thay, theo déi dude hoat déng
dién ra trong dém t6i, lic aAnh sang tu nhién rit
yvéu (anh tring, anh sao...) hodc hau nhu khéng
¢6. Ky thuat nhin thiay ban dém phat trién ban
diu chu yéu 1a do v&u ciu quin su vi an ninh,
ban dém van theo ddi duge d61 phuong nhung
phai lam sao cho dé1 phudng khéng biét 14 dang
bi theo déi. Ky thuit nhin thay ban dém dua vao
cach khuéch dai anh sang yéu, dac biét 1a tia
héng ngoai.
Ta biét riang tia hong ngoai 1 séng dién tit cd
bude soéng tit gidi han vé phia séng dai (mau do)
cua anh sang nhin thay (0,4 — 0,7 micromet) dén
gidi han vé phia séng ngin cua séng vi ba (1
milimet dén 1 met). Trong khodng bude séng ti
0,7 dén 1000 micromet cia séng héng ngoai,
nguoi ta chia ra:
- Héng ngoai gén, bude séng tix 0,7 dén 1,3
micromet
- Héng ngoai trung, bude séng tiu 1,3 dén 3
micromet :
- Hong ngoai xa, budc séng ti 3 dén 1000
micromet
Vé nguyén 1y, cac vat thé trong tu nhién c6 nhiét
do trén khong dé déu phat ra song dién tit, nhiét
d6 cang cao thi song dién tit phat ra cang nhiéu,

buée séng cang ngin. D6 1a vi cac vat thé déu

céu tao tit cAc nguyén tl ma nguyén tit gém hat
nhin va cac dién ti ludn chuyén déng quanh hat
nhéin vdl nhitng miic ning lugng nhit dinh. Khi
bi kich thich dién t clia nguyén tit cé thé nhay
tit mite néng luong thdp lén miic cao va khi da o
muic cao, dién ti dé dang tu dong nhay xudng
muc nang ludng thiap va phat ra séng dién tu
dudl dang photon.

Dao ding nhiét cua cde nguyén tu, phan td ¢d
thé 1am kich thich dién tii clia cic nguyén tu
nhay mtic ning luong phat ra séng dién ti.
Nhiét 36 cang cao, dao doéng nhiét cang manh,
simg dién tit phat ra cé euong dé cang lén, bude
séng cang ngan. Thi du 6 sdi d6t ciia béng dén
dién, nhiét @6 l1én dén gin 2000°C. séng dién tit
phéat ra dudi dang anh sang nhin thay (0,4 — 0,7
micromet) chiém ti 1é 16n trong phé séng dién tit
phat ra. Cén nhiing vat thé nhiét d6 ¢d vai tram
dd dén vai chue dd thi chi phat ra séng dién ti,
tit héne ngoai ean dén hong ngoai xa.
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Nhiéu vat thé chung quanh ta ban ngay hap thu
nang lugng Mat Trdi néng 1én, ban dém do cé
quan tinh nhiét nén van con am. Dac biét la
nguol, déng vat do ¢6 mau nong, than nhiét trén
30°C (ngudi 37°C), phat ra héng ngoai manh
hon xung quanh.

Vi mat ngudi khéng cam nhan dude tia héng
ngoai nén ban d&m muén nhin thay duge phai
tim cach tu aAnh héng ngoai khéng nhin thay
hién doi va khuéch dai sao cho ¢é duge anh tuong
ing véi dnh sdng thong thutng dé mit nhin thiy
ro dugc,

(6 hai cach chinh dé nhin thiy ban dém: tao ra
anh téng cudng (image enhancing) va tao ra anh
nhiét (thermal imaging)

2. anh tang cuong

Tit nhitng nim 1930, Ditc va My da phat trién ky
thuat nhin thiy ban dém phue viu mue dich quan
su. Y tudng hic dé da 14 1am éng chuyén déi lip
trude 6ng nhom, bién héng ngoai thanh dién ti
dé tang tée dd dap vio man huynh quang tao ra
anh nhin thay. Tuy nhién anh c6 dude rdt ma.
Viéc cai tién loai 6ng nay di c6 nhiing bude tién
rat ro rét vao nhitng ndm 1960 nhd cach khuéch
dai rdt dang ké s dién t do photon héng ngoai
tao ra nén éng chu:,,'én doi dugc goi 18 éng ting
cuong anh (image intensifier tube). Trong lich st
khoa hoe ngudi ra goi 6ng ting cudng anh nay 12
G the hé 1 va lan dau tién duge My dem ra fing
dung dé8 chéng chién tranh du kich & Mién nam
Viét nam.

Dén nay di cé 6ng ting cuong anh thé hé 4, tuy
nthién ¢o ban 14 da ché tao dude tim kénh micrd
MCP (microchannel plate) bat dau st dung & 6ng
tédng cudng anh thé hé 2 phé bién tit sau nhiing
niam 1970. Sau day 14 cdu tao va nguyén Iy cia
mét dng tdng cuong anh dé nhin thiy ban dém
loai phé bién hién nay (hinh 1)

Hinh 1. Cdu fgo cua éng tang cuong anh.

1: Vit kinh dé tao dnh trén photocatét 2:
photocatétbién doi photon thanh dién ti. 3: Tdm
kénh micré MCP lam tdng téc va tang cuong sé
dién tw tie photocatét phdat ra 5 mdan phétpho dé
dién tw dap vao phat sang tao ra anh nhin thdy
7. 4: Budng hut chdan khéng va edp dién cao thé
cho cde dién cue o MCP.

- Ngoai ciing 14 mét thiu kinh goi 1a vat kinh,
lam nhiém vu gom gép tit ca photon dén dé tao
ra anh cAn quan sat 1én photocatét. Ban dém trdi
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t61 nhung khéng phai lie nio cling t61 den. Van
c6 thé con ¢6 nhitng anh sdng yé&u 6t tit trang tiv
sa0... nén anh tao ra trén photocatdt c¢o thé 1a do
photon nhin thiy nhung rat rat it con chu yéu la
photon hong ngoai. Néi chung anh vat kinh tao
ra trén photocatot 12 Anh ma mét nhin thay rat
md hode hoan toan khéng nhin thay.

- Photocatot 14 mot tAm mong lam bang hgp chéit
goi 1la Multi - Akali hoac t6t va d4at hon 14 hgp
chat ban dan asenic gali (AsGa). Photon nhin
thay cting nhu hong ngoai dap vao Photocatdt thi
phat ra dién tu (hiéu Gng quang dién). Nhu vay
sau khi qua photocatdt, “anh quang hoc” da
chuyén thanh “anh dién ti”.

- Sau photocatdt 14 tdm kénh micrd MCP (micro
channel plate). Pay la tdm thay tinh ché tao
theo k¥ thuat sgi quang, c6 hang triéu 16 nho
xuyén qua. Mo6i 16 nhd e¢6 duong kinh la
12,5micromet, dai ¢d 600 micromet (bang bé day
cua tdm MCP), thanh cha 16 nhé hinh 6ng nay
duge pht 16p ban din méng. O hai mit cta tAm
kénh micrd ¢6 hai dién cuc mong né1 véi hidu thé
cd 5000 von. Khi dién ti ti photoeatét dude tang
toc lot vao 16 nho hinh 6ng, tic la vao kénh
micrd, moi 14n va cham vdi thanh éng 1a mot ldn
lam bt ra hai hodc nhiéu dién tt, méi dién td
bt ra nay va cham véi thanh 6ng lai 1am bt ra
nhiéu dién tu khac. Két qua do hiéu ting théc Iu
nay so dién ti ra khoi éng hang chue nghin lan
l1én hon s& dién tu vao éng.

- 56 dién ti ra khoi tAm MCP truc tiép dap vao
man photpho lam cho man nay sing lén véi anh
sing mau xanh luc, mAt caAm nhan duge.

Trong trucng hdp 6ng nhom thi ngusi ta ba tri
thi kinh dé mat nhin r6 anh hién 1én mang
phétpho. Trudng hgp chup anh hay quay phim
thi may chup anh hay quay phim duge diéu
chinh dé ghi hinh 16 cic anh hién lén mang
photpho.

Nhu vay 14 6ng ting cudng anh lam nhiém vu
bién dnh mi md mat khéng nhin thdy thanh anh
nhin thay ré trén man phétpho théng qua viée
bién doi va khuyéch dai photon thanh dién ta rdi
ti dién ti bién d6i trd lai thanh photon nhin
thidy. Qua trinh nay cin dén nidng lugng dién
nén luén phai c6 pin 1dp vao thi 6ng tdng cucng
anh mdi lam viée duge.

Mit khéc truong hop trdi qua téi, tuy thuc su la
co tia hong ngoai phat ra ti cac vat néng &m
xung quanh nhung thudng la rat yéu. Do d6 éng
tang cudng anh thuong dude trang bi thém ong
phat tia hong ngoai dé chiéu bé sung khi cin.
Viée chiéu héng ngoai dam bao dude doi phudng

khéng thay, khong biét.
(Xem tiép trang 27) |I<x
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AT LY & TUOITRE
VE KY THI OLYMPIC
VAT LY QUOC TE 2012
Olympic Vat 1y Qudc té& (IphO) lan thu 43,
nam2012 duge té chie tai Estonia tir ngay 13

thang 7 dén 25 thang 7 nam 2012. Tham gia ky
thi nay ¢6 81 doan vdi tong s6 thi sinh la 390.

Két qua ky thi ¢6 46 huy chudng vang, 71 huy
chuong bac va 92 huy chuong déng va 63 bing
khen. 86 huy chuong vang cua mot s6 nude tidu
biéu la: Trung Quée (5), Dai Loan (5), Singapore
(4), Thai Lan (3), M¥ (3), Nea (3), Han Quoc (3),
Nhat Ban (2), Ditc (2), Viét Nam (2).

Hoc sinh nhit tuyét dai, dat 45,8 digm la
ngudi Hungari. Em nav cting dat diém li thuyét
cao nhit: 28,4 diem. Hoc sinh dat diém thi
nghiém cao nhit thudéc doan Pai1 Loan: 18,4
diém.

Thanh tich cua doan Viét Nam

Ho va tén TN |- LT Té*}lg HC
: diém
Ngb Phi Long 12,4 | 19,7 | 32,1 | Vang
Dinh Ngoc Hai 15,1 | 15,9 | 31,0 | Vang
Lé Huy Quang 16,2 | 122 284 | Bac
Biii Xuéin Hién 14,0 | 9.0 | 23,0 | Déng
Dinh Viét Thang | 14,7 | 6,7 | 21,4 | Déng

Mét 86 nhdn xét vé dé thi

+ Pé thi li thuyét gém ba bai:

-Bai 1 Gom ba bai toan nho:

A. Puing dan, vé viée phong mot vat i mdt dét
lén dinh ctia mét toa nha hinh cdu.

B. Luéng khéng khi quanh cdinh mdy bay.

C. Ong tie, vé tir trudmg trong mét doan éng lam
bang siéu ddn, va tuong tdc gita hai doan éng
nhis vy,

-Bai 2: Ong nho giot Kelvin

-Bai 3: Sy hinh thanh cua sao

+ Dé thi thi nghiém gém hai bai
-Bai 1: Dé ti tham clie nude
-Bai 2: Hop den phi tuyén LEUREREIEPZNTI=
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"Cac nha vat Iy muon nghi rang tat ca nhirng gi ban can phai lam |a néi duoc, day la cac dieu kién,
con bay gio thi cai gi sé xay ra tiép theo?"

“Physicists Iike to think that all you have to do is say, these are the conditions, now what happens next?"
Richard Feynman

of CAU LAC BO G aul hoi Ki ﬂOy
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DAP AN CAU HOI
KY TRUGC

(s6 106)

Ngoi phia sau xe ta cdm thdy xdc hon cd 12
do xe 6 t& duoce thiét ké co hal bg gidm xdc ddat phia
bdnh trudc va bdnh sau cla xe. Khi xe di qua cho gé
ghé th trudc tién, phia ddu xe nghénh lén réi sau do
dudi xe nghénh lén. Trong qud trinh dau xe nghénh'lén
réi lai nghiéng xudng vi ddt ngét chuyén hudng
chuyén déng nén dp luc lén hal bé gidm xéc nay khéng
bdng nhau, cu thé dp luc lén bé gidm xdc phia sau la
manh nhdt, roi khi xe di gua chd gé ghé thl chui xudng,
giam xoc phia sau ltc nay chiu dp luc It hon thi gidn
manh ra, chink diéu nay lam cho phén phia sau xe xdc
manh haon.
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"6 Ay dang lam gi thé nhi? .D"

Giorthieu sach hay

gy’ Ki oigL elA eie Lye TRONE v&t ¥ e

~ Cuon sach la chuyvén du hanh mang cam giac manh, xuyén qua thoi gian, khong gian dé kham pha
xem diéu gi khién cho sur somg. vil tru va mo1 vét chat hién hiru nhu: ngav nay. Hhii'n.g, ¥ twong cua cac
tén tudi Ién tr Aristotle — n;:,m_n cha d& dau cua vat i, tac gia quyén I'ds i hoe dau tién cia nhin ]cra:
dén Dirac — nha vat li li thuy &L tac oia Pherong trindi Divac, diroe Gial Nobel nam 1933 — trong tuong
quan cua boi canh lich sir.
- Ddng thoi cudn sach ndy con chira dung riat nhiéu cdu hot IR
Mot vai cau tra 1 sé khién ban ngac nhién, mét s6 cau khién :
ban bi sdc, mot sd khac co thé lam cho ban phai suy nghi. ..
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