CAU HOI TRAC NGHIEM

TRUNG HOC cO &

TNCS1/11: Thanh nhua co sat vao manh vai kho; dat ching 1an luot gan qua ciu bac khong
nhiém dién thi:

A. Thanh nhua hut qua cau bac, manh vai kho ddy qué cau bac.

B. Thanh nhya hit qua ciu bac, manh vai kho khong hat qué cau bac.

C. Thanh nhua va manh vai khé déu hut qua cau bAc.

D. Thanh nhya va manh vai khd déu khong hat qua cau béc.
TNCS2/11: Thuy tinh co xat vao lua ta co két luan:

A. Phan t(r thuy tinh gitr electron véi lyc I6n hon so v6i phan ti lua

B. Phan tlr thuy tinh va phan tlr lua gitr electron véi luc nhu nhau.

C. Phan tlr thuy tinh gitr electron véi luc nhd hon so véi phan ti lua.

D. Phan tlr thuy tinh déy electron véi luc I6n hon so véi phan tir lua.
TNCS3/11: Thanh thuy tinh co xat vao lua, thanh hé phéach co sat vao 16ng tha. N&u dua chiing
lai gan nhau thi:

A. Thanh thuy tinh hit 16ng tha.

B. Thanh hé phach day thanh thuy tinh

C. Thanh hé phach hit lua

D. Luahutléng tha
TNCS4/11: Dua qua cau A nhiém dién duong lai gan qua cau B bang bac thi B bi A hat. C6 thé
két luan gi vé dién tich clia qua cau B?

A. Qué cau B nhiém dién am.

B. Qué cau B nhiém dién duong

C. Qua cu B trung hoa vé dién

D. CaAvaC déucothéxayra
TNCS5/11: Chi ra dling, sai trong cac két luan sau:

A. Vat nhiém dién am khi vat nay nhan thém electron

B. Vat nhiém dién duong khi vat nay nhan thém dién tich duong

C. Vattrung hoa dién la vat khdng chira electron

D. Vat A mang dién tich duong ti€p xtc véi vat B trung hoa dién thi electron tir vat B truyén

sang vat A.

TRUNG HOC PHO THONG

TN1/11. Trong cudn “Bén ngoai Trai Dat”, khi mo ta chuyén dong cla tén Ia, K. E. Xionkopxki
c6 ghi: sau khi xuat phat 10 giay tén Iira & cach mat dat 5km. Coi chuyén dong clia tén Iira la
nhanh dan déu, hay tinh gia tc clia no.

m m m m AN\
A) 1000 ; B) 500—; C)100—; D) 50—; 1
S S S S
TN2/11. Mot vat dugc treo vao sgi day manh 1 (hinh bén). Phia dudi vat co budc ’ l
mot sgi day 2 giéng nhu sgi day 1. Néu cam sai day 2 kéo giat nhanh xuéng thi sgi 9
day nao sé bi dut truge?
A) 1;  B)2, C)1va2cung bidadt; D) 1 hay 2 phu thudc vao khéi Hinh 1

luong cla vat.

TN3*/11. Mot xe I{ra bat dau chuyén dong nhanh dan déu trén mot dudng thang qua trudc mat
mot ngudi quan sat dang dimg ngang véi toa tau thir nhat. Biét toa thar 8 di qua trudc mat ngudi
quan sat hét thdi gian T = 3s. Hdi toa th(r 3 s& di qua trudc mat ngudi do bao nhiéu giay?

A) 10s; B)4,6s; C)52s; D)12s



cO THE BAN CHUA BIET

TEN CAC HANH TINH DA PUGC DAT NHU THE NAO?

o) phuong Tay thoi xa xua ngudi ta cho rang nhitng hanh tinh clia hé Mat Trai co lién
quan t6i van ménh clia loai ngudi. Diéu nay khién ho lién tudng t6i cac than linh nén da
|8y tén cac vi than trong than thoai Hy Lap dat tén cho cac hanh tinh. Ngusi ¢d Hy Lap
va ¢6 La M4 can cir vao nhitng dac diém riéng cla ting hanh tinh dé gan tén cac vi
than cho chiing.

Thuy Tinh (Mercury) chuyén dong nhanh nhat, Iic &n, ldc hién, lai rat hay bi Mat Trdi
che khuét nén rat kho quan sat. Ngudi xua 18y tén than st gid clia cac than, di doi dép
c6 canh, tén 1a Mercury trong than thoai La Ma, hay Hermet trong than thoai Hy Lap dé
dat tén cho hanh tinh nay.

Hanh tinh duoc coi la dep nhat clia hé Mat Trai 1a Kim tinh (Venus). Ngudi xua coi no la
biéu tuong cla tinh yéu va sac dep. Vi vay ngudi xua da I&y tén than Venus (than Vé
N@) - than tinh yéu va sac dep — trong than thoai La Ma hay Aprodit trong than thoai Hy
Lap dé dat tén cho Kim tinh. Con & Viét Nam, cac ban c6 biét 6ng cha ta goi hanh tinh
nay la gi khéng? D6 la sao Hom va sao Mai trong cau ca dao:

Sao Hém chénh chéch dang Tay
Sao Mai bao sang bén nay - dang Déng.

Thuc ra hai sao &y chi 1a mot thién thé, d6 la Kim tinh.

Khi quan sat ngudi ta thdy Hoa tinh (Mars) c6 anh sang mau dd sdm, mau cla chién
tranh, vi vay hanh tinh nay mang tén cla vi than chién tranh Mars trong than thoai La
Ma hay Ares trong than thoai Hy Lap .

Con Méc tinh (Jupiter) qua kinh thién van lai rat xan lan c6 dang dap nghiém trang 1am
liét. Vi vay nén nguoi xua da I8y tén cla vi than chia t€ cla cac vi than trén ngon nuii
Olympo la than Zeus trong than thoai Hy Lap hay than Jupiter trong than thoai La M
dat tén cho danh cho hanh tinh nay.

Thé tinh (Saturn) phai mat t6i 29 nam dé di hét mot vong trén nén trai sao, khién nguoi
ta c0 lién tudng t6i su troi di clia thai gian. Vi vy ho 18y tén cla vi than thdi gian, mua
mang dé dat tén cho hanh tinh nay. Trong than thoai La M4 vi than nay la Saturn nén
hanh tinh nay cling c6 tén la Saturn.

Pay la cach dat tén clia ngudi phuong Tay, con ngudi phuang Dong chiing ta thi sao?
Nguai phuang Dong cho rang van vat do 5 chét ca ban tao thanh. D6 1a Kim (kim loai),
Mac (cay c6i), Thuy (nudc), Hoa (Iira) va Thé (dat). Sau khi phat hién ra 5 hanh tinh clia
hé Mt trdi, nguoi ta da I8y tén cla 5 chat co ban nay dé dat tén cho cac hanh tinh do.
Vi vay & Viet Nam ching ta cac hanh tinh d6 c6 tén 1a 1a Thuy Tinh, Kim Tinh, Hoa
Tinh, Moc Tinh va Thé Tinh nhu ban da thdy & trén.

Nam 1781, nha thién van ngudi Anh Herschel da phat hién ra mét hanh tinh méi. Ngudi
ta quyét dinh tuan tha truyén théng I8y tén cac vi than trong than thoai Hy Lap dé dat
tén cho no. Hanh tinh nay dugc mang tén vi than Uranus 6ng noi clia than Zeus vi dai.
Nguai phuang Bong goi hanh tinh nay la Thién Vuong tinh.

Nam 1846, ngudi ta lai tim ra mdt hanh tinh mdi nita. Qua kinh thién van hanh tinh nay
c6 mau xanh lam cla bién ca, nén nguai ta I&y tén cla than bién Neptune dat tén cho
n6. Nguai phuong Dong goi la Hai Vuong tinh.

Téi nam 1930 nha thién van ngudi My Tombaugh da phat hién ra hanh tinh th(r 9 cla
hé Mat Trdi. DAy la hanh tinh xa nhat, md t6i nhat khién nguai ta lién tudng t6i dia nguc
t6i om dang sg. Nguai ta da Iy tén vua dia nguc la Pluto dat cho hanh tinh nay. Ngudi
phuaong Dong goi hanh tinh nay la Diém Vuong Tinh...”



Lé Thé Anh (Thanh Hoa) St
TIENG ANH VAT LY

Problem: On the diagram, two blocks of equal mass are connected by an ideal string. The
values of m,k, and k., are given (K, > K., ). Initially, both springs are relaxed. Then

the left block is slowly puleed down a distance x and released. Find the acceleration of
each block immediately after the release. Find all possible answers.

Solution: Let T be the tension in the ideal string and a be the acceleration of the blocks at
the instant of release. For the block on the left, the upward acceleration may be found
from
T+k,x—-mg=ma
For the block on the right, the downward acceleration may be found from
k,x+mg-T =ma
Adding the equations gives the acceleration of blocks as
o (K +ko)x
2m
However, substracting the equations gives
T=mg-(k, —k,)x/2.

: . , , , _ (K +ky)x
But a negative T would indicate compression of the ideal string. So a = T om only

if k,<k,+2mg/x. If k, >k,+2mg/x, T = 0 and the blocks accelerate
independently:

a, =k,x/m-g and a, =k,x/m+g.

TuU mai:
* string - day, 16 xo (/deal string — day ly tudng, tic day khéng cé khéi lwgng va
khéng gian)
* immediately - ngay



(to) relax — khéng bién dang ( nghia trong bai)
(to) release - budng ra, tha ra

tension — Iuc cang

instant — thoi diém

adding - cong

substracting - trur

compression - nén

independently — (mét cach) doc lap nhau

(to) vary - bién thién



TN4/11 Bién do clia mot vat dao dong diéu hoa bang 0,5m. Vat d6 di dugc quang dudng bao
nhiéu trong thai gian bang 5 chu ki dao dong.

A) 10m; B) 2,5m; C) 0,5m; D) 4m.
TN5*/11. Mot vat nhd dugc ném Ién theo phuong Iap véi phuong ndm ngang mot goc a = 60°
vGi van t6c bang v, =20m/s. Gia tdc phap tuyén cla vat sau khi ném 2 giay la bao nhiéu?
Lay g=10m/ s*. B qua st can khong khi.
m m m m
A) 126 B) 97 €) 1655 D)5

v

Chi y: Han cudi cung nhan dap an 1a 10/9/2004.

PAP AN CAU HOI TRAC NGHIEM

TRUNG HOC cO S&

TNCS1/8. Bap an D (vi khéi luong nha du hanh khong ddi)

TNCS2/8. Bap an D (vi 4o len van co khi dé nguoi)

TNCS3/8. A: Dung; B: Dung (Vi  mot nai, trong lugng ty 1€ vai khdi lugng. Can dong hé thuc
chat 1a lyc k& nhung don vi do 1a kg); C: Sai; D: Sai (khi do luc, Iuc k& dat doc theo phuong clia
luc)

TNCS4/8. Dap an B

TNCS5/8.Dap an C

Céc ban c6 loi giai gén ding la: Binh Van Tuén 11A2, THPT Chuyén Lé Quy bon, Nguyén Thuy Durong
9/8, THCS Hoa Khanh, Ba Nang; Chir Quynh Phuong Thi xa Ha Bong, Ha Téy; Hoang Minh Thanh 9B,
THCS Lé Quy Don, Kim Bong, Hung Yén; Nguyén Ngoc Quang 8A, THCS Hb Xuan Huong, Nghé An;
Lé Pinh Anh 9B, Hoang Quéc Viét 7B, THCS Vinh Yén, Nguyén Thi Thanh Nhai 7A, THCS Yén Lac, B4
Chi Diing 9B, THCS Lap Thach, Vinh Phuc.

TRUNG HOC PHO THONG

TN1/8. Dap anD).

Gor y. Khi dat ban thuy tinh mong gitra S va guong G thi anh S, clia S tao bdi ban thuy tinh dich
chuyén so véi S doan (1-1/n)e vé phia G. Anh S, nay bay gio 1a vat clia G vi vay dé anh S, clia
né trung vai chinh né thi phai dich G ra xa S mét doan bang (1-1/n)e. S, bay gio lai la vat cla
ban thuy tinh. Theo nguyén Ii ngugc chiéu truyén clia anh sang thi anh S, clia S, qua ban mat
phai triing vdi S.

TN2/8. Dép an C). PLEN

Gor y. Khi chua c6 ban mdng, cac tia di ra khoi
th&u kinh tao nén anh tai A. Khi dat bdn mdng vao  Tia sang ti thau kinh toi
thi A trd thanh vat 4o clia ban mong va anh A’ tao
bdi ban mdng dich chuyén so véi A mot doan (1- L\/‘ A A
1/n)e theo chiéu truyén clia tia sang, tirc dich ra xa

thau kinh.

TN3/8. Dap an C).
Goi y: Chi c6 chum tia hep di gan truc méi cho anh ro nét. Tirc la chi xét céc tia c6 goc t6i va
goc khuc xa nhé. Khi d6 sinx = x (x tinh theo radian). Ttr hinh vé, ta co:




Sini :sma (1); Va Sini :smé (2) B

d+R R d+R R <
& day d va d’ tuong Ung Ia khodng cach tir vat va anh tdi i > &
r

bé mat cla hinh cau. R 1a ban kinh cla hinh cau. D& thay

i =ia+0=/=2(-r). Dodotl(1)va(2)da dang

S o S
suy ra:
[ 2(i—r)

d+R d+R R

1, 1 _2Ai-n_ 2,1

d+R d+R  Ri R n ?(F/
Y.

Cho d'=d, sau khi bién déi ta tim dugc :
d=R/(n-1).

TN4/8. Dap an B).

Goi y: Khi tia t6i khlic xa vao mai trudng kém chiét quang hon thi goc léchla 6 = ¢ — 6. Goc
nay c6 gia tri I6n nhat bang (172 - C) lic © = C va @= 1v2. Khi xdy ra phan xa toan phan thi géc
léch 1a & = 11- 26. Gia tri nhd nhét clia 8 bang C, do d6 gia tri I6n nhat cla & bang t- 2C

TN5/8. Dap an D).
Goi y: Ap dung cong thic tinh d6 tu cho hé thau kinh ghép sat D=D+D,+D,.

Cac ban sau co 16 gidi ding ca 5 cau: Pham Thé Manh, Duong Trung Hi€u, Nguyén Hitu Bac 11B,
THPTNK Ng6 ST Lién Bdc Giang; Nguyén Toan Thang 11Ly, THPT Chuyén Bac Ninh; L& Cao Hung
11A, THPT chuyén Lé Quy DBén D4 Nang; VG Hoang Tung 11Ly, THPT Chuyén Hung Yén L& Quéc
Khanh 11Ly, PTNK, PHQG Tp. H6 Chi Mink; Pham Thi Thu Trang 10 Iy, THPT Luong Vin Tuy, Nink
Binh; Nguyén Thi Huyén 11 A3, Nguyén Thi Phuong Dung 12A3 THPT chuyén Vinh Phiic.

Cac ban sau chi c6 dap an ding 4 cau: Hoang Dirc Tuong, Nguyén Ha Bao Van, Vi Tric Quynh 11ly,
Tran Van Hoa 12ly, THPT chuyén Bac Ninh; Binh Van Than 11A, THPT chuyén Lé Quy Pén, B4 Nang;
Nguyén Quang Huy K18B chuyén ly, DHQG Ha Ngi: Ngo Thi Thu Hang 11Ly, THPT Chuyén Hz Tinh;
Nguyé&n Tu&n Anh, Pham Qudc Viét 11 Iy, THPT chuyén Hung Yén; PT NK, DHQG Tp. Hé Chi Mink;
Bang Phuong Thuy 12y, THPT chuyén Thai Binh; Nguyén Van Linh 11A3, THPT Chuyén Vinh Phiic.

PE THI CHON HOC SINH VAO BOI TUYEN
THAM DU OLYMPIC VAT LY CHAU A NAM 2004

Thoi gian: 180 phut
Naay thi thu hai : 19/2/2004 0

Cau 1 (Co)
1) Hai thanh nhd AB va CD dong chat dugc néi & A
hai dau bdi cac soi day BC, AD khong dan, co




khéi lugng khong dang ké. Thanh AB c6 thé quay khong ma sat quanh truc ¢8 dinh
nam ngang xuyén qua trung diém O cla thanh. Hay tinh cac goc hop bdi cac thanh
va cac day khi hé nam can bang?

Cho AB = 40cm; BC = 50cm; DC = 70cm; DA = 30cm.

2) Mét thanh ciing AB ddng chat dai |, khéi luong M c6 thé quay

khong

ngang ¢6 dinh xuyén qua dau A. Ban d4u thanh & vi tri can bang.

M6t vat co khéi lugng m chuyén dong theo phuong ndm ngang |
vGi van téc v t6i va cham vao dau B clia thanh, gan chat vao no va M
cung chuyén dong véi thanh.

ma sat trong mat phang thang ding quanh mét truc ndm AY

a) Gia sir sau va cham, thanh léch khdi vi tri can bang mot
goc nhd. Chimg minh rang thanh dao dong dif—iu hoa. Tinh m
goc léch cyc dai clia thanh so véi phuong thang dimg va P B
tim chu ki dao dong cla thanh. v
b) Dé thanh co thé quay tron ca vong quanh dau A, vat m
can phéi c6 van tac t6i thiéu bang bao nhiéu? Cho gia t6c
roi ty do 1a g.
Cau 2 (bién)
Mot hat mang dién tich duang g, khéi lugng m chuyén —
dong thang déu vai van téc Vi, doc theo truc XOx ndm X Vo O
— >
ngang trong viing khong gian cé tac dung cla dién trudng
déu va tir truong déu. Vecto cudng do dién trueng E ciing l £
chiéu véi truc Oz, huéng thang dig xudng dudi (Hinh vé).
Vecto cdm (g tir B vudng goc véi mat phang hinh vé.
1) Hay xac dinh chiéu va dd lon cla vecta cam ng LY

2)

Céu 3 (Quang)

M6t hinh tru bang thuy tinh chiét suat n = 1,53 dat trong khong
khi, co day phang MN vuang goc véi truc 0’0 ciia hinh tru (Hinh
vE). Day kia clia hinh tru la chdém cau PQ c6 dinh O, ban kinh cong
R = 4mm. Trén day MN co mot vét xudc thang AB dai 1mm. Dt
mét & O ta nhin thdy mét &nh 4o A'B’ clia AB & cach mat mot
khoang bang 40cm.

1)
2)

tr B (theo g, m, E, v, va gia toc roi ty do g).

Khi hat t6i diém O, ngudi ta dot ngot ddo chiéu

clia cdm (g tr B (lam B d6i huéng nguoc lai, nhung van gitr nguyén do 6n
ban dau cla nd). Chon gdc thai gian la lic hat t6i O. Hay thiét lap phuong
trinh chuyén dong clia hat va phac hoa quy dao clia hat. Xem rang thai gian
lam déo chiéu clia B la nho khong dang ké.

Xac dinh thai diém gan nhat dé hat lai t6i truc xXOx. Tim vi tri cla hat va
vecto van toc cla hat ltc do.

N

Tinh do cao O’0 cda hinh tru va do cao clia anh A'B’.

Thuc t€ vét xudc co do sau (doc theo truc 0’0) bang 0,01mm. Tinh kich
thude doc theo truc 0’0 clia &nh vét xudc.

Céu 4 (Phuang an thuc hanh)

Alo )0



Mot vat bat dau truot trén mat ban nam ngang véi van téc v, da dugc xac dinh. Sau
khi di duoc doan duong s vat dimng lai. Néu do duoc s, ta c6 thé xac dinh dugc hé s6
ma sat truot k.

Tiry tudng nay, hay dé xuat mot phuong an thi nghiém don gidn do hé s6 ma sat
truot gidra vat va mot mat ban ndm ngang véi cac dung cu sau:

+ Mot vai vat giong hét nhau cé dang hinh hop.

+ M6t rong roc nhe.

+ Day ndi manh va nhe.

+ Thudc do.

+ Mot mat ban nam ngang.

Hay tim cong thure lién hé gitra k va s. Trinh bay cach xac dinh k.

DAP AN BE THI CHON HOC SINH VAO BOI TUYEN

DY THI OLYMPIC CHAU A NAM 2004
(D& chinh thirc, ngay thi thit hai 19/2/2004)

Cau1.

1) Xét can bang clia ca hé. Hé chiu tac dung clia 3 luc P,, N, P, dong phang. P,,N di qua
O, vaygiacla P, cling qua O.
Xét can bang clia thanh CD dudi tac dung clia 3 lyc T,,T,,P,. C6 2 khd nang xay ra: T,,T,
va P, songsong véinhau.va T,,T, va P, dong qui (Hinh vé).

Gid st CD khong // véi AB. Tir O’ ké C'D'//AB = O'D'=0'C’

= DD'CC' 1a hinh binh hanh; DD'//CC’, vé li. Do d6 CD//AB.
Vay trong ca 2 truang hgp, khi hé nam can
bang déu tao thanh mét hinh thang.

OTrudng hap cu thé clia bai toan véi AB=40cm; BC=50cm; DC=70cm; DA=30cm:
Xét kha nang 1: AD//BC. Ké DE//AB, ta c6: DE=AB=40cm, CE = BC-DA = 20cm.

- Xét ADEC ta thdy diéu nay khong thé xay ra vi:
"T-.B DE + EC <70 (=DC)

Xét kha nang 2: ABJ/IDC

Di-___ 40 Lap luan tuong tu ta sé thay phu hop. Vay trong

truong hop_ "+~ IE

70"~ 120 nay hinh thang dudc tao thanh c6 AB//CD. Ap dung dinh li
ham e



s cosin:

0 _BC’+CE’-BE’ _50°+30°-30° _5

cosC =
A 40 B 2.BC.CE 2.50.30 6
30 50
q@< E:éqixjsoz—soz__l
A—=61%80.30 18

2) 1- Viét phuong trinh dao dong diéu hoa:
+ Sau khi va cham mém: momen quan tinh cia hé (gom thanh va vat) la:

_ MI?

I +ml?

+ Phuang trinh dao dong cla thanh:
M =1y

MI?

%Mgl sind + mgl sind = gl(%+m)0:—( 3 +m|2)é

(véi @ nhd), dan dén:

O+ 0 =0 V6 w= /éM
2 (M +3m)
Phuong trinh dao dong diéu hoa:
6 =6,sin(at + @)
Chon g6c thai gian ngay sau va cham (t, = 0) nén ¢ = 0.Dé tinh g, luu y rang:

wB, =6, = %L:O (van téc goc ngay sau va cham)

Vay trudc hét phai tinh 4, :
Dinh luat bao toan momen dong lugng trudc va ngay sau va cham (vi day la va cham khong
xuyén tam) c6 dang:

2
MIZ  mi2yg,, g, = —

mv,l =18, = 9%
° ° (3 (M +3m)l

Vay phuong trinh dao dong diéu hoa:

0:—3mvo sinfat) v w= 39(M +2m) tansd T _2n
(M +3m)ad 2 I(M +3m) w

3mv,

va géC lechcycdai & . = HO = m .
m

max

2- Vi chuyén dong quay khong ma sat, do do sau khi va cham, co nang clia hé béo toan (hé
gbm thanh va vat). Chon géc thé nang tai B. Chi can xét co nang tai B va B’ (B’ d6i ximg vdi B

qua A).
Tai B:
_ . _1@)
WB—V\43+WdB,V\48—Mg§,WdB— > (dong nang quay)
3m?v,’ 3m?y,’

d

= B:Mg|_+—
5 2(M +3m) 2 2(M +3m)



TaiB:
We =W +W,, = Mg% +2img +W, .
Chican W, = 0 thihe co thé quay t6i vi trf B’ thod man dang thirc

g|—+ 3m’v,> _ (3M +4m)g|
2 2(M+3m) 2
Van t6c vat can thod man diéu kién sau:
2 _ 2(M +2m)(M +3m)gl
v,© = -
3m
thi thanh quay tron quanh diém A. Van t6c t6i thiéu img véi dau “="

Céu 2
1) Vi hat chuyén dong déu nén luc Lorenxo F tac dung 1én hat phai can bang véi hop luc clia
lyc dién trudng (F, = qE ) va trong luc ( P =mg ). Nghfa la F_ huéng thang dimg Ién trén va
codolon: F, =qE+mg =qv,B
. p=ErM )
avo
Véc to B huéng theo truc Oy, vao phia trong mat phang hinh ve.

2) Bay giovécts B va F_ c6 chiéu nhu

. 0 ‘?0 X
trén hinh vé. Ap dung dinh luat Il Newton: o g
ma=F,+P+F_ (2 | BO
Chié€u (2) 1en Ox va Oz (cht y dén (1)): I VX
dv, _ _%Vz 3) FLa
dt m Vv, \Y;
N By e rmg =B, +v,) @) I
d m m P+F,
Tu (3) va (4): zy
2.2
v =-29y, =B vy g
m m

- V, +V, = Asin(at + @) , VG wz% %)

- Vv, =Asin(ut +¢) -V, (6)
Tu (6) va (3): v, =—Acos@t +¢) (7)

Lict=0,taco: v, =v, va v,=0;suyra: A=2y,, ¢:g

-V, =2v,sin(at +g) -V, (8)
va v, =-2v,cost +g) 9)

Tu (8): x= —%cos(ai +7—T) =Vt + X,
w 2



Lic t=0, x=0,suyra x, =0 va biét wz%

m
~FNE - Ewi
B TER % .
FNTN
{ n
\_/
m..:m':imﬂf{
i
!
vz
Vay:
2
x=—ﬂcos&t+7—T)—vot (10)
Bqg m 2

Tuang tu, tir (9) va biét lic t =0, z=0, ta co:

z:ZWO[l—sin(@H’—Tﬂ (1)
Bqg m 2

Phéac hoa quy dao cla hat nhu trén hinh ve.

Kni Bt = rthi 7= o Moy BAy o0 220, x= -2
m Bqg Bqg m Bq

3) Khi hat bat dau lai gap truc Ox, thi z=0

%tZZIT hay t:2—77m
m Bg

)

L osin®t+ D=1 L
m 2

Khido x = vt = - 27;"" o | vatir (8) va (9)tim dugc:
q

V, =+2V, —V, =V, ; Vv, =0

Vantéc V cla hat hudng theo chiéu duong clia truc Ox va c6 d6 16n bing V.
Céau 3
1)Kihieu d , d' va R Ian Iuot la cac khodng cach AO, OA' va ban kinh OC clia chdm cAu.
Ap dung cong thitc ludng chat cau cho chdm cdu POQ ta dudc:
n 1 1-n_1-n , | nRd'
—F—=—=— (Vl n:].) - S —
d d oc R d'l-n)-R
V6i d'=-40cm ; R =-04cm ta dugc:
d=1147..=115cm - 0O'O=115m
Do phong dai clia anh:
k=-" 9 _52p7~53
1d

Do cao clia anh: A'B'=53. Imm = 53cm

2) d,=d-00Imm=1146cm
Ta cb:



n 1 _1-n . Rd,
—+—_—== dl =
d d R d,@-n)-nR
Kich thudc doc theo truc OQ' clia anh vét xudc

Ad'=d'-d, =40-3795= 205cm.

= 3795cm,

—

Cau4

M6t hinh hop trén méat ban dugc ndi véi vat 2 bang day néi qua rong roc. Vat 2 gém n hop dugc
tha tu do tir do cao h (co thé 18y bang 1m) duoc xac dinh trudc (chat dan tir 1 dén n hop vao vat
2 cho dén luc hé bat dau dich chuyén). Day ndi luén cang va ltc dau vat 2 dugc I8y tay gilt lai.
Tinh dugc:

_n
(n+)s—-n

Dung thudc do s, ta xac dinh dugc k.

Lam quen vdi vét ly hién dai

DI TiM CAC DINH LUAT MO
(Tiép theo ky trudc)
Richard Feynman

Noi chung thi viéc tim toi mot dinh ludt mdi duge tién hanh nhu sau. Trude tién ngudi ta du
doan vé dinh luat do. Tiép theo thi tinh toan nhitng hé qua cla diéu du doan va tim hiéu cho ro
nhing diéu suy ra tir dinh luat dé néu nhu nd 1a ding. Sau dé so sanh nhing két qua tinh toan
véi nhig diéu quan sat dugc trong thién nhién, véi két qua cla thuc nghiém va vai cac kinh
nghiém clia chlng ta, va xem xét két qua clia viéc so sanh nhu thé ndo. Néu nhitng tinh toan
cho két qua khong phu hgp vai cac s6 liéu thuc nghiém thi dinh luét khong ddng. Chinh mam
mong cla khoa hoc 1a & diéu xac nhan don gian do. Con tac gia cla diéu dy doan do la ai, tén
gi, thdng minh dén murc nao Ia nhitng diéu khdng quan trong - néu ly thuyét khong phu hgp véi
thyc nghiém thi co nghta 1a Iy thuyét sai. D6 1a tat ca. DI nhién dé khéng dinh dut khoat mot ly
thuyét nao d6 khong ding con can phai kiém tra thém, nhung khong nhiéu 1am. Bai 1€, du rang
ngudi thi nghiém 1a ai, bao gi¢ cling ¢ khad nang cac két qua thi nghiém khong duoc thong bao
dding, hodc trong thuc nghiém co su kién nao dé bi bd qua, cé mot vét ban hodc mot cai gi do,
hoac ngudi tinh toan cac hiéu (g pham sai lam trong qué trinh phan tich, méc du do la gia thiét
cla chinh tac gia. Tat ca nhitng diéu luu y d6 déu hoan toan tu nhién va vi vay khi toi noi: “Vi
rang két qua tinh toan khong phu hgp vai thuc nghiém nén dinh luat dua ra khong dang” tac 1a
t6i cho rang thi nghiém va tinh toan da duoc tién hanh mot cach dang dan va sau khi da phan
tich mot cach toan dién, ching ta ddm bao rang cac hién tuong quan sat dugc 1a két qua suy ra
mot cach logic tir gia thuyét ma ta thira nhan va gid thuyét do qua thuc 1a khong pha hap véi
thuc nghiém da dugc hiéu chinh mét cach cuc ky can than.

o) ban c6 thé hinh thanh mot quan niém khong hoan toan diing vé khoa hoc. Cac ban co thé
nghi rang hinh nhu chdng t6i luon luén du doan, réi kiém tra cac dy doan bang thuc nghiém,
khién cho thuc nghiém chi dong vai tro phu. Nhung thuc ra cac nha thuc nghiém la nhiing nguai
hoan toan tu l&p. Ho thich [am thi nghiém ngay trudc khi c6 mét ngudi nao dé suy nghi ra moét
diéu gi va ho rat hay lam viéc trong nhing Iinh vuc ma céc nha Iy thuyét con chua co6 mét du
doan nao. Thi du chiing ta c6 thé biét mot ma cac dinh luét, nhung chiing ta khong biét & nang
lugng rat cao thi cac dinh luat d6 co con ding hay khong, vi rang gia thuyét vé tinh dang dan
clia chiing chang qua mai chi 1a mot gia thuyét tt. Cac nha thuc nghiém c8 géng lam cac thi
nghiém & nang luong cao, nhung thinh thoang ho vap phai nhiing kho khan - diéu ma ching ta
coi la duing hoa ra lai khong con dung nira. Nhu vay, thuc nghiém co thé dan téi nhimg két qua



bat ngo, va diéu do bat budc chung ta phai dua ra nhimg du doan mai. Mot thi du vé két qua
thuc nghiém khong ngd t6i 1a sy phat minh ra p-mézoén va notrind-L, trudc khi tim ra hai hat nay
thi khong co ai néu ra gia thiét vé su ton tai clia ching va ngay dén bay gi¢ ciing khong ai biét
lam thé nao ma tién doan duoc su ton tai clia chdng.

D7 nhién 1a cac ban hiéu rang phuang phap nhu thé chi cho phép Iat d6 mot ly thuyét bat ki.
N&u chung ta chi c6 mot Iy thuyét nao d6, mot gia thuyét chan chinh nao do, nhd c6 n6 ta co thé
tién doan bang cac phuong phap thong thudng nhing két qua cla thuc nghiém, thi noi chung
nhu vay la di dé cham dat d6i véi Iy thuyét do, du né t6t dén dau. Chung ta luén co kha ning
lat d6 mot Iy thuyét nhung hay chd y rang ching ta khéng bao gid ¢o thé chimg minh Iy thuyét
do la dung. Gia thr rang anh dua ra mot ly thuyét c6 hiéu qua, tinh toan dudc cac hé qua cla
n6 va ching td riing tat ca cac két qua do duoc khang dinh biing thuc nghiém. Phai chang nhu
vay la ly thuyét clia anh ding? Khong, diéu do chi co nghta la anh chua bac bo dugc ly thuyét
d6 ma thoi. Sau nay anh c6 thé tinh toan dugc mot loat két qua rong rai hon, tién hanh cac
nghién ctru thuc nghiém sau sac hon va ching minh ly thuyét clia anh la khong ddng. Tai sao
cac dinh luat nhu dinh luat vé chuyén dong clia hanh tinh clia Newton lai séng duoc lau dén
vay? Newton du doan dinh luat van vat hap dan, tir d6 suy ra nhiéu hé qua rat khac nhau d6i
vGi Hé Mat trdi, nhung khi so sanh chiing véi cac két qua quan sat sau do vai thé ki ngudi ta méi
thdy dugc nhiing sai léch rat nhd clia chuyén dong clia Thly tinh so véi du doan. Trong sutt
nhitng nam do ly thuyét clia Newton chua bi bac bd va tam thai ngudi ta coi n6 la ding. Nhung
sy ding dan clia n6 khong thé ching minh dugc vi rang rét c6 thé ngay mai thi nghiém sé
ching td diéu ma hom nay anh tin la ding lai khong con ding nira. Diéu dang ngac nhién la
chiing ta lai c6 thé nght ra nhing Iy thuyét c thé ding vimg qua céc thir thach clia thuc nghiém
trong mot thai gian dai dén nhu vay.

M6t trong nhitng phuang phap chac chan nhat dé lam ding lai sy tién bo clia khoa hoc la chi
cho phép thuc nghiém tién hanh trong nhiing linh vuc ma & dé céc dinh luat da dugc phat minh.
Nhung cac nha thuc nghiém lai ti€n hanh tim toi mot cach nhiét tinh hon hét & nhing chd co
nhiéu kha nang nhét tim ra cach bac b nhing ly thuyét clia chdng ta. N6i cach khac thi ching
ta ¢§ gang tu bac bd minh cang nhanh cang t6t, vi rang do 1a con dudng duy nhét clia tién bo.
Chéng han, ngay nay trong cac hién tuong thong thuong & nang luong thap, ching ta khong
biét tim dau duoc chd so hd, ching ta thdy tat ca duong nhu da 6n c& va vi vay cac ban sé
khong tim thay & day nhitng ngudi mé mot mat tran nghién ctru rong rai dé di tim nhitng ché yéu
trong Iy thuyét vé phan (ng hat nhan hay siéu dan. Trong bai gidng nay t6i tap trung chd y vao
viéc tim ra cac dinh luat co ban. Thuc ra vat Iy hoc xét vé toan bd, ma diéu do khong kém phan
quan trong, bao gdm ca mirc do khac nhau cla viéc nghién clu, cé viéc giai thich cac hién
tuong thudc loai phan (ing hat nhan hoac siéu dan theo quan diém nhitng dinh Iuat co ban do.
Nhung bay gid toi muén noi vé viéc tim nhitng chd yéu, tim nhing sai lam do trong cac dinh luat
ca ban, va vi hién nay khong ai biét tim nhimng diéu d6 & dau trong sé cac hién tuong & nang
lugng thap, cho nén tat ca cac nha thyc nghiém ngay nay muén phat minh ra cac dinh luat mdi
déu tim no trong finh vurc nang lugng cao.

Toi mudn luu y thém mot diéu nira 1a ly thuyét cang mo ho thi cang kho bac bd. Néu diéu du
doan clia anh dugc phat biéu mot cach khong t6t hodc khong that xac dinh va néu phuong phap
tinh toan cac hé qua cting kha mo hé - anh cam thay khong tin tudng va noi: "Déi vdi toi co vé
nhu 1a & day tat ca déu ding, vi rang tat ca diéu do duoc gidi thich bang chinh diéu nay va bang
chinh diéu kia, ma tir d6 it nhiéu lai suy ra diéu nay va dudng nhu t6i co thé giai thich ro lam thé
nao dé nhan dugc rang...", néu nhu vay thi ly thuyét cla anh la t6t d6i véi moi ngudi - vi ring
khong thé bac b nd duoc. Ngoai ra néu phuang phap tinh toan cac hé qué khong rd rang thi
bao gior cling ¢ thé sir dung mot su khéo 1éo nao do dé lam cho két qua tinh bang Iy thuyét
giong vai cac két qué thuc nghiém. Co thé anh biét lam nhu vay nhd kinh nghiém bén than
trong nhimg Iinh vuc khac. Co mot ngudi nao do ghét me minh. DT nhién rang ly do la vi ba me
khong cham soc va khong yéu anh ta day da khi anh ta con bé. Nhung néu céc ban luc tim lai
qua khir thi thay rang ba me da rat yéu anh ta va moi chuyén & ho déu t6t dep ca. Cha, thé 1a ta
biét r6 rang ba me da qua cung con trai minh. Nhu cac ban da thay day, mét Iy thuyét mo ho



cho phép co duoc bat ki két qua mo hd nao. Co thé co cach sira lai nhu sau. Néu cac ban co
thé xac dinh dugc trudc va chinh xac bao nhiéu tinh yéu a chua dd, va bao nhiéu 1a qua nhiéu
thi chiing ta c6 thé xay dung moét ly thuyét hoan toan hap 1€, c6 thé kiém tra lai dugc bang thuc
nghiém. Nhung cling phai ndi thém rang, ngudi ta co thé sé noi véi cac ban: " Khi noi vé tam ly
hoc thi nhiing viéc xac dinh chinh xac nhu vay 1a khong thé c6 duoc". Nhung mot khi da nhu
vay thi khong thé khang dinh réng anh ta da biét mot cai gi d6.

Céc ban c6 thé khiép so, nhung trong vat Iy hoc clia chdng ta ¢6 nhitng vi du ddng nhu kiéu
d6. Chling ta co nhitng doi xing yéu ma dai vdi chiing phai ¢ cach xem xét nhu sau. Anh co
mot d6i ximg yéu nao dé va anh tinh toan nhitng hé qua vdi gia thiét la d6i xing d6 1a hoan toan
chinh xac. Ta so sanh nhiing két qua tinh toan vai thuc nghiém va thay rang chdng khac nhau.
Thé thi rd rang la vi d6i xig ma ta noi tai chi la gan ddng: cho nén néu thi nghiém phu hap véi
tinh toan mot cach thda man thi anh ndi rang "tuyét qua", va néu ching khong pha hop véi nhau
thi anh néi "day la truang hop nhay dac biét d6i véi su pha huy d6i ximg". DT nhién rang do la
mot diéu dang budn cudi, nhung ching ta phai tién Ien chinh bang cach do. Khi ma finh vuc
nghién cltu méi ma chlng ta vira mai lam quen véi cac hat co ban thi sy tu Iira doi nhu vay, su
mo mam nhu vay la budc dau tién clia khoa hoc. D6i véi cac nguyén ly déi ximg clia vat Iy hoc
thi tat ca nhing gi n6i dugc vé tam Iy hoc déu la dding cho nén khong nén cudi qué nhiéu. Dau
tién chi can rét than trong. Do ¢6 nhig ly thuyét thudc loai mo hé nhu vay nén dé dang di vao
chd bé tic. Bac bd mot Iy thuyét nhu vay khong phéi la dé dang va dé khai bi vit ra ria trong
cudc chai do thi can phai co nhiéu Iy tri va kinh nghiém.

Trén con dudng phdng doan do, viéc tinh toan cac hé qua va so sanh véi thuc nghiém c6 thé
vudng mac & nhing chd rat khac nhau. Co thé vudng mac & giai doan phong doan, khi ma
chiing ta khong 6 nhitng Y tudng mang lai nhiéu két qué. Co thé vudng mac khi tinh toan hé
qué. Thidu Yukawa nam 1934 dé nghi mot Iy thuyét vé Iyc hat nhan nhung khong ai ¢ thé tinh
toan duoc cac hé qua clia nd vi co nhitng kho khan thuén tuy toan hoc va do d6 khong thé kiém
tra lai ly thuyét do bang thuc nghiém dugc. Ly thuyét do con trong dang y nguyén nhu thé trong
mot khodng thai gian dai, khi d6 chung ta chua phat minh ra tat ca nhing hat phu thém n6i &
trén, ma Yukawa ciing chua hé tién doan, va do do khong phai tat ca déu xay ra mot cach don
gidn nhu Iy thuyét d6 suy ra. Con mét giai doan nira ma & do co thé vudng mac do la giai doan
thi nghiém. Thi du, Iy thuyét luong tir vé hap dan duoc day 1én rat cham, do 13 vi trong bat ki mot
thi nghiém nao dugc thuc hién trong thuc t& thi nhitng hiéu g luong tir va hap dan khong bao
gid c6 tac dung déng thdi. Luc hap dan qua yé&u so véi luc dién.

Nhung toi 1a nha vat Iy Iy thuyét nén toi co nhiéu ham thich vé mat Iy thuyét clia qué trinh
hon. Va vi vay t6i mudn ndi mot cach chi tiét hon vé cach phdng doan.

Nhu t6i d& noi & trén, diéu phong doan nay hay diéu phdng doan khac sinh ra tir dau la hoan
toan khong quan trong, chi quan trong 1a né phai xac dinh va phu hop véi thuc nghiém. Cac ban
s& noi; "0, thé thi that la don gian, chi can ché tao mét cai may, cai may tinh 16n, may do co thé
dé ra lién ti€p nhing ly thuyét khac nhau va méi lan may do lam mét du doan va dua ra mot gia
thuyét vé tinh chét cla tu nhién thi n6 lai tinh toan ngay moi hé qua va tién hanh so sanh vdi
mot tap hop nao d6 cac két qua thuc nghiém da dugc cai dat san trong may". Noi cach khéc, du
doan la cong viéc clia nhitng anh chang ngéc. Thuc ra thi moi viéc hoan toan ngugc lai va toi
c8 gang giai thich véi cac ban tai sao lai nhu vay.

Trudc tién dat cau hoi: Bat dau tir dau? Cac ban noi: "Toi bat dau tat ca tir cac nguyén ly da
biét". Nhung tat ca cac nguyén ly ma ta da biét khong pht hgp véi nhau, thé nén ching ta can
phai bd mét ly thuyét nao do. Chiing i lién tuc nhan duge hang chuc bire thu, trong d6 ngudi ta
kién tri dé nghi chdng toi hi sinh mot cai gi do6 trong du doan clia ching i, trong Iy thuyét cla
chling t6i. Trong mét birc thur ngudi ta viét cho chang toi: "Ong Iuén ludn cho rang khong gian la
lien tuc. Nhung tir dau ma ong biét nhimg doan thang dli ngan co chira mét s6 dd 16n cac diém
va d6 khong phai chi la mot s6 16n cac diém gian doan ngan cach bdi nhirng doan ngdn?". Hoac
la: "Ong c6 biét khong, nhitng bién do xac suét trong co hoc luong tir - do 1a diéu rat phic tap
va khong thé hiéu dugc, cai gi bat 6ng phai suy nghi rang né [a nhu vay? Co thé ong sai khong?
" Nhiing |6i phan d6i nhu vay la tat nhién va hoan toan rd rang véi tat ca nhing ai nghién ctru vé



van dé nay. Co chi ra nhing sai lam d6 thi cac ban ciing khéng mang lai loi ich gi cho ai. Van
dé khong phai la chi ra diéu sai 1am c6 thé co, ma & chd chi ra mét cach chinh xac cach slra
chita nhitng sai lam do va thay céi bi bd di bang cai gi. Thi du, trong trudng hop khong gian lién
tuc ta gia thiét rang diéu khang dinh chinh xac 1a nhu sau: khong gian gém mét chudi cac diém
va khodng cach gitra chiing khong c6 mét y nghfa nao ¢, con tat c& cac diém thi duoc sap x&p
trong mang hinh [4p phuong. Khi d6 ta d& dang ching minh dugc réng diéu khang dinh do la sai
lam. N6 khong thé chap nhan dugc. Van dé khong phai chi néi rang diéu d6 khong ding ma &
ché thay thé diéu khang dinh ct bing diéu khang dinh méi, cai do khong phai 1a don gian. Khi
anh vira dat ra dugc mot gia thiét nao do thuc su thay cho gia thiét bi bac bd thi gan nhu ngay
tirc khac anh thay r6 rang gia thigt mai la khong dung dugc.

Khé khan thir hai 1a & ché s6 gid thuyét méi co thé la vo han. Diéu d6 co thé duoc trinh bay
mot cach dai khai nhu sau. Anh dang ngéi lam viéc, loay hoay toat mé hoi mét Iic lau dé md
mot cai két sat. Co mot anh chang thong minh xuét hién, anh ta khong c6 khai niém la anh dang
lam viéc gi ma chi biét rang can phai md két sét, anh ta noi: " Thé sao khong thir md véi bo ba
s6 10; 20; 30?". Nhung anh dau c6 ngdi khoanh tay, anh da thir véi hang nghin bo ba s6, c6 thé
anh da thr véi ba s6 do réi ciing nén. Co thé anh con biét & gilra bo ba s§ do la 32 chir khong
phai 20. Hoac c6 thé anh da xac dinh dugc rang t6 hop chi ¢6 nam chixr s6... Thé déy, xin lam
on dimng g thu cho t6i dé thir giai thich moi viéc phai nhu thé nao. Téi doc cac burc thu do, toi
lubn doc cac bure thu d6 dé dam bao rang toi da suy nght vé nhitng van dé dugc néu Ién, nhung
xin ndi that, tra |oi cac bure thu do thi ton qua nhiéu thi gid, vi thuc ra chung cling thudc loai nhu
bo ba s6 da néu. Thudng thi, nhu cac ban da thay trong thi du vé nhing ly thuyét khac rat sau
sac va tinh vi, thién nhién phong pht hon tri tudng tuong clia chang ta nhiéu. Dua ra mot ly
thuyét sau s&c va tinh vi nhur vay hoan toan khong phai don gian. Dé c6 thé du doan dugc, can
phai that théng minh, va khong thé lam mot cach mu quang trén cac may mac.

Bay gio toi s& ké véi cac ban vé nghé thuat phdng doan céc dinh Iuat clia tu nhién. D6 thuc
sy la mot nghé thuat. Thé thi phdng doan nhu thé nao ? DE co thé c6 gang tim cau tra 16i cho
van dé nay ta hay thir di nguoc lai lich st khoa hoc va xem nhitng ngudi khac da lam viéc nay
nhu thé nao. Chinh vi thé ma ching ta nghién ctu lich si.

Chung ta can bat dau tir Newton. Vao thdi do kién thirc con chua hoan chinh va Newton ¢6
thé phdng doan cac dinh luat bang cach d6i chiéu cac khai niém va su hiéu biét gan véi thuc
nghiém. Gitta su quan sat va sy kiém tra lai bang thuc nghiém khong c6 mot khodng cach I6n.
Phuong phap thi nhat 1a nhu vy, nhung bay gid ma ding phuong phap ay thi kho ma dat duoc
két qua.

Mot nha vat Iy hoc vi dai ti€p theo la Maxwell, ngudi da phat minh ra céc dinh luat vé dién va
tir. Day la nhing viéc 6ng da lam. Maxwell hgp nhat tat c& cac dinh luat vé dién do Faraday va
cac nha khoa hoc truéc 6ng da tim ra, hiéu rd nhitng diéu 6ng da thu nhan dugc va biét ring,
theo quan diém toan hoc thi mét trong nhing dinh luat 6 mau thuan véi véi cac dinh luat kia.
Pé slra chira duoc diéu do thi can phai thém vao cac phuong trinh mét s6 hang nira. Ong da
lam diéu &y sau khi da nght ra cho minh mot mo hinh gém ¢6 nhiing banh xe rang cua phan b
trong khong gian. Ong da tim ra dinh luat mdi, nhung chéng ai chu y dén dinh luat &y vi khong
ai tin vao nhing co cau banh xe nhu thé. Bay gio ching ta cting khong tin vao nhing co cau do,
nhung nhitng phuong trinh ma Maxwell nhan duoc lai la ding. Cho nén su suy luan c6 thé
khong ding, ma cau tra |6i lai dung.

Trong truong hop cla thuyét tuong déi thi dac tinh clia su phat minh lai hoan toan khac. Vao
thoi do da tich tu lai nhiéu diéu nghich Iy: cac dinh luat da biét cho két qua mau thuan véi nhau.
Mét loai phan tich méi dugc hinh thanh theo quan diém tinh d6i xing c6 thé clia cac dinh luat
vat ly. Tinh trang d6 d&c biét phuc tap, vi lan dau tién ngudi ta thay ré rang nhing dinh lut ( thi
du nhu céc dinh luat Newton ) da duoc coi la ding trong mot thdi gian rat dai cudi cung lai hoa
ra khong chinh xac. Ngoai ra, kho ma tin dugc rang nhimg quan niém thong thuong ma ching
ta ¢ tir thud thiéu thai vé khong gian va thai gian lai ¢ thé khong con ding nira.

Chung ta da di bang hai con dudng hoan toan khac nhau dé dén ché phat minh ra co hoc
lugng tlr va chdng ta hay 1ay d6 lam bai hoc. Lai mot 1an nira, & day ciing chéat chira rat nhiéu



nghich Iy, ma con & mirc do cao hon, nhitng diéu nghich ly d6 dugc phéat hién bang thuc nghiém
va khong co cach nao giai quyét duagc trén co sd cac dinh luat da biét. 6 khong phai vi chiing
ta thiéu kién thirc, ma vi kién thirc ¢o qué nhiéu. Anh du doan diéu nay phai xay ra, nhung thuc
t€ thi lai xdy ra mot diéu hoan toan khac. Hai con dudng khac nhau la con dudng cla
Schrodinger ngudi du doan phuong trinh co ban, va con dudng clia Heisenberg, ngudi khéng
dinh rang chi can nghién cttu cai gi co thé do dugc. Hai cach nghién cltu co luan Iy hoan toan
khac nhau d6 cudi cung déu dan t6i mot phat minh.

Thai gian gan day nhat, cung véi sy phat minh ra cac dinh luat ma toi da nhac vé tuong tac
yéu ( su phan ra natron thanh proton, electron va phan notrind, vé nhitng hat nay thi con lau
nta mai biét dugc hét ) thi cd ndy sinh mét tinh trang hoan toan khac. Nhung lan nay chi do
ching ta thi€u kién thirc va chi dua ra dugc nhitng diéu phong doan vé phuong trinh. Nhung
bay gio kho khan dac biét 1a & chd tat ca cac thi nghiém déu khong ding. Ma lam thé nao co thé
du doan duoc cau tra 1o chinh xac néu mbi két qua cla ly thuyét déu khong pht hop véi thuc
nghiém ? Dé khang dinh dugc ring thuc nghiém khong dting doi hdi phai cé nhiéu can dam. Va
tlr dau ma c6 duoc long can dam do, sau toi sé trinh bay.

Bay gid chiing ta khong co cac nghich Iy, it nhat la Idc méi nhin thi thdy nhu vay. Thyc ra thi
chding ta van ¢6 nhimng dai luong vo cuing I6n, chiing bi 16 ra khi ta ¢& gang théng nhat cac dinh
luat vao mot dinh luat duy nhat, nhung ngudi ta von thao cach dau rac rudi dugi thdm dén mirc
bay gio da bat dau thay hinh nhu 1a diéu &y khong dén néi tram trong dén nhu vay. Ciing nhu
trudc day, viéc ching ta phat minh ra cac hat méi khong néi lén diéu gi khac 1a kién thic cla
chiing ta la chua hoan chinh. Téi tin rang trong vat Iy hoc, lich sir khong Iap lai, nhu ta da thay
trong cac vi du noi trén, va day la ly do. Moi so dd thudc loai " hay tim cac dinh luat doi ximg"
hoac la "hay viét tat ca nhitng diéu anh biét dudi dang toan hoc", hoac la "hay du doan phuong
trinh" bay gid thi ai cling bit va ludn luén ¢ gang sl dung cac so dé d6. N&u nhu anh vudng
méc, khong tim dugc cau tra 16i theo mot trong nhing so dé ay, thi trudc hét vi anh da dung
chinh nhimg so do d6. M6i 1an can phai tim mot con dudng méi. Khi nao ¢6 un lai qua nhiéu van
dé khong gidi quyét dugc thi do 1a vi ta da dung nhiing phuong phap nhu da dung trude day.
Mot so d6 méi, mot phat minh méi can phai tim bang con dudng hoan toan khac. Cho nén
khong nén che dai & lich st khoa hoc mét sur gilp d& dac biét.

Bay gio t6i muén dimg lai mot chat & quan diém clia Heisenberg cho rang khong nén néi vé
cai ma dau sao ciing khong do dugc. Vi riing c6 nhiéu ngudi giai thich diéu khang dinh d6 ma
lai khong hiéu dang y nghfa clia nd. Ta c6 thé gidi thich né nhu sau: nhing cu trdc Iy thuyét
ho&c nhig phat minh clia anh phai thé nao dé nhimg két luan rdt ra tir n6 co thé so sanh voi
thyc nghiém, nghta 1a dé tir d6 ta khong suy ra rang "moét cai nay bang ba céi kia' ma khong ai
biét duoc cai nay va céi kia la gi. R6 rang rang su viéc khong xay ra nhu vay. Nhung néu cac
két qua c6 thé so sanh dugc vdi thuc nghiém thi do la tat c& nhimg gi doi hdi & chang ta. Tuy
nhién, nhu vy hoan toan khong co nghfa la cai nay hoac céi kia clia anh khong thé xuét hién
trong gia thiét ban dau. Anh c6 thé nhéi nhét vao trong gia thiét clia minh bao nhiéu thir tap
nham tuy y, mién 1a két qua clia n6 co thé so sanh véi thuc nghiém. Ma diéu dé thi khong phai
ai cling hiéu duoc dén cung. Thudng co nhing 16i trach 1a chdng ta m& rong mot cach hoan
toan v can ctr vao linh vyc vat Iy nguyén tir nhiing khai niém cla ching ta vé hat, vé quy dao...
Nhung thuc ra hoan toan khong phai thé, trong viéc md rong nhu trén khong cé diéu gi la hoan
toan vo can cir ca. Chang ta bat budc phai md rong nhing diéu chiing ta da biét ra nhimng linh
vuc rong hon dén mirc c6 thé, vuot ra ngoai giéi han clia nhitng cai da dat dugc. Thé c6 nguy
hiém khong ? Co. Phai chang nhu vay la kém chac chan ? Phai. Nnung ma do la con dudng
duy nhat cda tién bo. Du rang con dudng do khong rd rang, nhung chi trén con dudng do khoa
hoc méi c6 dugc thanh qua. Ma khoa hoc chi mang lai lgi ich khi nao nd noi véi ching ta vé
nhitng thi nghiém con chua dugc dat ra. No s& chang can thiét cho ai ca néu né chi cho phép
phé phan vé nhimg diéu da biét dugc tir thi nghiém, vé nhitng diéu vira mai xay ra. Vi vay luén
can phai md rong nhing y tudng ra ngoai pham vi da dugc kiém chimg. Thi du, dinh luat van
vat hap dan da dugc nghi ra dé giai thich chuyén dong clia cac hanh tinh, dinh lut nay sé 1a vo
ich néu Newton chi ndi: "Bay gid toi biét cac hanh tinh chuyén dong nhu thé nao" va khong cho



minh &p dung nd cho lyc Trai D4t hat Mat trang, khong cho nhitng nguai k& tuc minh ¢6 quyén
gia thiét: "Ma co thé tat ca cac thién ha ciing dugc duy tri bdi nhing luc hdp dan". Ching ta phai
thr nhimng Y tudng nhu vay. DI nhién [a c6 thé néi: "Khi anh di vao quy mo thién ha, anh co thé
cha dai cai gi cling dudc vi anh chua biét gi ca". Diéu do ddng, nhung mot su gidi han nhu vay
la su c&o chung clia khoa hoc. Bay gid ching ta con chua cé nhitng khai niém dugc phat trién
day da vé cac dinh luat chi phéi hanh trang clia cac thién ha. Néu gia thiét rang hanh trang clia
chling hoan toan dugc gidi thich bdi cac dinh luat da biét, thi gia thiét d6 1a cu thé va xac dinh
déng thai ciing dé dang bac bd bang thuc nghiém. Chung ta sé di tim chinh nhimng gia thiét
thudc loai do, nhiing gia thiét hoan toan xac dinh va dé dang so sanh vai thuc nghiém. Va thuc
t6, tat ¢ cac tinh chat cla thién ha ma ngay nay ching ta da bit co vé nhu khong bac b gia
thiét ma ta da néu ra & trén.

(Ky sau ding tiép)
TiM HIEU SAU THEM VAT LY SO cAP
DONG DPIEN DICH

Trong chuong trinh vat Iy phd thong, khai niém dong dién dich chi duoc néi qua & mirc
do dinh tinh so lugc. Ching ta biét rang dong dién do cac dién tich dich chuyén ¢ hudéng tao
thanh (duoc goi la dong dién dan) gay ra xung quanh né mot tir truang. Theo Maxwell tir truong
con dugc gay ra bdi dién trudng bién thién theo thai gian. Vé phuong dién gay ra tir trudng, dién
trudng bi€n thién tuong duong mét dong dién goi la dong dién dich. Khai niém dong dién dich
thudng dugc dua vao khi xét mét mach dao dong dién tir LC. Trong tu dién khéng c6 dién tich
dich chuyén ma chi co dién trudng bién thién. Theo Maxwell, dong dién dich tng véi dién truong
bién thién nay dong vai tro khép kin mach dién: tai cac ban tu n6 bang vé do I6n va cung chiéu
v6i dong dién trong day dan bén ngoai tu & méi thoi diém. Cach dua ra khai niém dong dién
dich nhu thé nay c6 uu diém la nhdn manh duoc su lién quan cla dong dién dich vdi dién
trudng bién thién, nhung ciing d& dan dén hiéu nham dong dién

dich chi ton tai trong nhitng mién khong gian khong c6 dong
dién dan ma chi co dién truong bién thién.

Trong bai nay ching ta sé xét mot vi du don gian cho
thay dong dién dich xuat hién khi nao va tinh méat do dong dién

dich nhu thé nao. Thi du nay cting minh hoa dong dién dich ton

tai c& trong mién co6 dong dién dan, mién la trong d6 co dién 6
trong bién thién. Hay tudng tuong co mot tu dién cau: gom hai Q
ban cuc hinh ciu, déng truc, tich dién bang nhau va trai du. i

T4t nhién khi do dién trudng chi tap trung gitta hai ban (xem
hinh v&). Néu méi truong gira hai ban tu 1a chat dan dién, khi
d6 tu phong dién va sé c6 cac dong dién chay doc theo cac ban
kinh. V&n dé dat ra la tir trudng xuat hién khi tu phong dién sé nhu thé nao?

Trong bai toan nay chang co huéng nao uu tien dé co thé vé duoc cac dudng st tir
trudng thod man diéu kién d6i xing. Nhung diéu do c6 nghfa 1a gi? Chi c6 thé 1a khi tu cau
phong dién, ndi chung chang c6 tir trudng nao xuat hién ca. Nhung chang 16 c6 dong dién ma
lai khong c6 mot tir trudng nao ca hay sao? Diéu dé cd nghia 1a con phai cd mot “ngudn” nita
sinh ra tir trudng bu trir véi tir trudng tao bdi cac dong dién tich.

Chung ta hay tinh cudng do dong dién chay qua mot don vi dién tich, tirc la tinh méat do
dong dién cach tam cac mat cau mot khoang r. Dong dién toan phan bang téc do bién ddi dién
tich clia tu dién:



. dQ

dt
Dong nay phan b6 déu trén méat cau ban kinh r, vi thé mat do dong dién bang:
o 1 dQ
- =_- - 1
: S 4ar? dt 0

Khi tu phong dién thi dién truong bién d6i nhu thé nao? Dién truong gilra cac ban cla
tu cAu cling giéng nhu dién truong cla cla dién tich diém Q dt tai tam, vi vay cach tam khoéng
r cuong do dién trudng duoc xac dinh bdi cong thirc

£-_Q

Ame,r?

Tir d6 t6c d6 bién d6i clia cudng d6 dién trudng bang:

dE 1 d
T @
t  dme,r” dt

So sanh céc cong thirc (1) va (2) sé thay mat do dong dién va téc do bién ddi cuong do
dién truang ti 1& v6i nhau. Néu gia thiét rang dién trudng bién thién ciing sinh ra tir truong nhu
dong dién thudng thi c6 thé gidi thich dugc s dT trong tu dién khong co tir trung la do céc tir
truang da bu trr nhau. Chang ta hay dua vao khai niém mat do dong dién dich dugc xac dinh
theo cong thc:

dE
dt

Trong vi du clia chling ta dién trudng trong tu giam nén toc do bién thién cla tir trudng
la &m. Biéu nay co nghta la dong dién dich trong trudng hgp nay chéy theo chiéu ngugc chiéu
dién truang, trong khi dé dong dién dan chay theo chiéu dién truong. Tir cac cong thire (1) - (3)
co thé thay mat do dong dién dich va dong dién thudng (dong dién dan) c6 do I6n bang nhau. Vi
vay mat do dong tong cong va tir trudng téng hop phai bang khong.

(3)

Ja = &0

Thyc ra cong thic (3) khong chi dung déi véi truang hop tu cau phong dién ma con
duing trong moi trudng hap. C&m tng tir cda tir truang luon dugc xac dinh bdi tong mat do dong
dién dan (dong dién thuang) va mat do dong dién dich dugc xac dinh bdi téc do bién thién cla
dién truong theo cong thire (3).

To Ba
(Suu tam va gidi
thigu)

-

P€ RA Ki NAY

TRUNG HOC cO S&

CS1/11. Hai nguai di xe dap vdi van tc khong d6i xuat phat déng thai di lai gap nhau: mot
ngudi di tir A dén B va nguai kia di tir B dén A. Sau khi gap nhau tai diém cach A 8km, hai nguoi
tiép tuc chuyén dong. Sau khi dén dich hai ngudi quay ngay trd vé va gap nhau Ian thir 2. Xac
dinh khoang cach c6 thé tir diém gap nhau Ian thir 2 dén B.

CS2/11. Ngudi ta dun mot hén hgp gém nudc da va mot chat ran A d& nong chay trong binh
cach nhiét nhd mot day dun dién co cong suat khong ddi. Ban dau khéi luong cla hai chéat la



nhu nhau va ¢ nhiét do la —20°C. Su phu thudc cla nhiét do hén hop theo thai gian dun
dugc biéu dién bang d6 thi nhu hinh vé.

Xac dinh nhiét nong chay va nhiét dung riéng & trang thai 16ng cla chat ran A. Cho nhiét dung
riéng clia nudc da la 2100J/kg do va clia chat A & trang thai ran la 1200J/(kg.do). Cho rang chi
c6 su trao ddi nhiét gitta day dun dién va hén hop trén

4 t°C

0 _______________________ —

1)) —

20 — — »T (pht)

0 10 20 30 40 50

CS3/11. Cudng do dong dién chay qua dién trd 100Q tuan theo cong thirc | = 24/t véi tla thoi
gian tinh bang giay va | do bang Ampe. Tim thdi gian dong dién chay qua dién trd trén néu nhiét
lugng tod ra trén dién tré nay la Q = 1,8kJ .

CS4/11. Mot tia sang bt ky Sl chi§u d&n mot quang hé, sau do 16 ra khdi hé theo phuang song
song va ngugc chiéu vai tia toi nhu hinh vé. Biét quang hé do chi gém hai dung cu quang hoc
don gién (guong phang, thau kinh hoi tu)

a) Quang hé gdbm hai dung cu nao, cach bd tri cac dung cu do.

b) Co6 thé tinh tién tia tGi Sl (tia t6i ludn song song vai phuong ban dau) sao cho tia 16 KJ
tring vdi tia t6i dugc khong? Néu cd thi tia tdi di qua vi tri ndo clia hé.

-
S

TRUNG HOC PHO THONG

TH1/11. Mot khai ban cau tam O, khéi lugng m, dugc dat sao cho mat phang ciia khdi ndm trén
mot mat phéng nam ngang. Mot vat nhd ¢ khéi lugng m bay theo phuang ngang véi van téc u
t6i va cham vGi ban cAu tai diém A sao cho ban kinh OA tao véi phuang ngang mét goc . Coi
va cham la hoan toan dan hdi. Bd qua moi ma sat. Hay xac dinh theo m, u, va «: a) Van téc
clia khdi ban cau sau va cham; b) B I6n clia xung luc do san tac dung Ién ban cau.

TH2/11. M6t ban cau co khai lugng M dat trén mat phang ndm ngang nhan. Mot vat nhd cé khoi
lugng m bat dau truot khong ma sat, khong van téc dau tir dinh ban cau. Goi a la goc ma ban
kinh ni vat vai tam ban cau hop vai phuong thang dimng khi vat bat dau tach khdi ban cau.

a) Thiét lap mai quan hé gitta M, m, va goc a .
b) Tim a ,biétM=m.
Nguyén Xuén Quang



TH3/11. Khi nghién ctu mot chat nao do, mot nha thuc nghiém phéat hién ra rang dé co mot
bién thien nhd AV clia thé tich doi hdi ap sudt phai taing mot lugng nhd 1a dp,, néu qua trinh
d6 dugc tién hanh mot cach déng nhiét va tang mot lugng nhd la Ap,,, néu qua trinh nén d6 la
doan nhiét. Ngoai ra, nha thuc nghiém con do nhiét dung riéng c, khi thé tich khong d6i va
¢, khi ap suét khong ddi. Tiéc thay Ia két qud do c, bi that lac mét. Dua vao két qua clia ba
phép do con lai, ban hay gidp nha thyc nghiém tim lai gia tri cla c,,. Hay xét hai trudng hop: 1)
chat dang xét 1a khi ly tudng; 2) chat dang xét co phuang trinh trang thai chua biét.

TH4/11. Mot thanh kim loai c6 chiéu dai / nam ngang, ¢6 thé’ﬂquay quanh truc thang ding di qua
mot dau. Pau kia cla thanh dugc tya trén mot vong day dan nam ngang c6 ban kinh /. Vong
day dugc nGi vdi truc quay ( dan dién) qua mot dién trd thuan R. Hé dugc dat trong mot tir
truang déu B hudng thang dimg xudng dudi ( Xem hinh vé ). Hai luc can thiét phai tac dung vao
thanh dé n6 quay véi van téc goc khong déi « . Bo qua dién trd clia vong, truc quay, cac day
néi va ma sat. Ap dung s6 véi B=0,8T,/= 0,5m, «. =10rad/s.

 Nguyén Thanh Nhan

TH5/11. Mot tu dién dugc nap dién t6i hieu dién thé 4E réi duoc dugc mac vao mach gém mot
dién trd, mot ngudn dién co suat dién dong la E, dién trd trong khong dang ké va mot khoa K.
Sau khi dong khoa K, nhiét luong toa ra trén dién trd la Q. Hay xac dinh dién dung cla tu dién.
Nguyén Nhat Minh

Chii . Han cudi ciing nhan 1di giai 1a 10/9/2004

GIAI PE€ Ki TRUOC
TRUNG HOC cd &

CS1/8. C6 hai qua céu rong co khi lurgng nhur nhau, mét qué lam bang vai cao su va qué kia
lam bang cao su mdng. Hai qué céu déu kin chira cting mét lugng khi hidré va c6 cung thé tich
khi & mat dat. Néu tha hai qué cau thi hién tuong xay ra nhu thé nao? Gidi thich.

Gidi: Céc qué cAu chifa khi hidro (d,, < d., ) nén khong khi tac dung Iyc ddy Acsimet I6n hon
trong luong clia qué cau. Do do khi tha, hai qua cau sé bay Ién cao. Do ap suét khi quyén giam
theo do cao nén qua cau cang bay Ién cao thi su chénh léch &p suét trong va ngoai qua cau
cang tang lam cho qua ciu cao su gian nd tang thé tich, nhung qua cau lam bang vai cao su
nén thé tich hau nhu khong déi. O cung do cao (ciing d,, ) Iuc ddy Acsimet tac dung lén qua
cau cao su lén hon, lam cho qué cau nay bay nhanh han, cao hon. MGi qua cau, khi Ién t6i do
cao nao do, co thé bi nd, do chénh léch ap suét & trong va ngoai qlia cau.



Céac ban co loi gidi dung: Nguyén Thi Huang Quynh 9A, THCS Phan Huy Chu, Thach Ha, Ha
Tinh.

CS2/8. D& xac dinh ty Ié nudc trong tuyét (tuyét la hdn hop nude trong nue da), nguoi ta cho
vao binh mot ILrong tuyét roi d6 nuéc néng vao cho dén khi toan b tuyét thanh nudc. Khéi
lirong nurée néng dé vao la m cé nhiét dé ban dau t,. Khéi lugng sau khi tuyét tan la M ¢ nhiét

do t,. Biét nhiét dung riéng cda nudc la C, nhiét néng chay clia nuc da la r. B qua sy trao
d6i nhiét vai binh. Tinh ty 16 nurdc trong tuyét.

Gidi: Ky hiéu khéi luong nudc trong tuyét la m', nhiét dung riéng clia nudc la C. Khéi lugng
nudc dala (M —m-m')vi tuyét gdm cé nudc va nudc da nén nhiét do cla tuyét la 0°C
Phuong trinh can bang nhiét gitra tuyét va nudc nong:

(M -m-m)A+(M -m)c(t, -0)=mC(t, -t,)

Suyra m'=(M —m) +—C(Mt2/1_ m.,)

Ty 1& nudc trong tuyét: M 1+ C(Mt, — mt,)
(M -m) A(M —m)

Céc ban c6 loi gii ding: Man Minh Hué 9A, THCS Yén Phong, Nguyén Huy Hiép 9A, THCS Han
Thuyén, Luong Tai, Bac Ninh; Nguyén Thuy Duong Lop 9/8 THCS Hoa Khanh, Dinh Van Tuén 11A2
THPT Chuyén Lé Quy Don, Ba Nang; Nguyén Birc Thién 10D1, THPT Chu Van An, D6 Quéc Béo, Thuy
Khué, Lé Tan Phéat 10A, THPT Dao Duy T, Trdn Tuén Anh 10A Ly PHQG, Ha Néi; Chir Quynh Huong,
Lé Loi, Thi x4 Ha Dong, Ha Tay; Nguyén Huong Quynh, Phan Tién Anh, 9A, Nguyén Anh Huynh 8L,
THCS Phan Huy Chu, Thach Ha, Virong Quan Hing 10Ly, THPT Chuyén, Ha Tinh; Dang Hong Quén
8B, THCS Lé Hong Phong, Vi Thi Thu Huyén 10Ly THPT Nguyén Trai, Tp. Hai Duong; Hoang Minh
Thanh 9B, THCS Lé Quy Don, Kim Dong, Hung Yén; Nguyén Th Huong 9A6, THCS Tran Dang Ninh,
Tran Thy Son Xuan Trudng, Dang Thanh Ha 10Ly, THPT Lé Hong Phong, Nguyén Thy Lién Tp. Nam
Dinh; Lé Minh Tuan 10Ly, THPT Luong Van Tuy, Ninh Binh; Tran Phic Vinh 9B THCS Lé Lai, Vinh,
Nghé An; Ha Kim Dung, Nguyén Ngoc Mén 10Ly THPT Hung Vuang, T6 Minh Tién 9ETHCS Van Lang,
Pham Manh Hing Buong Au Ca, B4 Hoang Anh Viét Tri, Phii Tho; Quéch Dinh Nhan 9A THCS Tréan
Qudc Todn, Phui Yén; Tran Dinh Thang Lop 10G2 THPT Cam Pha, Quang Ninh; Truvong Huynh Pham
Tan 10Ly, THPT Chuyén Tién Giang; Nguyén Thy Ut Binh Phd Yén, Chu Tuén Anh 10Ly, THPT Chuyén
Thai Nguyén; Nguyén Tudn Duong 8A THCS Lé Quy Don, Trinh Anh Tu 32 Dang Thai Mai, Hoang Viét
Trrong Phung Khac Khoan, D6 Thi Thanh Ha 9H, Ngé Burc Thanh; 9B, THCS Tran Mai Ninh, Thanh
Hoa; Nguyén Lan Huong 9A, D6 Thy Kim Cic, B6 Chi Ding, Nguyén Phuong Thdo 9B, THCS Lap
Thach, L& Dinh Anh, Nguyén Durc Trong 9B THCS Vinh Yén, Lé Anh Tu, Nguyén Thanh Nga 9D, D6
Trong Quén, Truong Quang Khéi 8C, THCS Vinh Tuang, Nguyén Thi Minh Tuyét Tam Héng, Nguyén
Thi Nhuén 9B, Vi Van Hiéu 8B, THCS Yén Lac, Tran Ngoc Linh 10A3 THPT Chuyén, Vinh Phiic;

CS3/8. Cho mach dién nhu hinh vé. Néu méc AB véi nguén U, khéng doi thi céng suét toan
mach la P, =55W . Néu mic CD véi nguén U, khéng d6i thi cong suét toan mach I
P, =176W . Néu mac dong thoi cé A, B vai U, (cuc duong 6 A) va C, D vdi U, (cuc duong
G C) thi cong suét toan mach la bao nhiéu?

2

Gidi-Khi chi mac véi hiéu dién thé U,: P, = :J—E =55 (1)

2
Khi chi mac véi hiéu dién thé U,: P, = g_R =176 (2)



2

Chia vé véi vé clia (2) va (1): (%] =4 - U, = 2U,. Khi mac mach déng thdi véica U, va
1

U,: ky hiéu | la cuong do dong dién qua MN, 1, va I, la dong dién qua R va 2R va c6 chiéu

nhu hinh vé. Taco: U, —=U,,, =,R (3), U, -U,,, =21,R (4).

Trir vé€ véi v€ cla (4) va (3): U,-U,=R2l,-1,). Thay U, =2U, vao trén:

U,=R@l,-1,) - |1:2|2—U—R1 )

UMN:I[IBR:(I1+I2)3R:(2I2—U—Rl+lzj3R A b

Mt khac: U,,, =U, -1, 2R=2U, -, 2R 0 R 2R

- (eu2 —U—leezR: 2U, -21,R

Trde: 11,R=5U, |, =L (§)

11R
Thay (6) vao (5) ta dugc | =Y va l, = 4, (Dong |, c6 chiéu ngugc véi quy udc)
Y T 1R 1R ! ' yHoe)
Cong suét tiéu thu trén ting doan mach a:
U’ 50U 480 7
P=I/R=—2 R, =122R="2, P, =13R=—({.
Y 12RO 121R "™ 3 121R
2 2
Ta co: P:P1+P2+P3:99U1 T () 25 = 220
121R R

Vay P =180W.

Céc ban co Ioi gidi dung: Lé Thi Hong Hanh 11L, THPT Chuyén Bac Liéu; Nguyén Van Tuyén THCS
Han Thuyén, Luong Tai, Bac Ninh; Tran Quang Huy 10Ly DHQG, Ha Ndi; Chdr Quynh Phuong Thi xa
Ha Pong, Ha Tay; H6 Phuong 9** , THCS Nguyén Du, Tp. Pleiku, Gia Lai; Vi Quéc Pat Thi xa Hung
Yén; Vi Thy Thu Huyén 10Ly THPT Nguyén Trai, Tp. Hai Duwong; Ha Thanh Hoa 10Ly, THPT Luong
Van Tuy, Ninh Binh; Nguyén Van Théng 11A, THPT Thai Lao, Nghé An; Truong Huynh Thanh Tric,
Nguyén Thanh Tu 11Ly, Truong Huynh Pham Tan 10Ly, THPT Chuyén Tién Giang; Trinh Anh Tt 9D,
Ngé Durc Thanh 9B, DS Thi Thanh Ha 9H, THCS Tran Mai Ninh, Tp. Thanh Hoa; Nguyén Thi Huyén
Trang, Lé Anh Tu 9D, THCS Vinh Tuong, Nguyén Thi Ngoc Diép, D6 Tri Ding 9B, THCS Lap Thach,
Nguyén Thanh Linh 11A1, THPT Ngb Gia Ty, Vinh Phiic; Nguyén Tudn Viét 10Ly, THPT Hung Vuong,
Phu Tho.

CS4/8. Xéac dinh khoi long riéng clia ddu hod bang phurong phap thuc nghiém vai céc dung cu
goém: M6t 6ng thuy tinh rong hinh chir U, mét céc dung nuée nguyén chat, mét cée dung dau
hoé va mét thuoe dai co do chia nhé nhét téi mm.

Gidi: Cach xac dinh khdi luong riéng clia dau nhu sau: D6 nudc vao 6ng chir U, sau d6 d6 dau
vao mot nhanh. Do d4u nhe hon va khong hoa tan nén ndi trén mat nudc. (Hinh vé)

Dung thudc do chiéu cao cot dau la h, va cot nude & nhanh kia la h,. Do ap suat & A va B
bang nhau nén: P, = P, +10D,h, = P, = P, +10D,h, , trong d6 P, la &p suét khi quyén. Tir



dosuyra D, =D, d;—: Biét khéi lugng riéng clia nudc nguyén chat, do duge h, va h, ta xac
dinh dugc khéi lugng riéng clia dau.

Céc ban c6 [oi gidi dung: Kim Manh Tuén 9A7, THCS Ngo Si Lién, Ong Thé Dué 10B, THPT Ngo ST
Lien, Bac Giang, Nguyén Huy Higp 9A, THCS Han Thuyén, Luong Tai, Bac Ninh; Dinh Van Tuédn 11A2
THPT Chuyén Lé Quy Don, Pa Nang; Tran Quang Huy 10Ly DHQG, B4 Quéc Hao Thuy Khué, Tp.Ha
Néi; Chir Quynh Phuong Thi xa Ha Dong, Ha Tay; Nguyén Thy Huong Quynh, Phan Tién Anh, 9A,
THCS Phan Huy Chu, Vrong Quang Hung 10Ly, THPT Ha Tinh; Vi Thy Thu Huyén 10Ly THPT Nguyén
Trai, Tp. Hai Duang; Hoang Minh Thanh 9B, THCS Lé Quy Don, Kim Dong, Hung Yén; Pham Thi
Phurong Ngoc 9A9, Nguyén Thi Huong 9A6, THCS Tran Dang Ninh, Nguyén Thy Lién Budng Van Cao,
Tp. Nam Binh; Lé Minh Tuan 10Ly, THPT Luong Van Tuy, Ninh Binh; Quéch Binh Nhén 9A THCS
Tran Quéc Toan, Pha Yén; Nguyén Tién Viét, Nguyén Ngoc Mén, Ha Kim Dung 10Ly, THPT Hung
Vuong, Duong Thé Vinh 10A, THPT Tam Noéng, Pham Manh Hung Tp. Viét Tri, Phai Tho; Tran Dinh
Théng Lép 10G2 THPT Cam Pha, Quang Ninh; Ngé Burc Thanh 9B, B Th Thanh Ha 9H, THCS Tran
Mai Ninh, Tp. Thanh Hoa; Chu Tuan Anh 10Ly, THPT Chuyén Thai Nguyén; Lé Anh Tu 9D, Lé Thu
Héng 8C, THCS Vinh Tudng, Lé Dinh Anh 9B, THCS Vinh Yén, 6 Chi Diing 9B, THCS Lap Thach,
Vinh Phuc.

TRUNG HOC PHO THONG

TH1/8. Tim gia téc cta vét 1 trong hé trén hinh vé. Mt phang ndm ngang tron va nhan. Bé
qua ma sét giita céc véat, khéi luong ctia day va rong roc nhd khéng dang ké. Day khéng dan.
Khdi lurgng cta ba vét nhur nhau.

Gidi:

Goi: a,la gia toc cla vat 3 (doi véi san),

a,,a, 1an luat | gia tc cla vat 1, vat 2 d6i véi vat 3. QD—:I—ITWQ; (
Chon hé quy chigu gan véi vat 3 (la hé quy chiéu phi quan tinh). N, " F, T(1)
Luc tac dung Ién mbi vat nhu hinh Vvé. <_(&:_

«  Ap dung dinh luat Il Newton: P

g |Mg-T=ma, (1
Vat1:
N, =F, =ma, (2)

+ Vat2: T+F, =ma, ©)]
+ Vat3: T-N, =ma, 4

» Dodaykhongdannén a, =a, =a.Suyra

mg-T =ma

_ _a, =39
T+ma,=ma = a=3q, ?(*)
T-ma, =ma,

Giatocclavat1ddivisanla: a, =&, +8,4, =& *+ @, -



Suyra: a, =+ a2 +a2 =+/10[&, hay a, =@E§(m/32).

Loi gidi trén la clia ban Duong Trung Hiéu 16p 11B, THPT NK Ngb ST Lién, Bac Giang.

Céc ban ¢ loi gidi dung: Nguyén Hong Mai 11T, THPT Chuyén Bac Liéu; Trdn Van Hoa, D6 Hong
Hanh, Vi Th Tric Quynh 11Ly, THPT Chuyén Bac Ninh; Nguyén Lé Hiéu, V6 Qudc Trinh, Lé Cao
Hung 11A2, THPT Chuyén Lé Quy Dén, Da Nang; Nguyén Quang Huy, Nguyén Van Béc 10Ly, Kh6i
Chuyén, DHQG Ha Néi; Lé Hai Bic, Ng6é Thi Thu Hang 11Ly, THPT Chuyén Ha Tinh; Nguyén Tuén
Anh, Tran Quéc Viét, Pham Qudc Viét, Hoang Huy Pat, D6 Trung Hiéu, Vi Hoang Tung 11Ly, THPT
Chuyén Hung Yén; Pham Tuén Higp 10Ly PTNK Tran Pha, Hai Phéng; Hoang Nguyén Anh Tuén, Lé
Qudc Khanh 11Ly, Huynh Hoai Nguyén 11Toan, Tran Van Tinh 10Ly, PTNK, DHQG, Nguyén Trung
Kién 11A1, THPT Gia Dinh, Tp. H6 Chi Minh; Tran Th; Phuong Thao 11Ly, THPT Chuyén Luong Van
Tuy, Ninh Binh; Mai Tan Thudng, Nguyén Tur Hoa A3K32, Nguyén Manh Thanh, Nguyén Van Sinh
A3K31, THPT Chuyén Phan Boi Chau, Nghé An; Nguyén Quang Huy 10Ly, Lé Huy Hoang 11Ly, THPT
Chuyén Hung Vuong, Pha Tho; Vi Van Tuén, D6 Van Thuy, Chu Tuén Anh, Dao Lé Giang, Ngé Thu
Ha 10Ly, THPT Chuyén Thai Nguyén; Chu Dinh Huy, Lé Hoang Long, Nguyén Huy Hiéu, Tran Dai
Duwong 10F, My Duy Linh, Trinh Btrc Hiéu 12F, THPT Chuyén Lam Son, Tp. Thanh Hoa; Truong Huynh
Pham Tén 10Ly, Truong Huynh Thanh Tric 11Ly, THPT Chuyén Tién Giang; Khdng Trong Nghia,
Nguyén Van Linh, Nguyén Trung Tudn, Nguyén Dang Thanh, Nguyén Tung Ladm 11A3, Nguyén Th
Phurong Dung 12A3, THPT Chuyén Vinh Phuc.

Nhan xét: Nhiéu ban giai sai do quan niémoréng trong hé quy chiéu gan vai dat thi gia t6c cla
vat 2 bang gia tdc clia vat 1 theo phuong thang dimg (chd y rang cac gia téc do chi bang nhau
khi xét trong hé quy chiéu gan vai vat 3).

TH2/8. Mjt qué cdu dac, dong chét, khdi ligng m, ban kinh R dang quay vdi vén toc goc w,.
Truc quay di qua tm qué cau va Iap vai phuong thang dimg mét géca . Van toc ban déu cla
tdm qué cau bang khéng. D&t nhe qua cau Ién mat ban ndm ngang. Hay xéac dinh vén téc cla
tdm qué céu va dong nang cla qua cau tai thoi diém né ngumng truot trén mat ban. Bé qua ma
sat lan.

Gidi: Phan tich a, thanh hai thanh phan:
 Thanh phan @, = @, cosa hudng theo phuaong théng ding, thanh phan nay c6 gia tri

khong ddi (do khong ¢ luc nao gay ra momen can trd thanh phan chuyén dong quay
nay). Dong nang Ung vai thanh phan nay la:

E,, =%Ilwf :%émszj cos a =émR2aJ§ cos’a.

« Thanh phan w, = w, sina thay d6i do moémen cia lyc ma sat trugt F__. Goi v va @
la van t6c cla tam va van t6c goc theo phuang ngang clia qua cau khi no bat dau lan
khong truot, ta co v=wR (¥).

da 2 2 _da

Phuong trinh mémen: F_R=—-1,— ==mR? da =F_ =--mR—
d 5 dt 5 dt

Phuong trinh dinh luat Il Newton: F, . = m%. Suy ra:

dv=-2Rdw= [dv= -2 RJdw=v= ZR@, ~a) ()
5 0 5 w2 5

Tu () va (**) ratra a):ng =%a)o sing vav= Ra):%Rwo sina .

Vay dong nang clia qué cau tai thdi diém ngumg truot la:



1 1
E.=E,, +=—mv’+=1.a°
b D1 2 2 2

2 2
:émszg cos a +%rr($ Ro, sinaj +%ﬁ5mR2(§a)o sinaj

= % mR*af cos’ a +% m(Rw, sina)? = 3—15 mR*af, (5cos a + 2).
Vay van téc va dong nang clia qua ciu & thai diém né ngimg truot a:

V= % Rw, sina va E, = 3—15mR2a)§ (5cos a +2).

Loi gidi trén la cta ban Nguyén Tung Ldm Lép 11A3, THPT Chuyén Vinh Phuc, Vinh Phuc.

Céc ban ¢ Ioi giai dung: Pham Viét Burc 11Ly, Kh6i Chuyén Ly, DHQG Ha Néi; Nguyén Tuén Anh,
Hoang Huy Dat, Pham Qudc Viét, 11Ly, THPT Chuyén Hung Y§n; Hoang Nguyén Anh Tuén 11Ly,
PTNK, DHQG, Nguyén Trung Kién 11A1 THPT Gia Dinh, Tp. H6 Chi Minh; Mai Tan Thudng, Phan
Thanh Hién A3K32, THPT Phan Boi Chau, Nghé An; Nguyén Van Linh 11A3, THPT Chuyén Vinh
Phuc.

TH3/8. Trong mét binh cach nhiét ¢cd N phén tir ludng nguyén tir & nhiét do T,. Trong nhimng
diéu kién do, cac phén tir bat dau phan ly va qua trinh phén ly nay hdu nhur chdm durt khi nhiét
do ha xuéng con T,. Khi phan ly, méi phéan tir hap thu mét nang lugng bang & HOi phén céac
phén tlr da b phén ly va ap suét trong binh giam di bao nhiéu lan?

Gidi:

Nhiét do trong binh gidm do su hap thu nang lugng trong quéa trinh phan ly. Gia sir trong s6 N
phan tr co N, phan tir bi phan ly. Khi d6 s§ hat tdng cong c6 trong binh 1a N- N, +2N, =N + N,.
Theo dinh luat bdo toan nang luong ta co:

5 5 3
SKTLN = Ny + KT, (N=Ny) + KT, 2N,

trong d6 k la hang s6 Boltzmann. Tur day suy ra s6 hat bi phan ly:
=N Sk(T, - T,)/2

Nl
E+KT, /2

Ty phan cac phan t{r bi phan ly la:
ﬁ — 5k(T1 _Tz)
N  2&+KT,
Ty s6 cac ap suét bang:

&:—N+N1£: 1+m L
p, N T, N )T,

[, KM -T) T,
2e+KT, )T,

Céc ban c6 loi gidi ding: Duong Trung Hiéu, Nguyén Hiru Bire 11B, PTNK Ngé ST Lién, Bac Giang;
Tréan Van Hoa, Nguyén Ha Bao Van, Nguyén Thu Ngoc, Vi Tric Quynh 11Ly, THPT Chuyén Bac Ninh;
Nguyén Lé Hiéu, Vii Quéc Trinh, Lé Cao Hung 11A2, THPT Chuyén Lé Quy Dén, Da Nang; Pham Viét
Bure, 11A, Hoang Dirc Thanh 10A, Khéi Chuyén Ly, DHQG Ha Néi; Pham Tuén Hiép 10Ly PTNK Tran
Pha, Hai Phéng; Lé Quéc Huong, Lé Hai Burc, Ngé Thi Thu Hang 11Ly, THPT Chuyén Ha Tinh; Vi



Qudc Huy 12Ly, THPT Quéc Hoc Hué; Nguyén Tuén Anh, Pham Quéc Viét, Hoang Huy Pat, Vii Hoang
Tung 11Ly, THPT Chuyén Hung Yén; Hoang Nguyén Anh Tuén 11Ly, PTNK, PHQG, Nguyén Trung
Kién 11A1, THPT Gia Dinh, Tp.Hé Chi Minh; Tran Quang Huy 10Ly THPT Chuyén Lé Héng Phong,
Nam Dinh; Lé Tuén Minh 10Ly, THPT Luang Van Tuy, Ninh Binh; Mai Tan Thudng, Phan Thanh Hién
A3K32, THPT Phan Boi Chau, Nghé An; ; Nguyén Tuén Viét 10B1, Lé Huy Hoang 11Ly, THPT Chuyén
Hung Vuong, Pha Tho; Chu Binh Huy, Trdn Dai Duong 10F, Trinh Bire Hiéu 12F THPT Chuyén Lam
Son, Thanh Hoa; Nguyén Thi Phurong Dung 12A3, THPT Chuyén Vinh Phic.

TH4/8. M6t hat c6 khéi lrong m va dién tich q chuyén déng vai vén téc c6 do I6n khéng doi
trong mot viing khéng gian c6 ba truong déi mot vuéng géc vai nhau: dé 14 dién truong E, tir
trrong B va trong truong G (cho E va B lan lurot hudng theo truc x va y). Tai mot thoi diém
nao do, nguoi ta tat dién truong va tur truong. Biét réng dong nang curc tiéu sau dé co gid tri
ding bang mét nita dong nang ban dau cta hat. Tim céc hinh chiéu vén téc cla hat trén
phuong ba truong tai thoi diém tat dién truong va tor truong.
Gidi:
Luc téng hop F do dién trung va trong truong tac dung lén hat [a khong d6i ca vé do Ion va vé
hudéng. Luc Lorentz khong sinh cong (tic ciing khong lam thay d6i d6 Ion vét téc clia hat), do do
hat phai chuyén dong trong mat phang vuong goc véi luc F (néu khong, do 16n van t6c clia hat
sé thay d6i). Vécto cam (g tir cing ndm trong mét phéng nay, do d6 hat chuyén dong théng,
tirc 1a t8ng hop cac luc tac dung 1én hat bang khong. Ta hay viét diéu kién nay cho hinh chigu
trén truc x:

d?x

dt?
Khi tat dién truong va tir truong, hat sé chuyén dong hudng Ién véi van téc ban dau v, chi trong
trong truong. Tai thoi diém dat t6i do cao 6n nhat, hat c6 dong nang cuc tiéu va van téc co
phuang nam ngang. Vi trong trudng khong anh hudng téi van téc theo phuong ngang cla hat
nén van tdc nay cling chinh la thanh phan nam ngang v, clia van téc v,. Theo dé bai dong nang
ban dau 2 1an 16n hon dong ndng cuc tiéu sau khi tat dién truong va tur trudng, tuc
Vo =V2 +vZ =2v2 suyrav,=v, Do do,taco:

J2E

V, =42V, =?

m

=gE-qv,B=0,suyrav, =§

Khi hat chuyén dong trong céc trudng chéo nhau lic du, céc Iuc tac dung lén hat can béng
nhau, dat biét theo truc z ta co:

mg =qv,B hay v, =M
q

wla

Thanh phan van téc theo phuong y dugc tim tir diéu kién:
Vi Ve VI =V

Thay céac biéu thirc clia v, v,, v, vira tim dugc & trén vao, ta duoc:

2 2
_|E mg
v, = l=| -|—=| .
’ \/[ Bj ( q Bj
Céc ban c6 loi giai dung: Duong Trung Hiéu, Nguyén Hiru Bire 11B, PTNK Ngé ST Lién, Bac Giang;
Tran Van Hoa, Nguyén Thu Ngoc, Hoang Buc Truong 11Ly, THPT Chuyén Bac Ninh; Vi Tung 11A3,
THPT Chuyén Ly Tu Trong, Can Tho; Nguyén Lé Hiéu, Lé Cao Hung 11A2, THPT Chuyén L& Quy Don,
Da Nang; Nguyén Van Bac, Hoang Bic Thanh 10A, Nguyén Quang Huy 10B, Pham Viét Birc 11A,
Virong Hoai Thu 11B, Khéi Chuyén Ly, PHQG Ha Néi; Lé Quéc Hurong, Lé Hai Burc, Ng6 Thi Thu Hang




11Ly, THPT Chuyén Ha Tinh; Hoang Huy Dat, D6 Trung Hiéu, Pham Qudc Viét 11Ly, THPT Chuyén
Hung Yén; Lé Quéc Khanh 11Ly, PTNK, DHQG Tp. H6 Chi Minh; Vi Quang Huy Xom 4, Hanh Thién,
Xuan Hong, Xuan Trudng, Duong Van Hung 11Ly, THPT Chuyén Lé Hong Phong, Nam Dinh; Tran Th
Phurong Théo 11Ly, THPT Luong Van Tuy, Ninh Binh; Nguyén Manh Thanh, Nguyén Van Sinh A3K31,
Mai Tan Thudng A3K32 THPT Chuyén Phan Boi Chau, Nghé An; ; Lé Huy Hoang 11Ly, THPT Chuyén
Hung Vuong, Phii Tho; Nguyén Hoai Son 12F THPT Chuyén Lam Son, Thanh Hoa; Khéng Trong
Nghta, Nguyén Van Linh, Nguyén Trung Tudn, Nguyén Dang Thanh, Nguyén Tung Lam 11A3, Nguyén
Thi Phurang Dung 12A3, THPT Chuyén Vinh Phuc.

TH5/8. Mgt hé quang hoc gém thau kinh phén ky L, va thdu kinh hgi tu L, dat cach nhau mét
khodng L = 10cm (hinh vé). Truc chinh clia hai thau kinh song song vdi nhau va cach nhau mot
khoéng la d. MGt chum séng tdi song song vdi truc chinh cla hai thdu kinh sau khi di qua hé
cho &nh tai diém A ndm & bén tréi thau kinh L,, céch thau kinh nay mét khodng a = 30cm va
cach tryc chinh clia n6 mét khoang b =1cm. Biét tiéu cu cia L, bang 10cm. Tinh: 1) tiéu cu
cla thdu kinh L, ; 2) khoang céch d gitra truc chinh cla hai thau kinh.

Gidi:
a L,
i S, =A L,
[ . A
b '\\::\"‘~~_ 01 y
1 ~.S N F
a) S L > S, L > S, =A | =2 1\;*
d1 d1 dz d 2 : : OZ
, F, H | F,
Chim sang chiéu t6i quang hé 1a chum song song nén L

L=, d =f =-10cm
Anh S, ladnhdovi S, lavatthatvei L, va S, S, ndm ciing phia ddi vdi théu kinh L,
= d, =—(a+ L) =-40(cm)

d, =L-d, =10+10=20(cm)

_ d,d, _ (-40)20
> d,+d, 20-40

=40(cm)

Vay f, = 40cm
b) Tir hinh vé c6: AS,HO,w AS,F,0,

— S,F, _ K0, _ﬂ)_
SH HO, 20

b+d
=

=2 = d=Db=1(cm)

Vay d =1cm.
Lai giai trén la cda ban: Bang Phurong Thuy Lop 12Ly, THPT Chuyén Thai Binh.

Céc ban c6 1oi gidi ding: Duong Trung Hiéu, Nguyén Hitu Buirc, Pham Thé Manh 11B, PTNK Ngo ST
Lién, Bac Giang; Nguyén Anh Cuong, Bui Hai Nam 10Ly, Nguyén Van Tué, Pham Thi Hong Hanh, Trén
Van Hoa, Pham Tién Diing, Nguyén Thu Ngoc, Nguyén Ha Béo Van, Lé Xuén Poan, Pham Anh Tu,
Nguyén Thi Nguyét Hang, Nguyén St Manh, Vi Tric Quynh, Hoang Birc Truong,Nguyén Toan thang
11Ly, Nguyén Duy Khénh 12Ly THPT Chuyén, B§ Thu Hién 11A6, THPT Qué V6 |, Bac Ninh; Vi Ting
11A3, THPT Chuyén Ly Tu Trong, Can Tho; Nguyén Lé Hiéu, V6 Quéc Trinh, Lé Cao Hung, Dinh Van
Tudn 11A2, THPT Chuyén Lé Quy Pon, Pa Nang; H6 Thanh Phurong 11CA, THPT Pleiku, Gia Lai;



Nguyén Quang Huy 10Ly, Hoang Bic Thanh 10A, Pham Viét Bic 1A, Virong Hoai Thu 11B, Khi
Chuyén Ly, PHQG Ha Néi; Pham Th; Minh Phuong 10Ly, THPT Chuyén Nguyén Hué, Ha Tay; Pham
Tudn Hiép 10Ly PTNK Tran Pha, Hai Phéng. Lé Quéc Hung, Lé Hai Birc, Ngé Thi Thu Hang 11Ly,
THPT Chuyén Ha Tinh; Nguyén Manh Tuén 10Ly THPT Nguyén Trai, Hai Dwong; Trdn Quéc Viét,
Pham Quéc Viét, D6 Trung Hiéu 11Ly, Nguyén Thy Thuy Anh 11Sinh, THPT Chuyén Hung Yén; Huynh
Hoai Nguyén 11Toan, Lé Quéc Khanh 11Ly, PTNK, DHQG, Nguyén Trung Kién 11A1, THPT Gia Dinh,
TP. H6 Chi Minh; Dang Thanh Ha 10Ly, THPT Lé Hong Phong, Nam Dinh; Tran Th; Phuong Théo
11Ly, THPT Chuyén Luong Van Tuy, Ninh Binh; Nguyén Manh Thanh, Nguyén Van Sinh A3K31, THPT
Chuyén Phan Boi Chau, Nghé An; Lé Huy Hoang 11Ly, THPT Chuyén Hung Vuong, Pha Tho; Truong
Huynh Thanh Tric, Nguyén Thanh Tu 11Ly, THPT Chuyén Tién Giang; Bui Van Trung, Nguyén Huy
Hiéu, Trdn Dai Durong 10F, THPT Chuyén Lam Son, Thanh Ho&; Nguyén Ngoc Hung, Tran Ngoc Linh,
Nguyén Viét Curong, Doan Anh Quén 10A3, Nguyén Van Linh, Nguyén Trung Tuén, Khéng Trong Nghra,
Nguyén Bang Thanh, Hoang Thi Hong Hanh 11A3, Nguyén Thi Phurong Dung 12A3, THPT Chuyén
Vinh Phuc.

GIAI PAP THAC MAC

Trong mot cudn sach tham khao danh cho hoc sinh gidi THPT c6 bai toan va l6i gidi nhu sau:

Cho mach dién nhu hinh v&, trong dé nguén co sudt dién dong E, dién tré trong r = 2Q ; dén
b= -7W, R =18Q, R, =2Q, R, la bién tré. Diéu chinh R, va déng khoa K, khi dé
den séng binh thudng va dat cong suét tiéu thu cuc dai. Tim E, R, khi do.

b
®

Lov gidi:
Khi K dong, ghép E,r véi R, thanh nguon tuong duong (E,,r,) Véi:

m 2, N Z 1= 1A . n N 24 1 a m
= rr Rl =1(Q) (o day co |é la do in &n nham, thuc ra phaila r, = > =1Q))

1 2

E_E

E,=rn—=—.
1 1 r 2

Tathay (E,,r,) nditi€p véi R, = RiR, _ 18R, :
R,+R, 18+R,
Ghép (E,,r,) v6i R, thanh nguén tuong duong (E,,r,) , trong do
18R,  _g _E
18+R,
Khi d6 dén méac tryc tiép vao nguén (E,,r,) . Mudn cho dén co cong suét tiéu thu cuc dai thi
phai co:

h=r+R, =1+

Ug

Ry =T, Ry =?=7(Q) - R, =9(Q)

Mat khac, khi dat cong suat cuc dai thi U , =



~ E=4U, =2§V).
Theo ban i gidi trén trong sach la ding hay sai? Tai sao?

Hoang Nga (Vinh Phc)
CO THE BAN CHUA BIET

TEN CAC HANH TINH PA PUGC DAT NHU THE NAO?

o) phuong Tay thoi xa xua ngudi ta cho rang nhitng hanh tinh clia hé Mat Trai co lién
quan t6i van ménh cla loai ngudi. Diéu nay khién ho lién tudng téi cac than linh nén da
|dy tén c4c vi than trong than thoai Hy Lap dat tén cho cac hanh tinh. Nguoi ¢d Hy Lap
va ¢6 La Ma can cir vao nhiing dac diém riéng cla ting hanh tinh dé gan tén cac vi
than cho chung.

Thuy Tinh (Mercury) chuyén dong nhanh nhat, lic 4n, Itc hién, lai rat hay bi Mat Troi
che khuat nén rat kho quan sat. Ngudi xua |ay tén than sir gia clia cac than, di doi dép
c6 canh, tén 1a Mercury trong than thoai La Ma, hay Hermet trong than thoai Hy Lap dé
dat tén cho hanh tinh nay.

Hanh tinh duoc coi la dep nhat clia hé Mat Trai 1a Kim tinh (Venus). Ngudi xua coi no la
biéu tuong cla tinh yéu va sac dep. Vi vay ngudi xua da I&y tén than Venus (than Vé
N{) - than tinh yéu va sac dep - trong than thoai La Ma hay Aprodit trong than thoai Hy
Lap dé dat tén cho Kim tinh. Con & Viét Nam, cac ban c6 biét 6ng cha ta goi hanh tinh
nay la gi khong? Do la sao Hom va sao Mai trong cau ca dao:

Sao H6m chénh chéch dang Tay
Sao Mai bao sang bén nay - dang Déng.

Thuc ra hai sao &y chi la mot thién thé, do la Kim tinh.

Khi quan st ngudi ta thdy Hoa tinh (Mars) c6 4nh sdng mau dd sdm, mau cla chién
tranh, vi vay hanh tinh nay mang tén cla vi than chién tranh Mars trong than thoai La
M4 hay Ares trong than thoai Hy Lap .

Con Moc tinh (Jupiter) qua kinh thién van lai rat xan lan c6 dang dap nghiém trang 1am
liét. Vi vAy nén ngudi xua da |8y tén cla vi than chia té cla cac vi than trén ngon niii
Olympa 1a than Zeus trong than thoai Hy Lap hay than Jupiter trong than thoai La Ma
dat tén cho hanh tinh nay.

Tha tinh (Saturn) phai méat t6i 29 nam dé di hét mot vong trén nén troi sao, khién nguoi
ta co lién tudng t6i su troi di cla thai gian. Vi vy ho ldy tén cla vi than thoi gian, mua
mang dé dat tén cho hanh tinh nay. Trong than thoai La Ma vi than nay la Saturn nén
hanh tinh nay cling c6 tén la Saturn.

Pay la cach dat tén clia ngudi phuong Tay, con ngudi phuong Bong ching ta thi sao?
Nguai phuang Dong cho rang van vat do 5 chét ca ban tao thanh. D6 1a Kim (kim loai),
Mac (cay c6i), Thuy (nudc), Hoa (Iira) va Thé (dat). Sau khi phat hién ra 5 hanh tinh clia
hé Mt trdi, ngudi ta da I8y tén cla 5 chat co ban nay dé dat tén cho cac hanh tinh do.
Vi vay & Viét Nam ching ta cac hanh tinh do co tén la 1a Thuy Tinh, Kim Tinh, Hod
Tinh, Méc Tinh va Thé Tinh nhu ban d4 thay & trén.

Nam 1781, nha thién van ngudi Anh Herschel da phat hién ra mét hanh tinh méi. Ngudi
ta quyét dinh tuan tha truyén théng I8y tén cac vi than trong than thoai Hy Lap dé dat
tén cho no. Hanh tinh nay dugc mang tén vi than Uranus 6ng noi clia than Zeus vi dai.
Nguai phuang Bong goi hanh tinh nay la Thién Vuong tinh.

Nam 1846, ngudi ta lai tim ra mét hanh tinh méi nira. Qua kinh thién van hanh tinh nay
c6 mau xanh lam cla bién ca, nén nguai ta Iay tén cla than bién Neptune dat tén cho
nd. Nguai phuang Dong goi la Hai Vuong tinh.



T6i nam 1930 nha thién van ngudi My Tombaugh da phat hién ra hanh tinh thr 9 cla
hé Mat Trdi. DAy la hanh tinh xa nhat, md t6i nhat khién nguai ta lién tudng t6i dia nguc
t6i om dang sg. Nguai ta da Iy tén vua dia nguc la Pluto dat cho hanh tinh nay. Ngudi
phuaong Dong goi hanh tinh nay la Diém Vuong Tinh...”

Lé Thé Anh (Thanh Hoa) St
TIENG ANH VAT LY

Problem: On the diagram, two blocks of equal mass are connected by an ideal string. The
values of m,k, and k., are given (K, > K., ). Initially, both springs are relaxed. Then

the left block is slowly puleed down a distance x and released. Find the acceleration of
each block immediately after the release. Find all possible answers.

L
k, é k,

Solution: Let T be the tension in the ideal string and a be the acceleration of the blocks at
the instant of release. For the block on the left, the upward acceleration may be found
from

T+k,x—-mg=ma

For the block on the right, the downward acceleration may be found from
k,x+mg—-T =ma
Adding the equations gives the acceleration of blocks as
a= (kl + kz)x
2m
However, substracting the equations gives
T=mg-(k, -k, )x/2
(kl + kZ)X 0n|y
2m

if k, <k,+2mg/x. If k, >k,+2mg/x, T = 0 and the blocks accelerate
independently:

But a negative T would indicate compression of the ideal string. So a =

a, =k,x/m-g and a, =k,x/m+g.

T méi:
 string — day, 16 xo (ideal string - day ly tudng, tirc diy khéng cé khdi lwgng va
khéng gian)



* immediately - ngay

* (to) relax — khéng bién dang ( nghia trong bai)
 (to) release — budng ra, thara

» tension - luc cang

« instant - thoi diém

* adding - céng

* substracting — trur

e compression - nén

* independently - (mét cach) doc lap nhau

* (to) vary - bién thién

TiM HIEU SAU THEM VAT LY SO CAP

TRANH MOT BIEU NGO NHAN KHI POC SACH

GIAO KHOA THi DIEM VAT LY 10A
Pham Quy Tu
(DH Str Pham Ha NGi)

Trong séch giao khoa thi diém vét Iy 16p 10 ban Khoa hoc ty nhién (SGKTD Vat Iy 10A) ¢6
viét: ngudi ta coi nhiét do — 273 C Ia nhiét do thap nhét khong thé dat duoc va duge goi la
khéng do tuyét doi.

Nhiét do trong nhiét giai Kelvin, 18y OK la khong do tuyét d6i, goi la nhiét do tuyét dgi. Tir
kign thitc néu trén, co ban doc cho rang khong ton tai nhiét do tuyét déi am. D6 la mét sy hiéu
nham, sau day sé ly giai diéu do.

SGKTD da ap dung dinh luét Saclo

p=p,@d+)
cho khi ly tuéng va thay rang & nhiét do t = Lo et ap suat p cla chat khi bang
y

khong: p = p, L+ y(=1/ y)) = 0va cho rang diéu nay khong thé dat dugc.

Lap luan nhu thé 1a da ngoai suy dinh luat Saclo dén nhigt @ — 273 C . Thuc ra thi khi
ha nhiét do dén —270°C moi loai khi thuc déu da hoa 1dng. Ta phai thira nhan rang co chat
khi ton tai & nhiét do — 273 C, khi &y van tuan theo dinh luat Saclo va dua vao do ma suy ra
sy ton tai clia khong do tuyét d6i. Cach 1ap luan nhur vay chua that chat ché, chi cét dé dé hiéu
mot su kién vat Iy rat quan trong. Tuy nhién, dua vao mot s6 1ap luan khac clia Nhiét dong luc
hoc, chat ché va viing chac han, ngudi ta van dua ra duoc két luan vé su ton tai clia nhiét do
khong do tuyét ddi ing véi — 273 C (chinh xac hon 1a —27315°C), va thuc nghiém da kiém
chimg rang két luan &y la dung. Ngoai ra dinh luat Nerst (Nguyén ly thir ba clia Nhiét dong luc
hoc) cling khéng dinh rang khong thé dat duoc khong do tuyét déi.

Ly thuyét va thuc tién da ching t6 rang c6 ton tai nhiét do tuyét déi 4m.

Mudn hiéu diéu nay trudc hét can xem xét khai niém nhiét do theo vat Iy théng ke. Xét mot
hé gém N hat, méi hat c6 thé c6 nang luong nam trong mot phd cac gia tri: E,,E,, E,,...Theo

n(E,)
N

cong thirc phan b Gibbs thi xac suat W(E,) = hay la tj phan hat c6 nang luong bang

E., & mot trang thai can bang, co biéu thic sau:

n(E;) =

w(E) =25 = pe )

Trong d6 T la nhiét d6 clia hé hat.



DGi v6i phd nang lugng vo han ma E, co thé In vo cung, thi T chi ¢ nhimng gia tri
duang. Ap dung cong thic (1) cho cac gié tri ndng luong E, khac nhau c6 thé thay rang: véi
T >0 thi mtc nang lugng thap ¢ nhiéu hat hon mirc nang lugng cao, T cang gidm thi s6 hat &
murc nang lugng thap cang tang, khi T gidm dén gia tri khong thi tat cd cac hat déu nam & mic
nang luong thap nhat, khi d6 khong con chuyén dong nhiét nira.

P6i véi heé ma phd nang lugng chi co mot s6 gia tri hitu han thi T ¢6 thé co ca gia tri am.
Néu T <0 thi s§ hat nang luong cao lai I6n hon s@ hat c6 nang lugng thap, ngudi ta néi la co
sut ddo nguoc dan s6. Hé co nhiét do nhu vay duge ding lam khuéch dai luong tlr trong céc
laser ma ching ta van dung thudng ngay trong cac thiét bi nghe nhin.

Hinh vé sau day néu lén so do phan bd hat theo nang lugng trong moét hé c6 3 mic nang
lurong, & nhitng nhiét do khacnhau.

Ez E2 O EZ—O—O—O—
E, E, 0—0 E,—o—0—0—
E, -0-0-0-0-0-0-0-0-0— E,—0—0—0—0—0-O- E,—o0—o0—o0

T=0K T>0 T=te
E,—o—o0—0—— E,—o—0—0—o0— E;, —0-0-0-0-0-0000-
E,—o—o0—0—— E,—o—o0—o0—— E,
E,—o—o0—0—— EL—o—o0—— E,

T=-0 T<0 T=-£<0

€ v cling nhd

Néu tinh nang Iugng téng cong clia cac hat trong hé béng cong thitc (1), hoac béng so d6
nhu & hinh vé thi c6 thé thdy mot diéu Iy thd la nang luong clia hé co nhigt do tuyét d6i am lai
I6n hon nang luong cla hé co nhiét do tuyét doi duong. No6i cach khac nhiét do tuyét doi am
nong hon (hay la cao han) nhiét do tuyét déi duong. N&u sap xé&p theo thir tu nhiét do tur thap
dén cao thi sé nhu sau: khong do tuyét doi, T >0, T =+0c, T = -0, T =—¢ VO £ la s6
duong vé cung bé. Khong do tuyét d6i van la nhiét do thap nhét.

Tom lai sy ton tai cla nhiét do tuyét déi am la ro rang va thuc hién dugc. Su ton tai nay
khong tréi vai dong trich dan noi trén tir SGKTD.



