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TNCS1/11: Thanh nhùa cä s¸t vµo m¶nh v¶i kh«; ®Æt chóng lÇn l−ît gÇn qu¶ cÇu bÊc kh«ng 
nhiÔm ®iÖn th×: 

A. Thanh nhùa hót qu¶ cÇu bÊc, m¶nh v¶i kh« ®Èy qu¶ cÇu bÊc. 
B. Thanh nhùa hót qu¶ cÇu bÊc, m¶nh v¶i kh« kh«ng hót qu¶ cÇu bÊc. 
C. Thanh nhùa vµ m¶nh v¶i kh« ®Òu hót qu¶ cÇu bÊc. 
D. Thanh nhùa vµ m¶nh v¶i kh« ®Òu kh«ng hót qu¶ cÇu bÊc. 

TNCS2/11: Thuû tinh cä x¸t vµo lôa ta cã kÕt luËn: 
A. Ph©n tö thuû tinh gi÷ electron víi lùc lín h¬n so víi ph©n tö lôa 
B. Ph©n tö thuû tinh vµ ph©n tö lôa gi÷ electron víi lùc nh− nhau. 
C. Ph©n tö thuû tinh gi÷ electron víi lùc nhá h¬n so víi ph©n tö lôa. 
D. Ph©n tö thuû tinh ®Èy electron víi lùc lín h¬n so víi ph©n tö lôa. 

TNCS3/11: Thanh thuû tinh cä x¸t vµo lôa, thanh hæ ph¸ch cä s¸t vµo l«ng thó. NÕu ®−a chóng 
l¹i gÇn nhau th×: 

A. Thanh thuû tinh hót l«ng thó. 
B. Thanh hæ ph¸ch ®Èy thanh thuû tinh 
C. Thanh hæ ph¸ch hót lôa 
D. Lôa hót l«ng thó 

TNCS4/11: §−a qu¶ cÇu A nhiÔm ®iÖn d−¬ng l¹i gÇn qu¶ cÇu B b»ng bÊc th× B bÞ A hót. Cã thÓ 
kÕt luËn g× vÒ ®iÖn tÝch cña qu¶ cÇu B? 

A. Qu¶ cÇu B nhiÔm ®iÖn ©m. 
B. Qu¶ cÇu B nhiÔm ®iÖn d−¬ng 
C. Qu¶ cÇu B trung hoµ vÒ ®iÖn 
D. C¶ A vµ C ®Òu cã thÓ x¶y ra 

TNCS5/11: ChØ ra ®óng, sai trong c¸c kÕt luËn sau: 
A. VËt nhiÔm ®iÖn ©m khi vËt nµy nhËn thªm electron 
B. VËt nhiÔm ®iÖn d−¬ng khi vËt nµy nhËn thªm ®iÖn tÝch d−¬ng 
C. VËt trung hoµ ®iÖn lµ vËt kh«ng chøa electron 
D. VËt A mang ®iÖn tÝch d−¬ng tiÕp xóc víi vËt B trung hoµ ®iÖn th× electron tõ vËt B truyÒn 

sang vËt A. 
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TN1/11.  Trong cuèn “Bªn ngoµi Tr¸i §Êt”, khi m« t¶ chuyÓn ®éng cña tªn löa, K. E. Xi«nk«pxki  
cã ghi: sau khi xuÊt ph¸t 10 gi©y tªn löa ë c¸ch mÆt ®Êt 5km. Coi chuyÓn ®éng cña tªn löa lµ 
nhanh dÇn ®Òu, h·y tÝnh gia tèc cña nã. 

A)  1000
2s

m
; B)  500

2s

m
; C)  100

2s

m
; D)  50

2s

m
; 

TN2/11.  Mét vËt ®−îc treo vµo sîi d©y m¶nh 1 (h×nh bªn). PhÝa d−íi vËt cã buéc 
mét sîi d©y 2 gièng nh− sîi d©y 1. NÕu cÇm sîi d©y 2 kÐo giËt nhanh xuèng th× sîi 
d©y nµo sÏ bÞ ®øt tr−íc? 

A)  1;  B) 2; C) 1 vµ 2 cïng bÞ ®øt; D)  1 hay 2 phô thuéc vµo khèi 
l−îng cña vËt. 
 
TN3*/11.  Mét xe löa b¾t ®Çu chuyÓn ®éng nhanh dÇn ®Òu trªn mét ®−êng th¼ng qua tr−íc mÆt 
mét ng−êi quan s¸t ®ang ®øng ngang víi toa tµu thø nhÊt. BiÕt toa thø 8 ®i qua tr−íc mÆt ng−êi 
quan s¸t hÕt thêi gian τ =  3s. Hái toa thø 3 sÏ ®i qua tr−íc mÆt ng−êi ®ã bao nhiªu gi©y? 

A)  10s ;    B) 4,6s ;   C) 5,2s ;    D) 12s 

H×nh 1 

g 

1 

2 



cã thÓ b¹n ch−a biÕt 
 
            Tªn  c¸c hµnh tinh ®· ®−îc ®Æt nh− thÕ nµo? 

 

ë ph−¬ng T©y thêi xa x−a ng−êi ta cho r»ng nh÷ng hµnh tinh cña hÖ MÆt Trêi cã liªn 
quan tíi vËn mÖnh cña loµi ng−êi. §iÒu nµy khiÕn hä liªn t−ëng tíi c¸c thÇn linh nªn ®· 
lÊy tªn c¸c vÞ thÇn trong thÇn tho¹i Hy L¹p ®Æt tªn cho c¸c hµnh tinh. Ng−êi cæ Hy L¹p  
vµ cæ La M· c¨n cø vµo nh÷ng ®Æc ®iÓm riªng cña tõng hµnh tinh ®Ó g¸n tªn c¸c vÞ 
thÇn cho chóng. 
Thuû Tinh (Mercury) chuyÓn ®éng nhanh nhÊt, lóc Èn, lóc hiÖn, l¹i rÊt hay bÞ MÆt Trêi 
che khuÊt nªn rÊt khã quan s¸t. Ng−êi x−a lÊy tªn thÇn sø gi¶ cña c¸c thÇn, ®i ®«i dÐp 
cã c¸nh, tªn lµ  Mercury trong thÇn thoai La M·, hay Hermet trong thÇn tho¹i Hy L¹p ®Ó 
®Æt tªn cho hµnh tinh nµy. 
Hµnh tinh ®−îc coi lµ ®Ñp nhÊt cña hÖ MÆt Trêi lµ Kim tinh (Venus). Ng−êi x−a coi nã lµ 
biÓu t−îng cña t×nh yªu vµ s¾c ®Ñp. V× vËy ng−êi x−a ®· lÊy tªn thÇn Venus (thÇn VÖ 
N÷) - thÇn t×nh yªu vµ s¾c ®Ñp – trong thÇn tho¹i La M· hay Aprodit trong thÇn tho¹i Hy 
L¹p ®Ó ®Æt tªn cho Kim tinh. Cßn ë ViÖt Nam, c¸c b¹n cã biÕt «ng cha ta gäi hµnh tinh 
nµy lµ g× kh«ng? §ã lµ sao H«m vµ sao Mai  trong c©u ca dao: 

Sao H«m chªnh chÕch ®µng T©y 
Sao Mai b¸o s¸ng bªn nµy - ®µng §«ng. 

 Thùc ra hai sao Êy chØ lµ mét thiªn thÓ, ®ã lµ Kim tinh. 
Khi quan s¸t ng−êi ta thÊy Ho¶ tinh (Mars) cã ¸nh s¸ng mµu ®á sÉm, mµu cña chiÕn 
tranh, v× vËy hµnh tinh nµy mang tªn cña vÞ thÇn chiÕn tranh Mars trong thÇn tho¹i La 
M· hay Ares trong thÇn tho¹i Hy L¹p . 
Cßn Méc tinh (Jupiter) qua kÝnh thiªn v¨n l¹i rÊt x¸n l¹n cã d¸ng dÊp nghiªm trang lÉm 
liÖt. V× vËy nªn ng−êi x−a ®· lÊy tªn cña vÞ thÇn chóa tÓ cña c¸c vÞ thÇn trªn ngän nói 
¤lymp¬ lµ thÇn Zeus trong thÇn tho¹i Hy L¹p hay thÇn Jupiter trong thÇn tho¹i La M· 
®Æt tªn cho dµnh cho hµnh tinh nµy. 
Thæ tinh (Saturn) ph¶i mÊt tíi 29 n¨m ®Ó ®i hÕt mét vßng trªn nÒn trêi sao, khiÕn ng−êi 
ta cã liªn t−ëng tíi sù tr«i ®i cña thêi gian. V× vËy hä lÊy tªn cña vÞ thÇn thêi gian, mïa 
mµng ®Ó ®Æt tªn cho hµnh tinh nµy. Trong thÇn tho¹i La M· vÞ thÇn nµy lµ Saturn  nªn 
hµnh tinh nµy còng cã tªn lµ Saturn. 
§Êy lµ c¸ch ®Æt tªn cña ng−êi ph−¬ng T©y, cßn ng−êi ph−¬ng §«ng chóng ta th× sao? 
Ng−êi ph−¬ng §«ng cho r»ng v¹n vËt do 5 chÊt c¬ b¶n t¹o thµnh. §ã lµ Kim (kim lo¹i), 
Méc (c©y cèi), Thuû (n−íc), Ho¶ (löa) vµ Thæ (®Êt). Sau khi ph¸t hiÖn ra 5 hµnh tinh cña 
hÖ MÆt trêi, ng−êi ta ®· lÊy tªn cña 5 chÊt c¬ b¶n nµy ®Ó ®Æt tªn cho c¸c hµnh tinh ®ã. 
V× vËy ë ViÖt Nam chóng ta c¸c hµnh tinh ®ã cã tªn lµ lµ Thuû Tinh, Kim Tinh, Ho¶ 
Tinh, Méc Tinh vµ Thæ Tinh nh− b¹n ®· thÊy ë trªn. 
N¨m 1781, nhµ thiªn v¨n ng−êi Anh Herschel ®· ph¸t hiÖn ra mét hµnh tinh míi. Ng−êi 
ta quyÕt ®inh tu©n thñ truyÒn thèng lÊy tªn c¸c vÞ thÇn trong thÇn tho¹i Hy L¹p ®Ó ®Æt 
tªn cho nã. Hµnh tinh nµy ®−îc mang tªn vÞ thÇn Uranus «ng néi cña thÇn Zeus vÜ ®¹i. 
Ng−êi ph−¬ng §«ng gäi hµnh tinh nµy lµ Thiªn V−¬ng tinh. 
N¨m 1846, ng−êi ta l¹i t×m ra mét hµnh tinh míi n÷a. Qua kÝnh thiªn v¨n hµnh tinh nµy 
cã mµu xanh lam cña biÓn c¶, nªn ng−êi ta lÊy tªn cña thÇn biÓn Neptune ®Æt tªn cho 
nã. Ng−êi ph−¬ng §«ng gäi lµ H¶i V−¬ng tinh. 
Tíi n¨m 1930 nhµ thiªn v¨n ng−êi Mü Tombaugh ®· ph¸t hiÖn ra hµnh tinh thø 9 cña 
hÖ MÆt Trêi. §Êy lµ hµnh tinh xa nhÊt, mê tèi nhÊt khiÕn ng−êi ta liªn t−ëng tíi ®Þa ngôc 
tèi om ®¸ng sî. Ng−êi ta ®· lÊy tªn vua ®Þa ngôc lµ Pluto ®Æt cho hµnh tinh nµy. Ng−êi 
ph−¬ng §«ng gäi hµnh tinh nµy lµ Diªm V−¬ng Tinh...” 

 



Lª ThÕ Anh (Thanh Ho¸) St  
TiÕng Anh VËt lý 
 
Problem: On the diagram, two blocks of equal mass are connected by an ideal string. The 
values of   21 kandk,m  are given ( 21 kk > ). Initially, both springs are relaxed. Then 

the left block is slowly puleed down a distance x and released.  Find the acceleration of 
each block immediately after the release. Find all possible answers.  
 

 
 
 
 
Solution:  Let T be the tension in the ideal string and a be the acceleration of the blocks at 
the instant of release. For the block on the left, the upward  acceleration may be found 
from  
 

mamgxkT 1 =−+  

For the block on the right, the downward  acceleration may be found from  

maTmgxk 2 =−+  

Adding the equations gives the acceleration of blocks as 

m2

x)kk(
a 21 +

=  

However, substracting the equations gives 

.2/x)kk(mgT 21 −−=  

But a negative T would indicate compression of the ideal string. So 
m2

x)kk(
a 21 +

=  only 

if   x/mg2kk 21 +< . If x/mg2kk 21 +> , T = 0 and the blocks accelerate 
independently:  

gm/xka 11 −=  and gm/xka 22 += . 

 
Tõ míi: 

• string – d©y, lß xo (ideal string – d©y lý t−ëng, tøc d©y kh«ng cã khèi l−îng vµ 
kh«ng gi·n) 

• immediately - ngay 

k
1 k

2 



• (to) relax – kh«ng biÕn d¹ng ( nghÜa trong bµi) 
• (to) release – bu«ng ra, th¶ ra 
• tension – lùc c¨ng 
• instant – thêi ®iÓm 
• adding – céng 
• substracting – trõ 
• compression - nÐn 
• independently – (mét c¸ch) ®éc lËp nhau 
• (to) vary - biÕn thiªn 

 



 
TN4/11   Biªn ®é cña mét vËt dao ®éng ®iÒu hoµ b»ng 0,5m. VËt ®ã ®i ®−îc qu·ng ®−êng bao 
nhiªu trong thêi gian b»ng 5 chu k× dao ®éng. 

A)  10m;      B)  2,5m;     C)  0,5m;       D)  4m. 
 
TN5*/11.  Mét vËt nhá ®−îc nÐm lªn theo ph−¬ng lËp víi ph−¬ng n»m ngang mét gãc 060=α  
víi vËn tèc b»ng smv /200 = . Gia tèc ph¸p tuyÕn cña vËt sau khi nÐm 2 gi©y lµ bao nhiªu? 

LÊy g=10 2/ sm . Bá qua søc c¶n kh«ng khÝ. 

           A) 12,6
2s

m
;            B)  9,7

2s

m
;            C) 15,5

2s

m
;            D) 5

2s

m
. 

Chó ý:  H¹n cuèi cïng nhËn ®¸p ¸n lµ 10/9/2004. 
 
 
 

§¸p ¸n c©u hái tr¾c nghiÖm 
 

trung häc c¬ sëtrung häc c¬ sëtrung häc c¬ sëtrung häc c¬ së    
 
TNCS1/8. §¸p ¸n D (v× khèi l−îng nhµ du hµnh kh«ng ®æi) 
TNCS2/8. §¸p ¸n D (v× ¸o len vÉn co khi ®Ó nguéi) 
TNCS3/8. A: §óng; B: §óng (V× ë mét n¬i, träng l−îng tû lÖ víi khèi l−îng. C©n ®ång hå thùc 
chÊt lµ lùc kÕ nh−ng ®¬n vÞ ®o lµ kg); C: Sai; D: Sai (khi ®o lùc, lùc kÕ ®Æt däc theo ph−¬ng cña 
lùc) 
TNCS4/8. §¸p ¸n B 
TNCS5/8. §¸p ¸n C 

C¸c b¹n cã lêi gi¶i gÇn ®óng lµ: §inh V¨n Tu©n 11A2, THPT Chuyªn Lª Quý §«n, NguyÔn Thuú D−¬ng 
9/8, THCS Hoµ Kh¸nh, §µ N½ng; Chö Quúnh Ph−¬ng ThÞ x· Hµ §«ng, Hµ T©y; Hoµng Minh Thanh 9B, 
THCS Lª Quý §«n, Kim §éng, H−ng Yªn; NguyÔn Ngäc Quang 8A, THCS Hå Xu©n H−¬ng, NghÖ An; 
Lª §×nh Anh 9B, Hoµng Quèc ViÖt 7B, THCS VÜnh Yªn, NguyÔn ThÞ Thanh Nhµi 7A, THCS Yªn L¹c, §ç 
ChÝ Dòng 9B, THCS LËp Th¹ch, VÜnh Phóc. 
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TN1/8. §¸p ¸nD).  
Gîi ý: Khi ®Æt b¶n thuû tinh máng gi÷a S vµ g−¬ng G th× ¶nh S1 cña S t¹o bëi b¶n thuû tinh dÞch 
chuyÓn so víi S ®o¹n (1-1/n)e vÒ phÝa G. ¶nh S1 nµy b©y giê lµ vËt cña G v× vËy ®Ó ¶nh S2 cña 
nã trïng víi chÝnh nã th× ph¶i dÞch G ra xa S mét ®o¹n b»ng (1-1/n)e. S2 b©y giê l¹i lµ vËt cña 
b¶n thuû tinh. Theo nguyªn lÝ ng−îc chiÒu truyÒn cña ¸nh s¸ng th× ¶nh S3 cña S2 qua b¶n mÆt 
ph¶i trïng víi S. 

TN2/8. §¸p ¸n C). 
Gîi ý: Khi ch−a cã b¶n máng, c¸c tia ®i ra khái 
thÊu kÝnh t¹o nªn ¶nh t¹i A. Khi ®Æt b¶n máng vµo 
th× A trë thµnh vËt ¶o cña b¶n máng vµ ¶nh A’ t¹o 
bëi b¶n máng  dÞch chuyÓn so víi A mét ®o¹n (1-
1/n)e theo chiÒu truyÒn cña tia s¸ng, tøc dÞch ra xa 
thÊu kÝnh. 

TN3/8. §¸p ¸n C). 
Gîi ý: ChØ cã chïm tia hÑp ®i gÇn trôc  míi cho ¶nh râ nÐt. Tøc lµ chØ xÐt c¸c tia cã gãc tíi vµ 
gãc khóc x¹ nhá. Khi ®ã xx ≈sin (x tÝnh theo radian). Tõ h×nh vÏ, ta cã: 

e 

   Tia s¸ng tõ thÊu kÝnh tíi 

A A’ 



R

sin

Rd

isin α=
+

  (1); Vµ 
R

sin

R'd

'isin δ=
+

 (2) 

ë ®©y d vµ d’ t−¬ng øng lµ kho¶ng c¸ch tõ  vËt vµ ¶nh tíi 
bÒ mÆt cña h×nh cÇu. R lµ b¸n kÝnh cña h×nh cÇu. DÔ thÊy 

)(2;' riβδαii −==+= . Do ®ã tõ (1) vµ (2) dÔ dµng 
suy ra: 

R

)ri(2

R'd

i

Rd

i −=
+

+
+

 

→

)
n

1
1(

R

2

Ri

)ri(2

R'd

1

Rd

1 −=−=
+

+
+

.  
Cho d’=d, sau khi biÕn ®æi ta t×m ®−îc : 
d=R/(n-1). 

 

 

 

TN4/8. §¸p ¸n B). 
Gîi ý: Khi tia tíi khóc x¹ vµo m«i tr−êng kÐm chiÕt quang h¬n th× gãc lÖch lµ θφδ −= . Gãc 
nµy cã gi¸ trÞ lín nhÊt b»ng (π/2 - C) lóc θ = C vµ φ = π/2. Khi xÈy ra ph¶n x¹ toµn phÇn th× gãc 
lÖch lµ δ = π - 2θ. Gi¸ trÞ nhá nhÊt cña θ b»ng C, do ®ã gi¸ trÞ lín nhÊt cña δ b»ng π - 2C 

TN5/8. §¸p ¸n D). 
Gîi ý: ¸p dông c«ng thøc tÝnh ®é tô cho hÖ thÊu kÝnh ghÐp s¸t D=D1+D2+D3. 
 
C¸c b¹n sau cã lêi gi¶i ®óng c¶ 5 c©u: Ph¹m ThÕ M¹nh, D−¬ng Trung HiÕu, NguyÔn H÷u §óc 11B, 
THPTNK Ng« SÜ Liªn B¾c Giang; NguyÔn Toµn Th¾ng 11Lý, THPT Chuyªn B¾c Ninh; Lª Cao H−ng 
11A2 THPT chuyªn Lª Quý §«n §µ N½ng; Vò Hoµng Tïng 11Lý, THPT Chuyªn H−ng Yªn; Lª Quèc 
Kh¸nh 11Lý, PTNK, §HQG Tp. Hå cccchÝ Minh; Ph¹m ThÞ Thu Trang 10 lý, THPT L−¬ng V¨n Tôy, Ninh 
B×nh; NguyÔn ThÞ HuyÒn 11 A3, NguyÔn ThÞ Ph−¬ng Dung 12A3 THPT chuyªn VÜnh Phóc.  
 
C¸c b¹n sau chØ cã ®¸p ¸n ®óng 4 c©u: Hoµng §øc T−êng, NguyÔn Hµ B¶o V©n, Vò Tróc Quúnh 11lý, 
TrÇn V¨n Hoµ 12lý, THPT chuyªn B¾c Ninh; §inh V¨n Th©n 11A2 THPT chuyªn Lª Quý §«n, §µ N½ng; 
NguyÔn Quang Huy K18B chuyªn lý, §HQG Hµ Néi; Ng« ThÞ Thu H»ng 11Lý, THPT Chuyªn Hµ TÜnh; 
NguyÔn TuÊn Anh, Ph¹m Quèc ViÖt  11 lý, THPT chuyªn H−ng Yªn; PT NK, §HQG Tp. Hå ChÝ Minh; 
§Æng Ph−¬ng Thuû 12lý, THPT chuyªn Th¸i B×nh; NguyÔn V¨n Linh 11A3, THPT Chuyªn VÜnh Phóc. 
 
 

 
giíi thiÖu c¸c ®Ò thi 
 

     ®Ò thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn  
tham dù olympic vËt lý ch©u ¸ n¨m 2004 

                                                                                

                                            Thêi gian: 180 phót 
                                 Ngµy thi thø hai : 19/2/2004 
C©u 1 (C¬)          

1) Hai thanh nhá AB vµ CD ®ång chÊt ®−îc nèi ë 
hai ®Çu bëi c¸c sîi d©y  BC, AD kh«ng d·n, cã 

φ 

θ 

δ 
θ θ 

r r 
β 

i 
i’ 

δδδδ αααα 
O S S’ 

A B 

C 

D 

O 



khèi l−îng kh«ng ®¸ng kÓ. Thanh AB cã thÓ quay kh«ng ma s¸t quanh trôc cè ®Þnh 
n»m ngang xuyªn qua trung ®iÓm O cña thanh. H·y tÝnh c¸c gãc hîp bëi c¸c thanh 
vµ c¸c d©y khi hÖ n»m c©n b»ng?  
Cho AB = 40cm; BC = 50cm; DC = 70cm; DA = 30cm. 
 

2) Mét thanh cøng AB ®ång chÊt dµi l , khèi l−îng M cã thÓ quay 
kh«ng ma s¸t trong mÆt ph¼ng th¼ng ®øng quanh mét trôc n»m 
ngang cè ®Þnh xuyªn qua ®Çu A. Ban ®Çu thanh ë vÞ trÝ c©n b»ng.  
     Mét vËt cã khèi l−îng m chuyÓn ®éng theo ph−¬ng n»m ngang 
víi vËn tèc v tíi va ch¹m vµo ®Çu B cña thanh, g¾n chÆt vµo nã vµ 
cïng chuyÓn  ®éng víi thanh. 

a) Gi¶ sö sau va ch¹m, thanh lÖch khái vÞ trÝ c©n b»ng mét 
gãc nhá. Chøng minh r»ng thanh dao ®éng ®iÒu hoµ. TÝnh 
gãc lÖch cùc ®¹i cña thanh so víi ph−¬ng th¼ng ®øng vµ 
t×m chu k× dao ®éng cña thanh.  

b)  §Ó thanh cã thÓ quay trßn c¶ vßng quanh ®Çu A, vËt m 
cÇn ph¶i cã vËn tèc tèi thiÓu b»ng bao nhiªu? Cho gia tèc 
r¬i tù do lµ g. 

 
C©u 2 (§iÖn) 

     Mét h¹t mang ®iÖn tÝch d−¬ng q, khèi l−îng m chuyÓn 
®éng th¼ng ®Òu víi vËn tèc 0v

�

 däc theo trôc x’Ox n»m 

ngang trong vïng kh«ng gian cã t¸c dông cña ®iÖn tr−êng 
®Òu vµ tõ tr−êng ®Òu. Vect¬ c−êng ®é ®iÖn tr−êng E

�

 cïng 
chiÒu víi trôc Oz, h−íng th¼ng ®øng xuèng d−íi (H×nh vÏ). 

Vect¬ c¶m øng tõ B vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng h×nh vÏ. 
1) H·y x¸c ®Þnh chiÒu vµ ®é lín cña vect¬ c¶m øng 

tõ B (theo q, m, E, 0v  vµ  gia tèc r¬i tù do g). 

2) Khi h¹t tíi ®iÓm O, ng−êi ta ®ét ngét ®¶o chiÒu 

cña c¶m øng tõ B (lµm B ®æi h−íng ng−îc l¹i, nh−ng vÉn gi÷ nguyªn ®é lín 
ban ®Çu cña nã). Chän gèc thêi gian lµ lóc h¹t tíi O. H·y thiÕt lËp ph−¬ng 
tr×nh chuyÓn ®éng cña h¹t vµ ph¸c ho¹ quü ®¹o cña h¹t. Xem r»ng thêi gian 

lµm ®¶o chiÒu cña B  lµ nhá kh«ng ®¸ng kÓ. 
3) X¸c ®Þnh thêi ®iÓm gÇn nhÊt ®Ó h¹t l¹i tíi trôc x’Ox. T×m vÞ trÝ cña h¹t vµ 

vect¬ vËn tèc cña h¹t lóc ®ã. 
 
 

C©u 3 (Quang) 
        Mét h×nh trô b»ng thuû tinh chiÕt suÊt n = 1,53 ®Æt trong kh«ng 
khÝ, cã ®¸y ph¼ng MN vu«ng gãc víi trôc O’O cña h×nh trô (H×nh 
vÏ). §¸y kia cña h×nh trô lµ chám cÇu PQ cã ®Ønh O, b¸n kÝnh cong 
R = 4mm. Trªn ®¸y MN cã mét vÕt x−íc th¼ng AB dµi 1mm. §Æt 
m¾t ë O ta nh×n thÊy mét ¶nh ¶o A’B’ cña AB ë c¸ch m¾t mét 
kho¶ng b»ng 40cm. 

1) TÝnh ®é cao O’O cña h×nh trô vµ ®é cao cña ¶nh A’B’. 
2) Thùc tÕ vÕt x−íc cã ®é s©u (däc theo trôc O’O) b»ng 0,01mm. TÝnh kÝch 

th−íc däc theo trôc O’O cña ¶nh vÕt x−íc.  
 

 
C©u 4 (Ph−¬ng ¸n thùc hµnh) 
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       Mét vËt b¾t ®Çu tr−ît trªn mÆt bµn n»m ngang víi vËn tèc v0 ®· ®−îc x¸c ®Þnh. Sau 
khi ®i ®−îc ®o¹n ®−êng s vËt dõng l¹i. NÕu ®o ®−îc s, ta  cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc hÖ sè 
ma s¸t tr−ît k. 
       Tõ ý t−ëng nµy, h·y ®Ò xuÊt mét ph−¬ng ¸n thÝ nghiÖm ®¬n gi¶n ®o hÖ sè ma s¸t 
tr−ît gi÷a vËt vµ mét mÆt bµn n»m ngang víi c¸c dông cô sau: 
       + Mét vµi vËt gièng hÖt nhau cã d¹ng h×nh hép. 
       + Mét rßng räc nhÑ. 
       + D©y nèi m¶nh vµ nhÑ. 
       + Th−íc ®o. 
       + Mét mÆt bµn n»m ngang. 
H·y t×m  c«ng thøc liªn hÖ gi÷a k vµ s. Tr×nh bµy c¸ch x¸c ®Þnh k.  

------------------------ 
 

 
 

§¸p ¸n §Ò thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn §¸p ¸n §Ò thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn §¸p ¸n §Ò thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn §¸p ¸n §Ò thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn     
dù thi OlyMpicdù thi OlyMpicdù thi OlyMpicdù thi OlyMpic Ch©u ¸ n¨m 2004 Ch©u ¸ n¨m 2004 Ch©u ¸ n¨m 2004 Ch©u ¸ n¨m 2004    

(§Ò chÝnh thøc, ngµy thi thø hai 19/2/2004) 
 
C©u 1.  
        
   1) XÐt c©n b»ng cña c¶ hÖ. HÖ chÞu t¸c dông cña 3 lùc 21 ,, PNP  ®ång ph¼ng. NP ,1  ®i qua 
O, vËy gi¸ cña  2P  còng qua O. 
XÐt c©n b»ng cña thanh CD d−íi t¸c dông cña 3 lùc  221 ,, PTT . Cã 2 kh¶ n¨ng x¶y ra: 21,TT  
vµ 2P   song song víi nhau. vµ  21,TT  vµ 2P  ®ång qui (H×nh vÏ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Gi¶ sö  CD  kh«ng // víi AB. Tõ O’ kÎ  C’D’// AB ⇒   O’D’=O'C’      
          
⇒  DD'CC' lµ h×nh b×nh hµnh; DD’//CC’, v« lÝ. Do ®ã CD//AB. 

VËy trong c¶ 2 tr−êng hîp, khi hÖ n»m c©n 
 b»ng ®Òu t¹o thµnh mét h×nh thang. 
 

∗ Tr−êng hîp cô thÓ cña bµi to¸n víi AB=40cm; BC=50cm; DC=70cm; DA=30cm: 
XÐt kh¶ n¨ng 1: AD//BC. KÎ DE//AB, ta cã: DE=AB=40cm, CE = BC-DA = 20cm. 
     XÐt ∆DEC ta thÊy ®iÒu nµy kh«ng thÓ  x¶y ra v×: 
                                                                    DE + EC < 70 (=DC) 
     XÐt kh¶ n¨ng 2: AB//DC 
          LËp luËn t−¬ng tù ta sÏ thÊy phï hîp. VËy trong 
tr−êng hîp       
                                                         nµy h×nh thang ®−îc t¹o thµnh cã AB//CD. ¸p dông ®Þnh lÝ 
hµm  
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  2) 1- ViÕt ph−¬ng tr×nh dao ®éng ®iÒu hoµ: 
+ Sau khi va ch¹m mÒm: momen qu¸n tÝnh cña hÖ  (gåm thanh vµ vËt) lµ: 

                            2
2

3
ml

Ml
I +=  

+ Ph−¬ng tr×nh dao ®éng cña thanh: 
                             γ�

�
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(víi θ  nhá), dÉn ®Õn: 

  02 =+
••

θωθ  víi  
)3(

)2(

2

3

mMl

mMg

+
+=ω  

Ph−¬ng tr×nh dao ®éng ®iÒu hoµ: 
)sin(0 ϕωθθ += t  

Chän gèc thêi gian ngay sau va ch¹m )0( 0 =t  nªn 0=ϕ .§Ó tÝnh 0θ l−− ý r»ng: 

                          0
'
00. === tdt

dθθθω  (vËn tèc gãc ngay sau va ch¹m) 

                                                 
VËy tr−íc hÕt ph¶i tÝnh '

0θ  : 

§Þnh luËt b¶o toµn momen ®éng l−îng tr−íc vµ ngay sau va ch¹m (v× ®©y lµ va ch¹m kh«ng 
xuyªn t©m) cã d¹ng: 
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VËy ph−¬ng tr×nh dao ®éng ®iÒu hoµ: 
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2- V× chuyÓn ®éng quay kh«ng ma s¸t, do ®ã sau khi va ch¹m, c¬ n¨ng cña hÖ b¶o toµn (hÖ 
gåm thanh vµ vËt). Chän gèc thÕ n¨ng t¹i B. ChØ cÇn xÐt c¬ n¨ng t¹i B vµ B’ (B’ ®èi xøng víi B 
qua A). 
T¹i B: 

BB dtB WWW += , 
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T¹i B’: 
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3
' BBB ddtB Wlmg

l
MgWWW ++=+=  

ChØ cÇn  
'BdW  = 0  th× hÖ cã thÓ quay tíi vÞ trÝ B’ tho¶ m·n ®¼ng thøc 
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VËn tèc vËt cÇn tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau: 
2

0v  
23

)3)(2(2
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glmMmM ++≥  

th× thanh quay trßn quanh ®iÓm A. VËn tèc tèi thiÓu øng víi dÊu  “=” 
 
C©u 2 
1) V× h¹t chuyÓn ®éng ®Òu nªn lùc Lorenx¬  F

�

 t¸c dông lªn h¹t ph¶i c©n b»ng víi hîp lùc cña 
lùc ®iÖn tr−êng  ( EqFd

��

= ) vµ träng lùc ( gmP
�

�

= ). NghÜa lµ LF
�

h−íng th¼ng ®øng lªn trªn vµ 

cã ®é lín:  BqvmgqEFL 0=+=  

                                                →   
0qv

mgqE
B

+=        (1) 

VÐc t¬ B
�

 h−íng theo trôc Oy, vµo phÝa trong mÆt ph¼ng h×nh vÏ. 
 
2) B©y giê vÐct¬  B

�

 vµ  LF
�

 cã chiÒu nh−  

trªn h×nh vÏ. ¸p dông ®Þnh luËt II Newton: 
               Ld FPFam

���

� ++=       (2) 

ChiÕu (2) lªn Ox vµ Oz (chó ý ®Õn (1)): 

                  z
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Tõ (3) vµ (4): 
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→  )sin(0 ϕω +=+ tAvvx , víi  
m

Bq=ω    (5’) 

→  0)sin( vtAvx −+= ϕω             (6) 

Tõ (6) vµ (3):  )cos( ϕω +−= tAvz      (7) 

Lóc t = 0, ta cã:  0vvx =    vµ   0=zv  ; suy ra:  02vA =  ,  
2

πϕ =  

→   00 )
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sin(2 vtvvx −+= πω  ;    (8)  
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Lóc  0=t , 0=x , suy ra  00 =x  vµ biÕt  
m

Bq=ω                  

 
VËy:  

tvt
m

Bq

Bq

mv
x 0

0 )
2

cos(
2

−+−= π
      (10) 

 
T−¬ng tù, tõ (9) vµ biÕt lóc 0=t , 0=z , ta cã: 


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 +−=
2

sin1
2 0 π
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z          (11)  

Ph¸c ho¹ quü ®¹o cña h¹t nh− trªn h×nh vÏ. 

(Khi π=t
m

Bq
 th×  

Bq

mv
z 04

=  , 
Bq

mv
x 0π

−= . Khi  π2=t
m

Bq
 th× 0=z , 

Bq
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x 02π

−=  ) 

3) Khi h¹t b¾t ®Çu l¹i gÆp trôc Ox, th× 0=z  

→  1)
2

sin( =+ π
t

m

Bq
  →   π2=t

m

Bq
 hay  

Bq

m
t

π2=  

Khi ®ã  
Bq

mv
tvx 0

0

2π
−=−=  , vµ tõ (8) vµ (9)t×m ®−îc: 

  0002 vvvvx =−+=  ;  0=zv  

VËn tèc v
�

 cña h¹t h−íng theo chiÒu d−¬ng cña trôc Ox vµ cã ®é lín b»ng 0v .  

C©u 3 
1) KÝ hiÖu d , 'd  vµ R lÇn l−ît lµ c¸c kho¶ng c¸ch ',OAAO  vµ b¸n kÝnh OC  cña chám cÇu. 

¸p dông c«ng thøc l−ìng chÊt cÇu cho chám cÇu POQ  ta ®−îc: 

R

n
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n

dd

n −=−=+ 11

'

1
   (v×  1'=n ) →  

Rnd

nRd
d

−−
=

)1('
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Víi  cmd 40' −=  ; cmR 4,0−=  ta ®−îc: 
 cmd 15,1...147,1 ≈=    →   cmOO 15,1' =  
§é phãng ®¹i cña ¶nh: 

 5387,52
'

.
1

≈=−=
d

dn
k  

§é cao cña ¶nh: 53'' =BA . cmmm 3,51 =  
 
2)    cmmmdd 146,101,01 =−=  
Ta cã: 
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dd

n −=+ 11
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    →    cm
nRnd

Rd
d 95,37

)1(1

1'
1 ≈

−−
= . 

KÝch th−íc däc theo trôc  'OO  cña ¶nh vÕt x−íc 

 cmddd 05,295,3740'' '
1 ≈−=−=∆ . 

C©u 4 
Mét h×nh hép trªn mÆt bµn ®−îc nèi víi vËt 2 b»ng d©y nèi qua rßng räc. VËt 2 gåm n hép ®−îc 
th¶ tù do tõ ®é cao h (cã thÓ lÊy b»ng 1m) ®−îc x¸c ®Þnh tr−íc (chÊt dÇn tõ 1 ®Õn n hép vµo vËt 
2 cho ®Õn lóc hÖ b¾t ®Çu dÞch chuyÓn). D©y nèi lu«n c¨ng vµ lóc ®Çu vËt 2 ®−îc lÊy tay gi÷ l¹i. 
TÝnh ®−îc: 

nsn

n
k

−+
=

)1(
 

Dïng th−íc ®o s, ta x¸c ®Þnh ®−îc k. 
 
  
Lµm quen víi vËt lý hiÖn ®¹i 

 
§i t×m c¸c ®Þnh luËt míi 

(TiÕp theo kú tr−íc) 
Richard  Feynman 

 
     Nãi chung th× viÖc t×m tßi mét ®Þnh luËt míi ®−îc tiÕn hµnh nh− sau. Tr−íc tiªn ng−êi ta dù 
®o¸n vÒ ®Þnh luËt ®ã. TiÕp theo th× tÝnh to¸n nh÷ng hÖ qu¶ cña ®iÒu dù ®o¸n vµ t×m hiÓu cho râ 
nh÷ng ®iÒu suy ra tõ ®Þnh luËt ®ã nÕu nh− nã lµ ®óng. Sau ®ã so s¸nh nh÷ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n 
víi nh÷ng ®iÒu quan s¸t ®−îc trong thiªn nhiªn, víi kÕt qu¶ cña thùc nghiÖm vµ víi c¸c kinh 
nghiÖm cña chóng ta, vµ xem xÐt kÕt qu¶ cña viÖc so s¸nh nh− thÕ nµo. NÕu nh÷ng tÝnh to¸n 
cho kÕt qu¶ kh«ng phï hîp víi c¸c sè liÖu thùc nghiÖm th× ®Þnh luËt kh«ng ®óng. ChÝnh mÇm 
mèng cña khoa häc lµ ë ®iÒu x¸c nhËn ®¬n gi¶n ®ã. Cßn t¸c gi¶ cña ®iÒu dù ®o¸n ®ã lµ ai, tªn 
g×, th«ng minh ®Õn møc nµo lµ nh÷ng ®iÒu kh«ng quan träng - nÕu lý thuyÕt kh«ng phï hîp víi 
thùc nghiÖm th× cã nghÜa lµ lý thuyÕt sai. §ã lµ tÊt c¶. DÜ nhiªn ®Ó kh¼ng ®Þnh døt kho¸t mét lý 
thuyÕt nµo ®ã kh«ng ®óng cßn cÇn ph¶i kiÓm tra thªm, nh−ng  kh«ng nhiÒu l¾m. Bëi lÏ, dï r»ng 
ng−êi thÝ nghiÖm lµ ai, bao giê còng cã kh¶ n¨ng c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm kh«ng ®−îc th«ng b¸o 
®óng, hoÆc trong thùc nghiÖm cã sù kiÖn nµo ®ã bÞ bá qua, cã mét vÕt bÈn hoÆc mét c¸i g× ®ã, 
hoÆc ng−êi tÝnh to¸n c¸c hiÖu øng ph¹m sai lÇm trong qu¸ tr×nh ph©n tÝch, mÆc dï ®ã lµ gi¶ thiÕt 
cña chÝnh t¸c gi¶. TÊt c¶ nh÷ng ®iÒu l−u ý ®ã ®Òu hoµn toµn tù nhiªn vµ v× vËy khi t«i nãi: “V× 
r»ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n kh«ng phï hîp víi thùc nghiÖm nªn ®Þnh luËt ®−a ra kh«ng ®óng” tøc lµ 
t«i cho r»ng thÝ nghiÖm vµ tÝnh to¸n ®· ®−îc tiÕn hµnh mét c¸ch ®óng ®¾n vµ sau khi ®· ph©n 
tÝch mét c¸ch toµn diÖn, chóng ta ®¶m b¶o r»ng c¸c hiÖn t−îng quan s¸t ®−îc lµ kÕt qu¶ suy ra 
mét c¸ch l«gic tõ gi¶ thuyÕt mµ ta thõa nhËn vµ gi¶ thuyÕt ®ã qu¶ thùc lµ kh«ng phï hîp víi 
thùc nghiÖm ®· ®−îc hiÖu chÝnh mét c¸ch cùc kú cÈn thËn. 
     ë b¹n cã thÓ h×nh thµnh mét quan niÖm kh«ng hoµn toµn ®óng vÒ khoa häc. C¸c b¹n cã thÓ 
nghÜ r»ng h×nh nh− chóng t«i lu«n lu«n dù ®o¸n, råi kiÓm tra c¸c dù ®o¸n b»ng thùc nghiÖm, 
khiÕn cho thùc nghiÖm chØ ®ãng vai trß phô. Nh−ng thùc ra c¸c nhµ thùc nghiÖm lµ nh÷ng ng−êi 
hoµn toµn tù lËp. Hä thÝch lµm thÝ nghiÖm ngay tr−íc khi cã mét ng−êi nµo ®ã suy nghÜ ra mét 
®iÒu g× vµ hä rÊt hay lµm viÖc trong nh÷ng lÜnh vùc mµ c¸c nhµ lý thuyÕt cßn ch−a cã mét dù 
®o¸n nµo. ThÝ dô chóng ta cã thÓ biÕt mét mí c¸c ®Þnh luËt, nh−ng chóng ta kh«ng biÕt ë n¨ng 
l−îng rÊt cao th× c¸c ®Þnh luËt ®ã cã cßn ®óng hay kh«ng, v× r»ng gi¶ thuyÕt vÒ tÝnh ®óng ®¾n 
cña chóng ch¼ng qua míi chØ lµ mét gi¶ thuyÕt tèt. C¸c nhµ thùc nghiÖm cè g¾ng lµm c¸c thÝ 
nghiÖm ë n¨ng l−îng cao, nh−ng thØnh tho¶ng hä vÊp ph¶i nh÷ng khã kh¨n - ®iÒu mµ chóng ta 
coi lµ ®óng ho¸ ra l¹i kh«ng cßn ®óng n÷a. Nh− vËy, thùc nghiÖm cã thÓ dÉn tíi nh÷ng kÕt qu¶ 



bÊt ngê, vµ ®iÒu ®ã b¾t buéc chóng ta ph¶i ®−a ra nh÷ng dù ®o¸n míi. Mét thÝ dô vÒ kÕt qu¶ 
thùc nghiÖm kh«ng ngê tíi lµ sù ph¸t minh ra µ-mªz«n vµ n¬trin«-µ, tr−íc khi t×m ra hai h¹t nµy 
th× kh«ng cã ai nªu ra gi¶ thiÕt vÒ sù tån t¹i cña chóng vµ ngay ®Õn b©y giê còng kh«ng ai biÕt 
lµm thÕ nµo mµ tiªn ®o¸n ®−îc sù tån t¹i cña chóng. 
     DÜ nhiªn lµ c¸c b¹n hiÓu r»ng ph−¬ng ph¸p nh− thÕ chØ cho phÐp lËt ®æ mét lý thuyÕt bÊt k×. 
NÕu chóng ta chØ cã mét lý thuyÕt nµo ®ã, mét gi¶ thuyÕt ch©n chÝnh nµo ®ã, nhê cã nã ta cã thÓ 
tiªn ®o¸n b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p th«ng th−êng nh÷ng kÕt qu¶ cña thùc nghiÖm, th× nãi chung 
nh− vËy lµ ®ñ ®Ó chÊm døt ®èi víi lý thuyÕt ®ã, dï nã tèt ®Õn ®©u. Chóng ta lu«n cã kh¶ n¨ng 
lËt ®æ mét lý thuyÕt nh−ng h·y chó ý r»ng chóng ta kh«ng bao giê cã thÓ chøng minh lý thuyÕt 
®ã lµ ®óng. Gi¶ thö r»ng anh ®−a ra mét lý thuyÕt cã hiÖu qu¶, tÝnh to¸n ®−îc c¸c hÖ qu¶ cña 
nã vµ chøng tá r»ng tÊt c¶ c¸c kÕt qu¶ ®ã ®−îc kh¼ng ®Þnh b»ng thùc nghiÖm. Ph¶i ch¨ng nh− 
vËy lµ lý thuyÕt cña anh ®óng? Kh«ng, ®iÒu ®ã chØ cã nghÜa lµ anh ch−a b¸c bá ®−îc lý thuyÕt 
®ã mµ th«i. Sau nµy anh cã thÓ tÝnh to¸n ®−îc mét lo¹t kÕt qu¶ réng r·i h¬n, tiÕn hµnh c¸c 
nghiªn cøu thùc nghiÖm s©u s¾c h¬n vµ chøng minh lý thuyÕt cña anh lµ kh«ng ®óng. T¹i sao 
c¸c ®Þnh luËt nh− ®Þnh luËt vÒ chuyÓn ®éng cña hµnh tinh cña Newton l¹i sèng ®−îc l©u ®Õn 
vËy? Newton dù ®o¸n ®Þnh luËt v¹n vËt hÊp dÉn, tõ ®ã suy ra nhiÒu hÖ qu¶ rÊt kh¸c nhau ®èi 
víi HÖ MÆt trêi, nh−ng khi so s¸nh chóng víi c¸c kÕt qu¶ quan s¸t sau ®ã vµi thÕ kØ ng−êi ta míi 
thÊy ®−îc nh÷ng sai lÖch rÊt nhá cña chuyÓn ®éng cña Thñy tinh so víi dù ®o¸n. Trong suèt 
nh÷ng n¨m ®ã lý thuyÕt cña Newton ch−a bÞ b¸c bá vµ t¹m thêi ng−êi ta coi nã lµ ®óng. Nh−ng 
sù ®óng ®¾n cña nã kh«ng thÓ chøng minh ®−îc v× r»ng rÊt cã thÓ ngµy mai thÝ nghiÖm sÏ 
chøng tá ®iÒu mµ h«m nay anh tin lµ ®óng l¹i kh«ng cßn ®óng n÷a. §iÒu ®¸ng ng¹c nhiªn lµ 
chóng ta l¹i cã thÓ nghÜ ra nh÷ng lý thuyÕt cã thÓ ®øng v÷ng qua c¸c thö th¸ch cña thùc nghiÖm 
trong mét thêi gian dµi ®Õn nh− vËy.  
     Mét trong nh÷ng ph−¬ng ph¸p ch¾c ch¾n nhÊt ®Ó lµm dõng l¹i sù tiÕn bé cña khoa häc lµ chØ 
cho phÐp thùc nghiÖm tiÕn hµnh trong nh÷ng lÜnh vùc mµ ë ®ã c¸c ®Þnh luËt ®· ®−îc ph¸t minh. 
Nh−ng c¸c nhµ thùc nghiÖm l¹i tiÕn hµnh t×m tßi mét c¸ch nhiÖt t×nh h¬n hÕt ë nh÷ng chç cã 
nhiÒu kh¶ n¨ng nhÊt t×m ra c¸ch b¸c bá nh÷ng lý thuyÕt cña chóng ta. Nãi c¸ch kh¸c th× chóng 
ta cè g¾ng tù b¸c bá m×nh cµng nhanh cµng tèt, v× r»ng ®ã lµ con ®−êng duy nhÊt cña tiÕn bé. 
Ch¼ng h¹n, ngµy nay trong c¸c hiÖn t−îng th«ng th−êng ë n¨ng l−îng thÊp, chóng ta kh«ng 
biÕt t×m ®©u ®−îc chç s¬ hë, chóng ta thÊy tÊt c¶ d−êng nh− ®· æn c¶ vµ v× vËy c¸c b¹n sÏ 
kh«ng t×m thÊy ë ®©y nh÷ng ng−êi më mét mÆt trËn nghiªn cøu réng r·i ®Ó ®i t×m nh÷ng chç yÕu 
trong lý thuyÕt vÒ ph¶n øng h¹t nh©n hay siªu dÉn. Trong bµi gi¶ng nµy t«i tËp trung chó ý vµo 
viÖc t×m ra c¸c ®Þnh luËt c¬ b¶n. Thùc ra vËt lý häc xÐt vÒ toµn bé, mµ ®iÒu ®ã kh«ng kÐm phÇn 
quan träng, bao gåm c¶ møc ®é kh¸c nhau cña viÖc nghiªn cøu, c¶ viÖc gi¶i thÝch c¸c hiÖn 
t−îng thuéc lo¹i ph¶n øng h¹t nh©n hoÆc siªu dÉn theo quan ®iÓm nh÷ng ®Þnh luËt c¬ b¶n ®ã. 
Nh−ng b©y giê t«i muèn nãi vÒ viÖc t×m nh÷ng chç yÕu, t×m nh÷ng sai lÇm ®ã trong c¸c ®Þnh luËt 
c¬ b¶n, vµ v× hiÖn nay kh«ng ai biÕt t×m nh÷ng ®iÒu ®ã ë ®©u trong sè c¸c hiÖn t−îng ë n¨ng 
l−îng thÊp, cho nªn tÊt c¶ c¸c nhµ thùc nghiÖm ngµy nay muèn ph¸t minh ra c¸c ®Þnh luËt míi 
®Òu t×m nã trong lÜnh vùc n¨ng l−îng cao. 
    T«i muèn l−u ý thªm mét ®iÒu n÷a lµ lý thuyÕt cµng m¬ hå th× cµng khã b¸c bá. NÕu ®iÒu dù 
®o¸n cña anh ®−îc ph¸t biÓu mét c¸ch kh«ng tèt hoÆc kh«ng thËt x¸c ®Þnh vµ nÕu ph−¬ng ph¸p 
tÝnh to¸n c¸c hÖ qu¶ còng kh¸ m¬ hå - anh c¶m thÊy kh«ng tin t−ëng vµ nãi: "§èi víi t«i cã vÎ 
nh− lµ ë ®©y tÊt c¶ ®Òu ®óng, v× r»ng tÊt c¶ ®iÒu ®ã ®−îc gi¶i thÝch b»ng chÝnh ®iÒu nµy vµ b»ng 
chÝnh ®iÒu kia, mµ tõ ®ã Ýt nhiÒu l¹i suy ra ®iÒu nµy vµ d−êng nh− t«i cã thÓ gi¶i thÝch râ lµm thÕ 
nµo ®Ó nhËn ®−îc r»ng...", nÕu nh− vËy th× lý thuyÕt cña anh lµ tèt ®èi víi mäi ng−êi - v× r»ng 
kh«ng thÓ b¸c bá nã ®−îc. Ngoµi ra nÕu ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n c¸c hÖ qu¶ kh«ng râ rµng th× 
bao giê còng cã thÓ sö dông mét sù khÐo lÐo nµo ®ã ®Ó lµm cho kÕt qu¶ tÝnh b»ng lý thuyÕt 
gièng víi c¸c kÕt qu¶ thùc nghiÖm. Cã thÓ anh biÕt lµm nh− vËy nhê kinh nghiÖm b¶n th©n 
trong nh÷ng lÜnh vùc kh¸c. Cã mét ng−êi nµo ®ã ghÐt mÑ m×nh. DÜ nhiªn r»ng lý do lµ v× bµ mÑ 
kh«ng ch¨m sãc vµ kh«ng yªu anh ta ®Çy ®ñ khi anh ta cßn bÐ. Nh−ng nÕu c¸c b¹n lôc t×m l¹i 
qu¸ khø th× thÊy r»ng bµ mÑ ®· rÊt yªu anh ta vµ mäi chuyÖn ë hä ®Òu tèt ®Ñp c¶. Chµ, thÕ lµ ta 
biÕt râ r»ng bµ mÑ ®· qu¸ c−ng con trai m×nh. Nh− c¸c b¹n ®· thÊy ®Êy, mét lý thuyÕt m¬ hå 



cho phÐp cã ®−îc bÊt k× kÕt qu¶ m¬ hå nµo. Cã thÓ cã c¸ch söa l¹i nh− sau. NÕu c¸c b¹n cã 
thÓ x¸c ®Þnh ®−îc tr−íc vµ chÝnh x¸c bao nhiªu t×nh yªu lµ ch−a ®ñ, vµ bao nhiªu lµ qu¸ nhiÒu 
th× chóng ta cã thÓ x©y dùng mét lý thuyÕt hoµn toµn hîp lÖ, cã thÓ kiÓm tra l¹i ®−îc b»ng thùc 
nghiÖm. Nh−ng còng ph¶i nãi thªm r»ng, ng−êi ta cã thÓ sÏ nãi víi c¸c b¹n: " Khi nãi vÒ t©m lý 
häc th× nh÷ng viÖc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c nh− vËy lµ kh«ng thÓ cã ®−îc". Nh−ng mét khi ®· nh− 
vËy th× kh«ng thÓ kh¼ng ®Þnh r»ng anh ta ®· biÕt mét c¸i g× ®ã. 
     C¸c b¹n cã thÓ khiÕp sî, nh−ng trong vËt lý häc cña chóng ta cã nh÷ng vÝ dô ®óng nh− kiÓu 
®ã. Chóng ta cã nh÷ng ®èi xøng yÕu mµ ®èi víi chóng ph¶i cã c¸ch xem xÐt nh− sau. Anh cã 
mét ®èi xøng yÕu nµo ®ã vµ anh tÝnh to¸n nh÷ng hÖ qu¶ víi gi¶ thiÕt lµ ®èi xøng ®ã lµ hoµn toµn 
chÝnh x¸c. Ta so s¸nh nh÷ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n víi thùc nghiÖm vµ thÊy r»ng chóng kh¸c nhau. 
ThÕ th× râ rµng lµ v× ®èi xøng mµ ta nãi tíi chØ lµ gÇn ®óng: cho nªn nÕu thÝ nghiÖm phï hîp víi 
tÝnh to¸n mét c¸ch tháa m·n th× anh nãi r»ng "tuyÖt qu¸", vµ nÕu chóng kh«ng phï hîp víi nhau 
th× anh nãi "®©y lµ tr−êng hîp nh¹y ®Æc biÖt ®èi víi sù ph¸ huû ®èi xøng". DÜ nhiªn r»ng ®ã lµ 
mét ®iÒu ®¸ng buån c−êi, nh−ng chóng ta ph¶i tiÕn lªn chÝnh b»ng c¸ch ®ã. Khi mµ lÜnh vùc 
nghiªn cøu míi mµ chóng ta võa míi lµm quen víi c¸c h¹t c¬ b¶n th× sù tù lõa dèi nh− vËy, sù 
mß mÉm nh− vËy lµ b−íc ®Çu tiªn cña khoa häc. §èi víi c¸c nguyªn lý ®èi xøng cña vËt lý häc 
th× tÊt c¶ nh÷ng g× nãi ®−îc vÒ t©m lý häc ®Òu lµ ®óng cho nªn kh«ng nªn c−êi qu¸ nhiÒu. §Çu 
tiªn chØ cÇn rÊt thËn träng. Do cã nh÷ng lý thuyÕt thuéc lo¹i m¬ hå nhu vËy nªn dÔ dµng ®i vµo 
chç bÕ t¾c. B¸c bá mét lý thuyÕt nh− vËy kh«ng ph¶i lµ dÔ dµng vµ ®Ó khái bÞ vøt ra r×a trong 
cuéc ch¬i ®ã th× cÇn ph¶i cã nhiÒu lý trÝ vµ kinh nghiÖm.  
     Trªn con ®−êng pháng ®o¸n ®ã, viÖc tÝnh to¸n c¸c hÖ qu¶ vµ so s¸nh víi thùc nghiÖm cã thÓ 
v−íng m¾c ë nh÷ng chç rÊt kh¸c nhau. Cã thÓ v−íng m¾c ë giai ®o¹n pháng ®o¸n, khi mµ 
chóng ta kh«ng cã nh÷ng ý t−ëng mang l¹i nhiÒu kÕt qu¶. Cã thÓ v−íng m¾c khi tÝnh to¸n hÖ 
qu¶. ThÝ dô  Yukawa n¨m 1934 ®Ò nghÞ mét lý thuyÕt vÒ lùc h¹t nh©n nh−ng kh«ng ai cã thÓ tÝnh 
to¸n ®−îc c¸c hÖ qu¶ cña nã v× cã nh÷ng khã kh¨n thuÇn tuý to¸n häc vµ do ®ã kh«ng thÓ kiÓm 
tra l¹i lý thuyÕt ®ã b»ng thùc nghiÖm ®−îc. Lý thuyÕt ®ã cßn trong d¹ng y nguyªn nh− thÕ trong 
mét kho¶ng thêi gian dµi, khi ®ã chóng ta ch−a ph¸t minh ra tÊt c¶ nh÷ng h¹t phô thªm nãi ë 
trªn, mµ Yukawa còng ch−a hÒ tiªn ®o¸n, vµ do ®ã kh«ng ph¶i tÊt c¶ ®Òu x¶y ra mét c¸ch ®¬n 
gi¶n nh− lý thuyÕt ®ã suy ra. Cßn mét giai ®o¹n n÷a mµ ë ®ã cã thÓ v−íng m¾c ®ã lµ giai ®o¹n 
thÝ nghiÖm. ThÝ dô, lý thuyÕt l−îng tö vÒ hÊp dÉn ®−îc ®Èy lªn rÊt chËm, ®ã lµ v× trong bÊt k× mét 
thÝ nghiÖm nµo ®−îc thùc hiÖn trong thùc tÕ th× nh÷ng hiÖu øng l−îng tö vµ hÊp dÉn kh«ng bao 
giê cã t¸c dông ®ång thêi. Lùc hÊp dÉn qu¸ yÕu so víi lùc ®iÖn. 
    Nh−ng t«i lµ nhµ vËt lý lý thuyÕt nªn t«i cã nhiÒu ham thÝch vÒ mÆt lý thuyÕt cña qu¸ tr×nh 
h¬n. Vµ v× vËy t«i muèn nãi mét c¸ch chi tiÕt h¬n vÒ c¸ch pháng ®o¸n. 
     Nh− t«i ®· nãi ë trªn, ®iÒu pháng ®o¸n nµy hay ®iÒu pháng ®o¸n kh¸c sinh ra tõ ®©u lµ hoµn 
toµn kh«ng quan träng, chØ quan träng lµ nã ph¶i x¸c ®Þnh vµ phï hîp víi thùc nghiÖm. C¸c b¹n 
sÏ nãi: "å, thÕ th× thËt lµ ®¬n gi¶n, chØ cÇn chÕ t¹o mét c¸i m¸y, c¸i m¸y tÝnh lín, m¸y ®ã cã thÓ 
®Ò ra liªn tiÕp nh÷ng lý thuyÕt kh¸c nhau vµ mçi lÇn m¸y ®ã lµm mét dù ®o¸n vµ ®−a ra mét gi¶ 
thuyÕt vÒ tÝnh chÊt cña tù nhiªn th× nã l¹i tÝnh to¸n ngay mäi hÖ qu¶ vµ tiÕn hµnh so s¸nh víi 
mét tËp hîp nµo ®ã c¸c kÕt qu¶ thùc nghiÖm ®· ®−îc cµi ®Æt s½n trong m¸y". Nãi c¸ch kh¸c, dù 
®o¸n lµ c«ng viÖc cña nh÷ng anh chµng ngèc. Thùc ra th×  mäi viÖc hoµn toµn ng−îc l¹i vµ t«i 
cè g¾ng gi¶i thÝch víi c¸c b¹n t¹i sao l¹i nh− vËy. 
    Tr−íc tiªn ®Æt c©u hái: B¾t ®Çu tõ ®©u? C¸c b¹n nãi: "T«i b¾t ®Çu tÊt c¶ tõ c¸c nguyªn lý ®· 
biÕt". Nh−ng tÊt c¶ c¸c nguyªn lý mµ ta ®· biÕt kh«ng phï hîp víi nhau, thÕ nªn chóng ta cÇn 
ph¶i bá mét lý thuyÕt nµo ®ã. Chóng t«i liªn tôc nhËn ®−îc hµng chôc bøc th−, trong ®ã ng−êi ta 
kiªn tr× ®Ò nghÞ chóng t«i hi sinh mét c¸i g× ®ã trong dù ®o¸n cña chóng t«i, trong lý thuyÕt cña 
chóng t«i. Trong mét bøc th− ng−êi ta viÕt cho chóng t«i: "¤ng lu«n lu«n cho r»ng kh«ng gian lµ 
liªn tôc. Nh−ng tõ ®©u mµ «ng biÕt nh÷ng ®o¹n th¼ng ®ñ ng¾n cã chøa mét sè ®ñ lín c¸c ®iÓm 
vµ ®ã kh«ng ph¶i chØ lµ mét sè lín c¸c ®iÓm gi¸n ®o¹n ng¨n c¸ch bëi nh÷ng ®o¹n ng¾n?". HoÆc 
lµ: "¤ng cã biÕt kh«ng, nh÷ng biªn ®é x¸c suÊt trong c¬ häc l−îng tö  - ®ã lµ ®iÒu rÊt phøc t¹p 
vµ kh«ng thÓ hiÓu ®−îc, c¸i g× b¾t «ng ph¶i suy nghÜ r»ng nã lµ nh− vËy? Cã thÓ «ng sai kh«ng? 
" Nh÷ng lêi ph¶n ®èi nh− vËy lµ tÊt nhiªn vµ hoµn toµn râ rµng víi tÊt c¶ nh÷ng ai nghiªn cøu vÒ 



vÊn ®Ò nµy. Cã chØ ra nh÷ng sai lÇm ®ã th× c¸c b¹n còng kh«ng mang l¹i lîi Ých g× cho ai. VÊn 
®Ò kh«ng ph¶i lµ chØ ra ®iÒu sai lÇm cã thÓ cã, mµ ë chç chØ ra mét c¸ch chÝnh x¸c c¸ch söa 
ch÷a nh÷ng sai lÇm ®ã vµ thay c¸i bÞ bá ®i b»ng c¸i g×. ThÝ dô, trong tr−êng hîp kh«ng gian liªn 
tôc ta gi¶ thiÕt r»ng ®iÒu kh¼ng ®Þnh chÝnh x¸c lµ nh− sau: kh«ng gian gåm mét chuçi c¸c ®iÓm 
vµ kho¶ng c¸ch gi÷a chóng kh«ng cã mét ý nghÜa nµo c¶, cßn tÊt c¶ c¸c ®iÓm th× ®−îc s¾p xÕp 
trong m¹ng h×nh lËp ph−¬ng. Khi ®ã ta dÔ dµng chøng minh ®−îc r»ng ®iÒu kh¼ng ®Þnh ®ã lµ sai 
lÇm. Nã kh«ng thÓ chÊp nhËn ®−îc. VÊn ®Ò kh«ng ph¶i chØ nãi r»ng ®iÒu ®ã kh«ng ®óng mµ ë 
chç thay thÕ ®iÒu kh¼ng ®Þnh cò b»ng  ®iÒu kh¼ng ®Þnh míi, c¸i ®ã kh«ng ph¶i lµ ®¬n gi¶n. Khi 
anh võa ®Æt ra ®−îc mét gi¶ thiÕt nµo ®ã thùc sù thay cho gi¶ thiÕt bÞ b¸c bá th× gÇn nh− ngay 
tøc kh¾c anh thÊy râ rµng gi¶ thiÕt míi lµ kh«ng dïng ®−îc.     
      Khã kh¨n thø hai lµ ë chç sè gi¶ thuyÕt míi cã thÓ lµ v« h¹n. §iÒu ®ã cã thÓ ®−îc tr×nh bµy 
mét c¸ch ®¹i kh¸i nh− sau. Anh ®ang ngåi lµm viÖc, loay hoay to¸t må h«i mét lóc l©u ®Ó më 
mét c¸i kÐt s¾t. Cã mét anh chµng th«ng minh xuÊt hiÖn, anh ta kh«ng cã kh¸i niÖm lµ anh ®ang 
lµm viÖc g× mµ chØ biÕt r»ng cÇn ph¶i më kÐt s¾t, anh ta nãi: " ThÕ sao kh«ng thö më víi bé ba 
sè 10; 20; 30?". Nh−ng anh ®©u cã ngåi khoanh tay, anh ®· thö víi hµng ngh×n bé ba sè, cã thÓ 
anh ®· thö víi ba sè ®ã råi còng nªn. Cã thÓ anh cßn biÕt ë gi÷a bé ba sè ®ã lµ 32 chø kh«ng 
ph¶i 20. HoÆc cã thÓ anh ®· x¸c ®Þnh ®−îc r»ng tæ hîp chØ cã n¨m ch÷ sè... ThÕ ®Êy, xin lµm 
¬n ®õng göi th− cho t«i ®Ó thö gi¶i thÝch mäi viÖc ph¶i nh− thÕ nµo. T«i ®äc c¸c bøc th− ®ã, t«i 
lu«n ®äc c¸c bøc th− ®ã ®Ó ®¶m b¶o r»ng t«i ®· suy nghÜ vÒ nh÷ng vÊn ®Ò ®−îc nªu lªn, nh−ng 
xin nãi thËt, tr¶ lêi c¸c bøc th− ®ã th× tèn qu¸ nhiÒu th× giê, v× thùc ra chóng còng thuéc lo¹i nh− 
bé ba sè ®· nªu. Th−êng th×, nh− c¸c b¹n ®· thÊy trong thÝ dô vÒ nh÷ng lý thuyÕt kh¸c rÊt s©u 
s¾c vµ tinh vi, thiªn nhiªn phong phó h¬n trÝ t−ëng t−îng cña chóng ta nhiÒu. §−a ra mét lý  
thuyÕt s©u s¾c vµ tinh vi nh− vËy hoµn toµn kh«ng ph¶i ®¬n gi¶n. §Ó cã thÓ dù ®o¸n ®−îc, cÇn 
ph¶i thËt th«ng minh, vµ kh«ng thÓ lµm  mét c¸ch mï qu¸ng trªn c¸c m¸y mãc.          
      B©y giê t«i sÏ kÓ víi c¸c b¹n vÒ nghÖ thuËt pháng ®o¸n c¸c ®Þnh luËt cña tù nhiªn. §ã thùc 
sù lµ mét nghÖ thuËt. ThÕ th× pháng ®o¸n nh− thÕ nµo ? §Ó cã thÓ cè g¾ng t×m c©u tr¶ lêi cho 
vÊn ®Ò nµy ta h·y thö ®i ng−îc l¹i lÞch sö khoa häc vµ xem nh÷ng ng−êi kh¸c ®· lµm viÖc nµy 
nh− thÕ nµo. ChÝnh v× thÕ mµ chóng ta nghiªn cøu lÞch sö. 
      Chóng ta cÇn b¾t ®Çu tõ Newton. Vµo thêi ®ã kiÕn thøc cßn ch−a hoµn chØnh vµ Newton cã 
thÓ pháng ®o¸n c¸c ®Þnh luËt b»ng c¸ch ®èi chiÕu c¸c kh¸i niÖm vµ sù hiÓu biÕt gÇn víi thùc 
nghiÖm. Gi÷a sù quan s¸t vµ sù kiÓm tra l¹i b»ng thùc nghiÖm kh«ng cã mét kho¶ng c¸ch lín. 
Ph−¬ng ph¸p thø nhÊt lµ nh− vËy, nh−ng b©y giê mµ dïng ph−¬ng ph¸p Êy th× khã mµ ®¹t ®−îc 
kÕt qu¶. 
      Mét nhµ vËt lý häc vÜ ®¹i tiÕp theo lµ Maxwell, ng−êi ®· ph¸t minh ra c¸c ®Þnh luËt vÒ ®iÖn vµ 
tõ. §©y lµ nh÷ng viÖc «ng ®· lµm. Maxwell hîp nhÊt tÊt c¶ c¸c ®Þnh luËt vÒ ®iÖn do Faraday vµ 
c¸c nhµ khoa häc tr−íc «ng ®· t×m ra, hiÓu râ nh÷ng ®iÒu «ng ®· thu nhËn ®−îc vµ biÕt r»ng, 
theo quan ®iÓm to¸n häc th× mét trong nh÷ng ®Þnh luËt ®ã m©u thuÉn víi víi c¸c ®Þnh luËt kia. 
§Ó söa ch÷a ®−îc ®iÒu ®ã th× cÇn ph¶i thªm vµo c¸c ph−¬ng tr×nh mét sè h¹ng n÷a. ¤ng ®· 
lµm ®iÒu Êy sau khi ®· nghÜ ra cho m×nh mét m« h×nh gåm cã nh÷ng b¸nh xe r¨ng c−a ph©n bè 
trong kh«ng gian. ¤ng ®· t×m ra ®Þnh luËt míi, nh−ng ch¼ng ai chó ý ®Õn ®Þnh luËt Êy v× kh«ng 
ai tin vµo nh÷ng c¬ cÊu b¸nh xe nh− thÕ. B©y giê chóng ta còng kh«ng tin vµo nh÷ng c¬ cÊu ®ã, 
nh−ng nh÷ng ph−¬ng tr×nh mµ Maxwell nhËn ®−îc l¹i lµ ®óng. Cho nªn sù suy luËn cã thÓ 
kh«ng ®óng, mµ c©u tr¶ lêi l¹i ®óng. 
      Trong tr−êng hîp cña thuyÕt t−¬ng ®èi th× ®Æc tÝnh cña sù ph¸t minh l¹i hoµn toµn kh¸c. Vµo 
thêi ®ã ®· tÝch tô l¹i nhiÒu ®iÒu nghÞch lý: c¸c ®Þnh luËt ®· biÕt cho kÕt qu¶ m©u thuÉn víi nhau. 
Mét lo¹i ph©n tÝch míi ®−îc h×nh thµnh theo quan ®iÓm tÝnh ®èi xøng cã thÓ cña c¸c ®Þnh luËt 
vËt lý. T×nh tr¹ng ®ã ®Æc biÖt phøc t¹p, v× lÇn dÇu tiªn ng−êi ta thÊy râ rµng nh÷ng ®Þnh luËt ( thÝ 
dô nh− c¸c ®Þnh luËt Newton ) ®· ®−îc coi lµ ®óng trong mét thêi gian rÊt dµi cuèi cïng l¹i ho¸ 
ra kh«ng chÝnh x¸c. Ngoµi ra, khã mµ tin ®−îc r»ng nh÷ng quan niÖm th«ng th−êng mµ chóng 
ta cã tõ thuë thiÕu thêi vÒ kh«ng gian vµ thêi gian l¹i cã thÓ kh«ng cßn ®óng n÷a.   
      Chóng ta ®· ®i b»ng hai con ®−êng hoµn toµn kh¸c nhau ®Ó ®Õn chç ph¸t minh ra c¬ häc 
l−îng tö vµ chóng ta h·y lÊy ®ã lµm bµi häc. L¹i mét lÇn n÷a, ë ®©y còng chÊt chøa rÊt nhiÒu 



nghÞch lý, mµ cßn ë møc ®é cao h¬n, nh÷ng ®iÒu nghÞch lý ®ã ®−îc ph¸t hiÖn b»ng thùc nghiÖm 
vµ kh«ng cã c¸ch nµo gi¶i quyÕt ®−îc trªn c¬ së c¸c ®Þnh luËt ®· biÕt. §ã kh«ng ph¶i v× chóng 
ta thiÕu kiÕn thøc, mµ v× kiÕn thøc cã qu¸ nhiÒu. Anh dù ®o¸n ®iÒu nµy ph¶i x¶y ra, nh−ng thùc 
tÕ th× l¹i x¶y ra mét ®iÒu hoµn toµn kh¸c. Hai con ®−êng kh¸c nhau lµ con ®−êng cña 
Schrodinger ng−êi dù ®o¸n ph−¬ng tr×nh c¬ b¶n, vµ con ®−êng cña Heisenberg, ng−êi kh¼ng 
®Þnh r»ng chØ cÇn nghiªn cøu c¸i g× cã thÓ ®o ®−îc. Hai c¸ch nghiªn cøu cã luËn lý hoµn toµn 
kh¸c nhau ®ã cuèi cïng ®Òu dÉn tíi mét ph¸t minh. 
      Thêi gian gÇn ®©y nhÊt, cïng víi sù ph¸t minh ra c¸c ®Þnh luËt mµ t«i ®· nh¾c vÒ t−¬ng t¸c 
yÕu ( sù ph©n r· n¬tron thµnh proton, electron vµ ph¶n n¬trin«, vÒ nh÷ng h¹t nµy th× cßn l©u 
n÷a míi biÕt ®−îc hÕt ) th× cã n¶y sinh mét t×nh tr¹ng hoµn toµn kh¸c. Nh−ng lÇn nµy chØ do 
chóng ta thiÕu kiÕn thøc vµ chØ ®−a ra ®−îc nh÷ng ®iÒu pháng ®o¸n vÒ ph−¬ng tr×nh. Nh−ng 
b©y giê khã kh¨n ®Æc biÖt lµ ë chç tÊt c¶ c¸c thÝ nghiÖm ®Òu kh«ng ®óng. Mµ lµm thÕ nµo cã thÓ 
dù ®o¸n ®−îc c©u tr¶ lêi chÝnh x¸c nÕu mçi kÕt qu¶ cña lý thuyÕt ®Òu kh«ng phï hîp víi thùc 
nghiÖm ? §Ó kh¼ng ®Þnh ®−îc r»ng thùc nghiÖm kh«ng ®óng ®ßi hái ph¶i cã nhiÒu can ®¶m. Vµ 
tõ ®©u mµ cã ®−îc lßng can ®¶m ®ã, sau t«i sÏ tr×nh bµy.  
      B©y giê chóng ta kh«ng cã c¸c nghÞch lý, Ýt nhÊt lµ lóc míi nh×n th× thÊy nh− vËy. Thùc ra th× 
chóng ta vÉn cã nh÷ng ®¹i l−îng v« cïng lín, chóng bÞ lé ra khi ta cè g¾ng thèng nhÊt c¸c ®Þnh 
luËt vµo mét ®Þnh luËt duy nhÊt, nh−ng ng−êi ta vèn th¹o c¸ch dÊu r¸c r−ëi d−íi th¶m ®Õn møc 
b©y giê ®· b¾t ®Çu thÊy h×nh nh− lµ ®iÒu Êy kh«ng ®Õn nçi trÇm träng ®Õn nh− vËy. Còng nh− 
tr−íc ®©y, viÖc chóng ta ph¸t minh ra c¸c h¹t míi kh«ng nãi lªn ®iÒu g× kh¸c lµ kiÕn thøc cña 
chóng ta lµ ch−a hoµn chØnh. T«i tin r»ng trong vËt lý häc, lÞch sö kh«ng lÆp l¹i, nh− ta ®· thÊy 
trong c¸c vÝ dô nãi trªn, vµ ®©y lµ lý do. Mäi s¬ ®å thuéc lo¹i " h·y t×m c¸c ®Þnh luËt ®èi xøng" 
hoÆc lµ "h·y viÕt tÊt c¶ nh÷ng ®iÒu anh biÕt d−íi d¹ng to¸n häc", hoÆc lµ "h·y dù ®o¸n ph−¬ng 
tr×nh" b©y giê th× ai còng biÕt vµ lu«n lu«n cè g¾ng sö dông c¸c s¬ ®å ®ã. NÕu nh− anh v−íng 
m¾c, kh«ng t×m ®−îc c©u tr¶ lêi theo mét trong nh÷ng s¬ ®å Êy, th× tr−íc hÕt v× anh ®· dïng 
chÝnh nh÷ng s¬ ®å ®ã. Mçi lÇn cÇn ph¶i t×m mét con ®−êng míi. Khi nµo cã ïn l¹i qu¸ nhiÒu vÊn 
®Ò kh«ng gi¶i quyÕt ®−îc th× ®ã lµ v× ta ®· dïng nh÷ng ph−¬ng ph¸p nh− ®· dïng tr−íc ®©y. 
Mét s¬ ®å míi, mét ph¸t minh míi cÇn ph¶i t×m b»ng con ®−êng hoµn toµn kh¸c. Cho nªn 
kh«ng nªn chê ®îi ë lÞch sö khoa häc mét sù gióp ®ì ®Æc biÖt. 
     B©y giê t«i muèn dõng l¹i mét chót ë quan ®iÓm cña Heisenberg cho r»ng kh«ng nªn nãi vÒ 
c¸i mµ dÇu sao còng kh«ng ®o ®−îc. V× r»ng cã nhiÒu ng−êi gi¶i thÝch ®iÒu kh¼ng ®Þnh ®ã mµ 
l¹i kh«ng hiÓu ®óng ý nghÜa cña nã. Ta cã thÓ gi¶i thÝch nã nh− sau: nh÷ng cÊu tróc lý thuyÕt 
hoÆc nh÷ng ph¸t minh cña anh ph¶i thÕ nµo ®Ó nh÷ng kÕt luËn rót ra tõ nã cã thÓ so s¸nh víi 
thùc nghiÖm, nghÜa lµ ®Ó tõ ®ã ta kh«ng suy ra r»ng "mét c¸i nµy b»ng ba c¸i kia' mµ kh«ng ai 
biÕt ®−îc c¸i nµy vµ c¸i kia lµ g×. Râ rµng r»ng sù viÖc kh«ng x¶y ra nh− vËy. Nh−ng nÕu c¸c 
kÕt qu¶ cã thÓ so s¸nh ®−îc víi thùc nghiÖm th× ®ã lµ tÊt c¶ nh÷ng g× ®ßi hái ë chóng ta. Tuy 
nhiªn, nh− vËy hoµn toµn kh«ng cã nghÜa lµ c¸i nµy hoÆc c¸i kia cña anh kh«ng thÓ xuÊt hiÖn 
trong gi¶ thiÕt ban ®Çu. Anh cã thÓ nhåi nhÐt vµo trong gi¶ thiÕt cña m×nh bao nhiªu thø t¹p 
nham tuú ý, miÔn lµ kÕt qu¶ cña nã cã thÓ so s¸nh víi thùc nghiÖm. Mµ ®iÒu ®ã th× kh«ng ph¶i 
ai còng hiÓu ®−îc ®Õn cïng. Th−êng cã nh÷ng lêi tr¸ch lµ chóng ta më réng mét c¸ch hoµn 
toµn v« c¨n cø vµo lÜnh vùc vËt lý nguyªn tö nh÷ng kh¸i niÖm cña chóng ta vÒ h¹t, vÒ quü ®¹o... 
Nh−ng thùc ra hoµn toµn kh«ng ph¶i thÕ, trong viÖc më réng nh− trªn kh«ng cã ®iÒu g× lµ hoµn 
toµn v« c¨n cø c¶. Chóng ta b¾t buéc ph¶i më réng nh÷ng ®iÒu chóng ta ®· biÕt ra nh÷ng lÜnh 
vùc réng h¬n ®Õn møc cã thÓ, v−ît ra ngoµi giíi h¹n cña nh÷ng c¸i ®· ®¹t ®−îc. ThÕ cã nguy 
hiÓm kh«ng ? Cã. Ph¶i ch¨ng nh− vËy lµ kÐm ch¾c ch¾n ? Ph¶i. Nh−ng mµ ®ã lµ con ®−êng 
duy nhÊt cña tiÕn bé. Dï r»ng con ®−êng ®ã kh«ng râ rµng, nh−ng chØ trªn con ®−êng ®ã khoa 
häc míi cã ®−îc thµnh qu¶. Mµ khoa häc chØ mang l¹i lîi Ých khi nµo nã nãi víi chóng ta vÒ 
nh÷ng thÝ nghiÖm cßn ch−a ®−îc ®Æt ra. Nã sÏ ch¼ng cÇn thiÕt cho ai c¶ nÕu nã chØ cho phÐp 
phª ph¸n vÒ nh÷ng ®iÒu ®· biÕt ®−îc tõ thÝ nghiÖm, vÒ nh÷ng ®iÒu võa míi x¶y ra. V× vËy lu«n 
cÇn ph¶i më réng nh÷ng ý t−ëng ra ngoµi ph¹m vi ®· ®−îc kiÓm chøng. ThÝ dô, ®Þnh luËt v¹n 
vËt hÊp dÉn ®· ®−îc nghÜ ra ®Ó gi¶i thÝch chuyÓn ®éng cña c¸c hµnh tinh, ®Þnh luËt nµy sÏ lµ v« 
Ých nÕu Newton chØ nãi: "B©y giê t«i biÕt c¸c hµnh tinh chuyÓn ®éng nh− thÕ nµo" vµ kh«ng cho 



m×nh ¸p dông nã cho lùc Tr¸i §Êt hót MÆt tr¨ng, kh«ng cho nh÷ng ng−êi kÕ tôc m×nh cã quyÒn 
gi¶ thiÕt: "Mµ cã thÓ tÊt c¶ c¸c thiªn hµ còng ®−îc duy tr× bëi nh÷ng lùc hÊp dÉn". Chóng ta ph¶i 
thö nh÷ng ý t−ëng nh− vËy. DÜ nhiªn lµ cã thÓ nãi: "Khi anh ®i vµo quy m« thiªn hµ, anh cã thÓ 
chê ®îi c¸i g× còng ®−îc v× anh ch−a biÕt g× c¶". §iÒu ®ã ®óng, nh−ng mét sù giíi h¹n nh− vËy 
lµ sù c¸o chung cña khoa häc. B©y giê chóng ta cßn ch−a cã nh÷ng kh¸i niÖm ®−îc ph¸t triÓn 
®Çy ®ñ vÒ c¸c ®Þnh luËt chi phèi hµnh tr¹ng cña c¸c thiªn hµ. NÕu gi¶ thiÕt r»ng hµnh tr¹ng cña 
chóng hoµn toµn ®−îc gi¶i thÝch bëi c¸c ®Þnh luËt ®· biÕt, th× gi¶ thiÕt ®ã lµ cô thÓ vµ x¸c ®Þnh 
®ång thêi còng dÔ dµng b¸c bá b»ng thùc nghiÖm. Chóng ta sÏ ®i t×m chÝnh nh÷ng gi¶ thiÕt 
thuéc lo¹i ®ã, nh÷ng gi¶ thiÕt hoµn toµn x¸c ®Þnh vµ dÔ dµng so s¸nh víi thùc nghiÖm. Vµ thùc 
tÕ, tÊt c¶ c¸c tÝnh chÊt cña thiªn hµ mµ ngµy nay chóng ta ®· biÕt cã vÎ nh− kh«ng b¸c bá gi¶ 
thiÕt mµ ta ®· nªu ra ë trªn. 
 

                (Kú sau ®¨ng tiÕp) 
 

t×m hiÓu s©u thªm vËt lý s¬ cÊp 

Dßng ®iÖn dÞch 
Trong ch−¬ng tr×nh vËt lý phæ th«ng, kh¸i niÖm dßng ®iÖn dÞch chØ ®−îc nãi qua ë møc 

®é ®Þnh tÝnh s¬ l−îc. Chóng ta biÕt r»ng dßng ®iÖn do c¸c ®iÖn tÝch dÞch chuyÓn cã h−íng t¹o 
thµnh (®−îc gäi lµ dßng ®iÖn dÉn) g©y ra xung quanh nã mét tõ tr−êng. Theo Maxwell tõ tr−êng 
cßn ®−îc g©y ra bëi ®iÖn tr−êng biÕn thiªn theo thêi gian. VÒ ph−¬ng diÖn g©y ra tõ tr−êng, ®iÖn 
tr−êng biÕn thiªn t−¬ng ®−¬ng mét dßng ®iÖn gäi lµ dßng ®iÖn dÞch. Kh¸i niÖm dßng ®iÖn dÞch 
th−êng ®−îc ®−a vµo khi xÐt mét m¹ch dao ®éng ®iÖn tõ LC. Trong tô ®iÖn kh«ng cã ®iÖn tÝch 
dÞch chuyÓn mµ chØ cã ®iÖn tr−êng biÕn thiªn. Theo Maxwell, dßng ®iÖn dÞch øng víi ®iÖn tr−êng 
biÕn thiªn nµy ®ãng vai trß khÐp kÝn m¹ch ®iÖn: t¹i c¸c b¶n tô nã b»ng vÒ ®é lín vµ cïng chiÒu 
víi dßng ®iÖn trong d©y dÉn bªn ngoµi tô ë mçi thêi ®iÓm. C¸ch ®−a ra kh¸i niÖm dßng ®iÖn 
dÞch nh− thÕ nµy cã −u ®iÓm lµ nhÊn m¹nh ®−îc sù liªn quan cña dßng ®iÖn dÞch víi ®iÖn 
tr−êng biÕn thiªn, nh−ng còng dÔ dÉn ®Õn hiÓu nhÇm dßng ®iÖn 
dÞch chØ tån t¹i trong nh÷ng miÒn kh«ng gian kh«ng cã dßng 
®iÖn dÉn mµ chØ cã ®iÖn tr−êng biÕn thiªn. 

Trong bµi nµy chóng ta sÏ xÐt mét vÝ dô ®¬n gi¶n cho 
thÊy dßng ®iÖn dÞch xuÊt hiÖn khi nµo vµ tÝnh mËt ®é dßng ®iÖn 
dÞch nh− thÕ nµo. ThÝ dô nµy còng minh ho¹ dßng ®iÖn dÞch tån 
t¹i c¶ trong miÒn cã dßng ®iÖn dÉn, miÔn lµ trong ®ã cã ®iÖn 
tr−êng biÕn thiªn. H·y t−ëng t−îng cã mét tô ®iÖn cÇu: gåm hai 
b¶n cùc h×nh cÇu, ®ång trôc, tÝch ®iÖn b»ng nhau vµ tr¸i dÊu.  
TÊt nhiªn khi ®ã ®iÖn tr−êng chØ tËp trung gi÷a hai b¶n (xem 
h×nh vÏ). NÕu m«i tr−êng gi÷a hai b¶n tô lµ chÊt dÉn ®iÖn, khi 
®ã tô phãng ®iÖn vµ sÏ cã c¸c dßng ®iÖn ch¹y däc theo c¸c b¸n 
kÝnh. VÊn ®Ò ®Æt ra lµ tõ tr−êng xuÊt hiÖn khi tô phãng ®iÖn sÏ nh− thÕ nµo? 

Trong bµi to¸n nµy ch¼ng cã h−íng nµo −u tiªn ®Ó cã thÓ vÏ ®−îc c¸c ®−êng søc tõ 
tr−êng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®èi xøng. Nh−ng ®iÒu ®ã cã nghÜa lµ g×? ChØ cã thÓ lµ khi tô cÇu 
phãng ®iÖn, nãi chung ch¼ng cã tõ tr−êng nµo xuÊt hiÖn c¶. Nh−ng ch¼ng lÏ cã dßng ®iÖn mµ 
l¹i kh«ng cã mét tõ tr−êng nµo c¶ hay sao? §iÒu ®ã cã nghÜa lµ cßn ph¶i cã mét “nguån” n÷a 
sinh ra tõ tr−êng bï trõ víi tõ tr−êng t¹o bëi c¸c dßng ®iÖn tÝch.  

Chóng ta h·y tÝnh c−êng ®é dßng ®iÖn ch¶y qua mét ®¬n vÞ diÖn tÝch, tøc lµ tÝnh mËt ®é 
dßng ®iÖn c¸ch t©m c¸c mÆt cÇu mét kho¶ng r. Dßng ®iÖn toµn phÇn b»ng tèc ®é biÕn ®æi ®iÖn 
tÝch cña tô ®iÖn: 

r 

+Q 

-Q 



dt

dQ
i =  

Dßng nµy ph©n bè ®Òu trªn mÆt cÇu b¸n kÝnh r, v× thÕ mËt ®é dßng ®iÖn b»ng: 

 
dt

dQ

rπS

i
j
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1==   (1) 

 Khi tô phãng ®iÖn  th× ®iÖn tr−êng biÕn ®æi nh− thÕ nµo? §iÖn tr−êng gi÷a c¸c b¶n cña 
tô cÇu còng gièng nh− ®iÖn tr−êng cña cña ®iÖn tÝch ®iÓm Q ®Æt t¹i t©m, v× vËy c¸ch t©m kho¶ng 
r c−êng ®é ®iÖn tr−êng ®−îc x¸c ®Þnh bëi c«ng thøc 

 
2

04 rπε

Q
E = . 

 Tõ ®ã tèc ®é biÕn ®æi cña c−êng ®é ®iÖn tr−êng b»ng: 

 
dt

dQ

rπεdt

dE
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1= .  (2) 

 So s¸nh c¸c c«ng thøc (1) vµ (2) sÏ thÊy mËt ®é dßng ®iÖn vµ tèc ®é biÕn ®æi c−êng ®é 
®iÖn tr−êng tØ lÖ víi nhau. NÕu gi¶ thiÕt r»ng ®iÖn tr−êng biÕn thiªn còng sinh ra tõ tr−êng nh− 
dßng ®iÖn th−êng th× cã thÓ gi¶i thÝch ®−îc së dÜ trong tô ®iÖn kh«ng cã tõ tr−êng lµ do c¸c tõ 
tr−êng ®· bï trõ nhau. Chóng ta h·y ®−a vµo kh¸i niÖm mËt ®é dßng ®iÖn dÞch ®−îc x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc: 

 
dt

dE
εjdi 0=    (3) 

 Trong vÝ dô cña chóng ta ®iÖn tr−êng trong tô gi¶m nªn tèc ®é biÕn thiªn cña tõ tr−êng 
lµ ©m. §iÒu nµy cã nghÜa lµ dßng ®iÖn dÞch trong tr−êng hîp nµy ch¶y theo chiÒu ng−îc chiÒu 
®iÖn tr−êng, trong khi ®ã dßng ®iÖn dÉn ch¶y theo chiÒu ®iÖn tr−êng. Tõ c¸c c«ng thøc (1) – (3) 
cã thÓ thÊy mËt ®é dßng ®iÖn dÞch vµ dßng ®iÖn th−êng (dßng ®iÖn dÉn) cã ®é lín b»ng nhau. V× 
vËy mËt ®é dßng tæng céng vµ tõ tr−êng tæng hîp ph¶i b»ng kh«ng. 

Thùc ra c«ng thøc (3) kh«ng chØ ®óng ®èi víi tr−êng hîp tô cÇu phãng ®iÖn  mµ cßn 
®óng trong mäi tr−êng hîp. C¶m øng tõ cña tõ tr−êng lu«n ®−îc x¸c ®Þnh bëi tæng mËt ®é dßng 
®iÖn dÉn (dßng  ®iÖn th−êng) vµ mËt ®é dßng ®iÖn dÞch ®−îc x¸c ®Þnh bëi tèc ®é biÕn thiªn cña 
®iÖn tr−êng theo c«ng thøc (3).        
  

                   T« B¸ 

                   (S−u tÇm vµ giíi 
thiÖu) 

 

§Ò ra k× nµy  

trung häc c¬ sëtrung häc c¬ sëtrung häc c¬ sëtrung häc c¬ së    
CS1/11.   Hai ng−êi ®i xe ®¹p víi vËn tèc kh«ng ®æi xuÊt ph¸t ®ång thêi ®i l¹i gÆp nhau: mét 
ng−êi ®i tõ A ®Õn B vµ ng−êi kia ®i tõ B ®Õn A. Sau khi gÆp nhau t¹i ®iÓm c¸ch A 8km, hai ng−êi 
tiÕp tôc chuyÓn ®éng. Sau khi ®Õn ®Ých hai ng−êi quay ngay trë vÒ vµ gÆp nhau lÇn thø 2. X¸c 
®Þnh kho¶ng c¸ch cã thÓ tõ ®iÓm gÆp nhau lÇn thø 2 ®Õn B. 

CS2/11. Ng−êi ta ®un mét hçn hîp gåm n−íc ®¸ vµ mét chÊt r¾n A dÔ nãng ch¶y trong b×nh 
c¸ch nhiÖt nhê mét d©y ®un ®iÖn cã c«ng suÊt kh«ng ®æi. Ban ®Çu khèi l−îng cña hai chÊt lµ 



nh− nhau vµ cã nhiÖt ®é lµ C020− . Sù phô thuéc cña nhiÖt ®é hçn hîp theo thêi gian ®un 
®−îc biÓu diÔn b»ng ®å thÞ nh− h×nh vÏ. 

X¸c ®Þnh nhiÖt nãng ch¶y vµ nhiÖt dung riªng ë tr¹ng th¸i láng cña chÊt r¾n A. Cho nhiÖt dung 
riªng cña n−íc ®¸ lµ 2100J/kg ®é vµ cña chÊt A ë tr¹ng th¸i r¾n lµ 1200J/(kg.®é). Cho r»ng chØ 
cã sù trao ®æi nhiÖt gi÷a d©y ®un ®iÖn vµ hçn hîp trªn 

 

 

 

 

 

 
CS3/11. C−êng ®é dßng ®iÖn ch¹y qua ®iÖn trë 100Ω tu©n theo c«ng thøc tI 2=  víi t lµ thêi 
gian tÝnh b»ng gi©y vµ I ®o b»ng Ampe. T×m thêi gian dßng ®iÖn ch¹y qua ®iÖn trë trªn nÕu nhiÖt 
l−îng to¶ ra trªn ®iÖn trë nµy lµ kJQ 8,1= . 

CS4/11. Mét tia s¸ng bÊt kú SI chiÕu ®Õn mét quang hÖ, sau ®ã lã ra khái hÖ theo ph−¬ng song 
song vµ ng−îc chiÒu víi tia tíi nh− h×nh vÏ. BiÕt quang hÖ ®ã chØ gåm hai dông cô quang häc 
®¬n gi¶n (g−¬ng ph¼ng, thÊu kÝnh héi tô) 

a) Quang hÖ gåm hai dông cô nµo, c¸ch bè trÝ c¸c dông cô ®ã. 

b) Cã thÓ tÞnh tiÕn tia tíi SI (tia tíi lu«n song song víi ph−¬ng ban ®Çu) sao cho tia lã KJ 
trïng víi tia tíi ®−îc kh«ng? NÕu cã th× tia tíi ®i qua vÞ trÝ nµo cña hÖ. 

 

    

    

    

    

    

trung häc phæ th«ngtrung häc phæ th«ngtrung häc phæ th«ngtrung häc phæ th«ng    
TH1/11. Mét khèi b¸n cÇu t©m O, khèi l−îng m, ®−îc ®Æt sao cho mÆt ph¼ng cña khèi n»m trªn 
mét mÆt ph¼ng n»m ngang. Mét vËt nhá cã khèi l−îng m bay theo ph−¬ng ngang víi vËn tèc u 
tíi va ch¹m víi b¸n cÇu t¹i ®iÓm A sao cho b¸n kÝnh OA t¹o víi ph−¬ng ngang mét gãc α . Coi 
va ch¹m lµ hoµn toµn ®µn håi. Bá qua mäi ma s¸t. H·y x¸c ®Þnh theo m, u, vµ α : a) VËn tèc 
cña khèi b¸n cÇu sau va ch¹m; b) §é lín cña xung lùc do sµn t¸c dông lªn b¸n cÇu.  

TH2/11. Mét b¸n cÇu cã khèi l−îng M ®Æt trªn mÆt ph¼ng n»m ngang nh½n. Mét vËt nhá cã khèi 
l−îng m b¾t ®Çu tr−ît kh«ng ma s¸t, kh«ng vËn tèc ®Çu tõ ®Ønh b¸n cÇu. Gäi α  lµ gãc mµ b¸n 
kÝnh nèi vËt víi t©m b¸n cÇu hîp víi ph−¬ng th¼ng ®øng khi vËt b¾t ®Çu t¸ch khái b¸n cÇu. 

a) ThiÕt lËp mèi quan hÖ gi÷a M, m, vµ gãc α . 

b) T×m α  , biÕt M = m.    

NguyÔn Xu©n Quang 
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TH3/11. Khi nghiªn cøu mét chÊt nµo ®ã, mét nhµ thùc nghiÖm ph¸t hiÖn ra r»ng ®Ó cã mét 
biÕn thiªn nhá V∆ cña thÓ tÝch  ®ßi hái ¸p suÊt ph¶i t¨ng mét l−îng nhá lµ 1p∆ , nÕu qu¸ tr×nh 
®ã ®−îc tiÕn hµnh mét c¸ch ®¼ng nhiÖt vµ t¨ng mét l−îng nhá lµ 2p∆ , nÕu qu¸ tr×nh nÐn ®ã lµ 
®o¹n nhiÖt. Ngoµi ra, nhµ thùc nghiÖm cßn ®o nhiÖt dung riªng Vc  khi thÓ tÝch kh«ng ®æi vµ 

pc khi ¸p suÊt kh«ng ®æi. TiÕc thay lµ kÕt qu¶ ®o pc bÞ thÊt l¹c mÊt. Dùa vµo kÕt qu¶ cña ba 

phÐp ®o cßn l¹i, b¹n h·y gióp nhµ thùc nghiÖm t×m l¹i gi¸ tri cña pc . H·y xÐt hai tr−êng hîp: 1) 

chÊt ®ang xÐt lµ khÝ lý t−ëng; 2) chÊt ®ang xÐt cã ph−¬ng tr×nh tr¹ng th¸i ch−a biÕt.  

TH4/11. Mét thanh kim lo¹i cã chiÒu dµi l n»m ngang, cã thÓ quay quanh trôc th¼ng ®øng ®i qua 
mét ®Çu. §Çu kia cña thanh ®−îc tùa trªn mét vßng d©y dÉn n»m ngang cã b¸n kÝnh l. Vßng 
d©y ®−îc nèi víi trôc quay ( dÉn ®iÖn) qua mét ®iÖn trë thuÇn R. HÖ ®−îc ®Æt trong mét tõ 
tr−êng ®Òu B h−íng th¼ng ®øng xuèng d−íi ( Xem h×nh vÏ ). Hái lùc cÇn thiÕt ph¶i t¸c dông vµo 
thanh ®Ó nã quay víi vËn tèc gãc kh«ng ®æi ω . Bá qua ®iÖn trë cña vßng, trôc quay, c¸c d©y 
nèi vµ ma s¸t. ¸p dông sè víi B = 0,8T,l = 0,5m, srad /10=ω . 

NguyÔn Thanh Nhµn                                                                                                 

TH5/11. Mét tô ®iÖn ®−îc n¹p ®iÖn tíi hiÖu ®iÖn thÕ 4E råi ®−îc ®−îc m¾c vµo m¹ch gåm mét 
®iÖn trë, mét nguån ®iÖn cã suÊt ®iÖn ®éng lµ E, ®iÖn trë trong kh«ng ®¸ng kÓ vµ mét kho¸ K. 
Sau khi ®ãng kho¸ K, nhiÖt l−îng  to¶ ra trªn ®iÖn trë lµ Q. H·y x¸c ®Þnh ®iÖn dung cña tô ®iÖn.  
NguyÔn NhËt Minh  
 
Chó ý: : : : H¹n cuèi cïng nhËn lêi gi¶i  lµ 10/9/2004 
 

 

 

gi¶i §Ò k× tr−íc 
trung häc c¬ sëtrung häc c¬ sëtrung häc c¬ sëtrung häc c¬ së    

CS1/8.  Cã hai qu¶ cÇu rçng cã khèi l−îng nh− nhau, mét qu¶ lµm b»ng v¶i cao su vµ qu¶ kia 
lµm b»ng cao su máng. Hai qu¶ cÇu ®Òu kÝn chøa cïng mét l−îng khÝ hi®r« vµ cã cïng thÓ tÝch 
khi ë mÆt ®Êt. NÕu th¶ hai qu¶ cÇu th× hiÖn t−îng x¶y ra nh− thÕ nµo? Gi¶i thÝch. 
 
Gi¶i:  C¸c qu¶ cÇu chøa khÝ hi®r« )( KKH dd < nªn kh«ng khÝ t¸c dông lùc ®Èy Acsimet lín h¬n 
träng l−îng cña qu¶ cÇu. Do ®ã khi th¶, hai qu¶ cÇu sÏ bay lªn cao. Do ¸p suÊt khÝ quyÓn gi¶m 
theo ®é cao nªn qu¶ cÇu cµng bay lªn cao th× sù chªnh lÖch ¸p suÊt trong vµ ngoµi qu¶ cÇu 
cµng t¨ng lµm cho qu¶ cÇu cao su gi·n në t¨ng thÓ tÝch, nh−ng qu¶ cÇu lµm b»ng v¶i cao su 
nªn thÓ tÝch hÇu nh− kh«ng ®æi. ë cïng ®é cao (cïng KKd ) lùc ®Èy Acsimet t¸c dông lªn qu¶ 
cÇu cao su lín h¬n, lµm cho qu¶ cÇu nµy bay nhanh h¬n, cao h¬n. Mçi qu¶ cÇu, khi lªn tíi ®é 
cao nµo ®ã, cã thÓ bÞ næ, do chªnh lÖch ¸p suÊt ë trong vµ ngoµi qña cÇu.  
 



C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: NguyÔn ThÞ H−¬ng Quúnh 9A, THCS Phan Huy Chó, Th¹ch Hµ, Hµ 
TÜnh. 
 
CS2/8. §Ó x¸c ®Þnh tû lÖ n−íc trong tuyÕt (tuyÕt lµ hçn hîp n−íc trong n−íc ®¸), ng−êi ta cho 
vµo b×nh  mét l−îng tuyÕt råi ®æ n−íc nãng vµo cho ®Õn khi toµn bé tuyÕt thµnh n−íc. Khèi 
l−îng n−íc nãng ®æ vµo lµ m cã nhiÖt ®é ban ®Çu 1t . Khèi l−îng sau khi tuyÕt tan lµ M cã nhiÖt 

®é 2t . BiÕt nhiÖt dung riªng cña n−íc lµ C, nhiÖt nãng ch¶y cña n−íc ®¸ lµ r. Bá qua sù trao 
®æi nhiÖt víi b×nh. TÝnh tû lÖ n−íc trong tuyÕt. 
 
Gi¶i: Ký hiÖu khèi l−îng n−íc trong tuyÕt lµ 'm , nhiÖt dung riªng cña n−íc lµ C. Khèi l−îng 
n−íc ®¸ lµ )'( mmM −− v× tuyÕt gåm c¶ n−íc vµ n−íc ®¸ nªn nhiÖt ®é cña tuyÕt lµ C00  
Ph−¬ng tr×nh c©n b»ng nhiÖt gi÷a tuyÕt vµ n−íc nãng: 

)()0()()'( 212 ttmCtcmMmmM −=−−+−− λ  
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Tû lÖ n−íc trong tuyÕt: 
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C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: MÉn Minh HuÖ 9A, THCS Yªn Phong, NguyÔn Huy HiÖp 9A, THCS Hµn 
Thuyªn, L−¬ng Tµi, B¾c Ninh; NguyÔn Thuú D−¬ng Líp 9/8 THCS Hoµ Kh¸nh, §inh V¨n Tu©n 11A2 
THPT Chuyªn Lª Quý §«n, §µ N½ng; NguyÔn §øc ThiÖn 10D1, THPT Chu V¨n An, §ç Quèc B¶o, Thuþ 
Khuª, Lª TÊn Ph¸t 10A, THPT §µo Duy Tõ, TrÇn TuÊn Anh 10A Lý §HQG, Hµ Néi; Chö Quúnh H−¬ng, 
Lª Lîi, ThÞ x· Hµ §«ng, Hµ T©y; NguyÔn H−¬ng Quúnh, Phan TiÕn Anh, 9A, NguyÔn Anh Huúnh 8L, 
THCS Phan Huy Chó, Th¹ch Hµ, V−¬ng Quan Hïng 10Lý, THPT Chuyªn, Hµ TÜnh; §Æng Hång Qu©n 
8B, THCS Lª Hång Phong, Vò ThÞ Thu HuyÒn 10Lý THPT NguyÔn Tr·i, Tp. H¶i D−¬ng; Hoµng Minh 
Thanh 9B, THCS Lª Quý §«n, Kim §éng, H−ng Yªn; NguyÔn ThÞ H−¬ng 9A6, THCS TrÇn §¨ng Ninh, 
TrÇn ThÞ S¬n Xu©n Tr−êng, §Æng Thanh Hµ 10Lý, THPT Lª Hång Phong, NguyÔn ThÞ Liªn Tp. Nam 
§Þnh; Lª Minh TuÊn 10Lý, THPT L−¬ng V¨n Tuþ, Ninh B×nh; TrÇn Phóc Vinh 9B THCS Lª Lîi, Vinh, 
NghÖ An; Hµ Kim Dung, NguyÔn Ngäc MÕn 10Lý THPT Hïng V−¬ng, T« Minh TiÕn 9ETHCS V¨n Lang, 
Ph¹m M¹nh Hïng §−êng ¢u C¬, §ç Hoµng Anh ViÖt Tr×, Phó Thä; Qu¸ch §×nh Nh©n 9A THCS TrÇn 
Quèc To¶n, Phó Yªn; TrÇn §×nh Th¾ng Líp 10G2 THPT CÈm Ph¶, Qu¶ng Ninh; Tr−¬ng Huúnh Ph¹m 
T©n 10Lý, THPT Chuyªn TiÒn Giang; NguyÔn ThÞ ót B×nh Phæ Yªn, Chu TuÊn Anh 10Lý, THPT Chuyªn 
Th¸i Nguyªn; NguyÔn TuÊn D−¬ng 8A THCS Lª Quý §«n,TrÞnh Anh Tó 32 §Æng Thai Mai, Hoµng ViÖt 
Tr−êng Phïng Kh¾c Khoan, §ç ThÞ Thanh Hµ 9H, Ng« §øc Thµnh; 9B, THCS TrÇn Mai Ninh, Thanh 
Ho¸; NguyÔn Lan H−¬ng 9A, §ç ThÞ Kim Cóc, §ç ChÝ Dòng, NguyÔn Ph−¬ng Th¶o  9B, THCS LËp 
Th¹ch, Lª §×nh Anh, NguyÔn §øc Träng 9B THCS VÜnh Yªn, Lª Anh Tó, NguyÔn Thanh Ngµ 9D, §ç 
Träng Qu©n, Tr−¬ng Quang Khëi 8C, THCS VÜnh T−êng, NguyÔn ThÞ Minh TuyÕt Tam Hång, NguyÔn 
ThÞ NhuÇn 9B, Vò V¨n HiÕu 8B, THCS Yªn L¹c,TrÇn Ngäc Linh 10A3 THPT Chuyªn, VÜnh Phóc;  

CS3/8. Cho m¹ch ®iÖn nh− h×nh vÏ. NÕu m¾c AB víi nguån 1U  kh«ng ®æi th× c«ng suÊt toµn 

m¹ch lµ WP 551 ==== . NÕu m¾c CD víi nguån 2U  kh«ng ®æi th× c«ng suÊt toµn m¹ch lµ 

WP 1762 ==== . NÕu m¾c ®ång thêi c¶ A, B víi 1U  (cùc d−¬ng ë A) vµ  C, D víi 2U  (cùc d−¬ng 
ë C) th× c«ng suÊt toµn m¹ch lµ bao nhiªu? 
 

Gi¶i: Khi chØ m¾c víi hiÖu ®iÖn thÕ 1U : )1(55
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P  

Khi chØ m¾c víi hiÖu ®iÖn thÕ 2U : )2(176
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Chia vÕ víi vÕ cña (2) vµ (1): 12
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. Khi m¾c m¹ch ®ång thêi víi c¶ 1U  vµ 

2U : ký hiÖu I  lµ c−êng ®é dßng ®iÖn qua MN, 1I  vµ 2I  lµ dßng ®iÖn qua R vµ  2R vµ cã chiÒu 
nh− h×nh vÏ. Ta cã: )3(11 RIUU MN =− , )4(2 22 RIUU MN =− .  

Trõ vÕ víi vÕ cña (4) vµ (3): )2( 1212 IIRUU −=− . Thay 12 2UU =  vµo trªn: 
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C«ng suÊt tiªu thô trªn tõng ®o¹n m¹ch lµ: 
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VËy WP 180= . 
C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: Lª ThÞ Hång H¹nh 11L, THPT Chuyªn B¹c Liªu; NguyÔn V¨n TuyÕn THCS 
Hµn Thuyªn, L−¬ng Tµi, B¾c Ninh; TrÇn Quang Huy 10Lý §HQG, Hµ Néi; Chö Quúnh Ph−¬ng ThÞ x· 
Hµ §«ng, Hµ T©y; Hå Ph−¬ng 9** ,THCS NguyÔn Du, Tp. Pleiku, Gia Lai; Vò Quèc §¹t ThÞ x· H−ng 
Yªn; Vò ThÞ Thu HuyÒn 10Lý THPT NguyÔn Tr·i, Tp. H¶i D−¬ng; Hµ Thanh Hoµ 10Lý, THPT L−¬ng 
V¨n Tuþ, Ninh B×nh; NguyÔn V¨n Th«ng 11A, THPT Th¸i L·o, NghÖ An; Tr−¬ng Huúnh Thanh Tróc, 
NguyÔn Thanh Tó 11Lý,  Tr−¬ng Huúnh Ph¹m T©n 10Lý, THPT Chuyªn TiÒn Giang; TrÞnh Anh Tó 9D, 
Ng« §øc Thµnh 9B, §ç ThÞ Thanh Hµ 9H, THCS TrÇn Mai Ninh, Tp. Thanh Ho¸; NguyÔn ThÞ HuyÒn 
Trang, Lª Anh Tó 9D, THCS VÜnh T−êng, NguyÔn ThÞ Ngäc DiÖp, §ç TrÝ Dòng 9B, THCS LËp Th¹ch, 
NguyÔn Thµnh Linh 11A1, THPT Ng« Gia Tù, VÜnh Phóc; NguyÔn TuÊn ViÖt  10Lý, THPT Hïng V−¬ng, 
Phó Thä. 

CS4/8. X¸c ®Þnh khèi l−îng riªng cña dÇu ho¶ b»ng ph−¬ng ph¸p thùc nghiÖm víi c¸c dông cô 
gåm: Mét èng thuû tinh rçng h×nh ch÷ U, mét cèc ®ùng n−íc nguyªn chÊt, mét cèc ®ùng dÇu 
ho¶ vµ mét th−íc dµi cã ®é chia nhá nhÊt tíi mm. 

Gi¶i: C¸ch x¸c ®Þnh khèi l−îng riªng cña dÇu nh− sau: §æ n−íc vµo èng ch÷ U, sau ®ã ®æ dÇu 
vµo mét nh¸nh. Do dÇu nhÑ h¬n vµ kh«ng hoµ tan nªn næi trªn mÆt n−íc. (H×nh vÏ)  
 
 
 
 
 
 
Dïng th−íc ®o chiÒu cao cét dÇu lµ 1h  vµ cét n−íc ë nh¸nh kia lµ 2h . Do ¸p suÊt ë A vµ B 
b»ng nhau nªn: 2010 1010 hDPPhDPP nBdA +==+= , trong ®ã 0P  lµ ¸p suÊt khÝ quyÓn. Tõ 
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®ã suy ra 
1

2

h

h
DD nd ⋅= . BiÕt khèi l−îng riªng cña n−íc nguyªn chÊt, ®o ®−îc 1h  vµ 2h  ta x¸c 

®Þnh ®−îc khèi l−îng riªng cña dÇu. 
 
C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: Kim M¹nh TuÊn 9A7, THCS Ng« SÜ Liªn, ¤ng ThÕ DuÖ 10B, THPT Ng« SÜ 
Liªn, B¾c Giang; NguyÔn Huy HiÖp 9A, THCS Hµn Thuyªn, L−¬ng Tµi, B¾c Ninh; §inh V¨n Tu©n 11A2 
THPT Chuyªn Lª Quý §«n, §µ N½ng; TrÇn Quang Huy 10Lý §HQG, §ç Quèc H¶o Thuþ Khuª, Tp.Hµ 
Néi; Chö Quúnh Ph−¬ng ThÞ x· Hµ §«ng, Hµ T©y; NguyÔn ThÞ H−¬ng Quúnh, Phan TiÕn Anh, 9A, 
THCS Phan Huy Chó, V−¬ng Quang Hïng 10Lý, THPT Hµ TÜnh; Vò ThÞ Thu HuyÒn 10Lý THPT NguyÔn 
Tr·i, Tp. H¶i D−¬ng; Hoµng Minh Thanh 9B, THCS Lª Quý §«n, Kim §éng, H−ng Yªn; Ph¹m ThÞ 
Ph−¬ng Ngäc 9A9, NguyÔn ThÞ H−¬ng 9A6, THCS TrÇn §¨ng Ninh, NguyÔn ThÞ Liªn §−êng V¨n Cao, 
Tp. Nam §Þnh; Lª Minh TuÊn 10Lý, THPT L−¬ng V¨n Tuþ, Ninh B×nh; Qu¸ch §×nh Nh©n 9A THCS 
TrÇn Quèc To¶n, Phó Yªn; NguyÔn TiÕn ViÖt, NguyÔn Ngäc MÕn, Hµ Kim Dung 10Lý, THPT Hïng 
V−¬ng, D−¬ng ThÕ Vinh 10A, THPT Tam N«ng, Ph¹m M¹nh Hïng Tp. ViÖt Tr×, Phó Thä; TrÇn §×nh 
Th¾ng Líp 10G2 THPT CÈm Ph¶, Qu¶ng Ninh; Ng« §øc Thµnh 9B, §ç ThÞ Thanh Hµ 9H, THCS TrÇn 
Mai Ninh, Tp. Thanh Ho¸; Chu TuÊn Anh 10Lý, THPT Chuyªn Th¸i Nguyªn; Lª Anh Tó 9D, Lª Thu 
Hång 8C, THCS VÜnh T−êng, Lª §×nh Anh 9B, THCS VÜnh Yªn, §ç ChÝ Dòng 9B, THCS LËp Th¹ch, 
VÜnh Phóc. 
 

 trung häc phæ th«ngtrung häc phæ th«ngtrung häc phæ th«ngtrung häc phæ th«ng    
TH1/8.  T×m gia tèc cña  vËt 1 trong hÖ trªn h×nh vÏ. MÆt ph¼ng n»m ngang tr¬n vµ nh½n. Bá 
qua ma s¸t gi÷a c¸c vËt, khèi luîng cña d©y vµ rßng räc nhá kh«ng ®¸ng kÓ. D©y kh«ng d·n. 
Khèi l−îng cña ba vËt nh− nhau.          
 
Gi¶i: 

   

   Gäi: 0a lµ gia tèc cña vËt 3 (®èi víi sµn), 

21,aa  lÇn l−ît lµ gia tèc cña vËt 1, vËt 2 ®èi víi vËt 3. 

Chän hÖ quy chiÕu g¾n víi vËt 3 (lµ hÖ  quy chiÕu phi qu¸n tÝnh). 

• Lùc t¸c dông lªn mçi vËt nh− h×nh vÏ. 

• ¸p dông ®Þnh luËt II Newton: 

+     VËt 1: 
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+     VËt 2: )3(2maFT q =+                 

+     VËt 3: )4(01 maNT =−             

• Do d©y kh«ng d·n nªn aaa == 21 . Suy ra 
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• Gia tèc cña vËt 1 ®èi víi sµn lµ: 01/33/1 aaaaa sanI +=+= ��
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Lêi gi¶i trªn lµ cña b¹n D−¬ng Trung HiÕu líp 11B, THPT NK Ng« SÜ Liªn, B¾c Giang. 

C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: NguyÔn Hång Mai 11T, THPT Chuyªn B¹c Liªu; TrÇn V¨n Hoµ, §ç Hång 
H¹nh, Vò ThÞ Tróc Quúnh 11Lý, THPT Chuyªn B¾c Ninh; NguyÔn Lª HiÕu, Vâ Quèc Tr×nh, Lª Cao 
H−ng 11A2, THPT Chuyªn Lª Quý §«n, §µ N½ng; NguyÔn Quang Huy, NguyÔn V¨n B¾c 10Lý, Khèi 
Chuyªn, §HQG Hµ Néi; Lª H¶i §øc, Ng« ThÞ Thu H»ng 11Lý, THPT Chuyªn Hµ TÜnh; NguyÔn TuÊn 
Anh, TrÇn Quèc ViÖt, Ph¹m Quèc ViÖt, Hoµng Huy §¹t, §ç Trung HiÕu, Vò Hoµng Tïng 11Lý, THPT 
Chuyªn H−ng Yªn; Ph¹m TuÊn HiÖp 10Lý PTNK TrÇn Phó, H¶i Phßng; Hoµng NguyÔn Anh TuÊn, Lª 
Quèc Kh¸nh 11Lý, Huúnh Hoµi Nguyªn 11To¸n, TrÇn V¨n TÜnh 10Lý, PTNK, §HQG, NguyÔn Trung 
Kiªn 11A1, THPT Gia §Þnh, Tp. Hå ChÝ Minh; TrÇn ThÞ Ph−¬ng Th¶o 11Lý, THPT Chuyªn L−¬ng V¨n 
Tuþ, Ninh B×nh; Mai T©n Th−ëng, NguyÔn T− Hoµ  A3K32, NguyÔn M¹nh Thµnh, NguyÔn V¨n Sinh 
A3K31, THPT Chuyªn Phan Béi Ch©u, NghÖ An; NguyÔn Quang Huy 10Lý, Lª Huy Hoµng 11Lý, THPT 
Chuyªn Hïng V−¬ng, Phó Thä; Vò V¨n TuÊn, §ç V¨n Thuû, Chu TuÊn Anh, §µo Lª Giang, Ng« Thu 
Hµ 10Lý, THPT Chuyªn Th¸i Nguyªn; Chu §×nh Huy, Lª Hoµng Long, NguyÔn Huy HiÖu, TrÇn §¹i 
D−¬ng 10F, Mþ Duy Linh, TrÞnh §øc HiÕu 12F, THPT Chuyªn Lam S¬n, Tp. Thanh Ho¸; Tr−¬ng Huúnh 
Ph¹m T©n 10Lý, Tr−¬ng Huúnh Thanh Tróc 11Lý, THPT Chuyªn TiÒn Giang; Khæng Träng NghÜa, 
NguyÔn V¨n Linh, NguyÔn Trung TuÊn, NguyÔn §¨ng Thµnh, NguyÔn Tïng L©m 11A3, NguyÔn ThÞ 
Ph−¬ng Dung 12A3, THPT Chuyªn VÜnh Phóc. 

NhËn xÐt:  NhiÒu b¹n gi¶i sai do quan niÖm r»ng trong hÖ quy chiÕu g¾n víi ®Êt th× gia tèc cña 
vËt 2 b»ng gia tèc cña vËt 1 theo ph−¬ng th¼ng ®øng (chó ý r»ng c¸c gia tèc ®ã chØ b»ng nhau 
khi xÐt trong hÖ quy chiÕu g¾n víi vËt 3). 

TH2/8. Mét qu¶ cÇu ®Æc, ®ång chÊt, khèi l−îng m, b¸n kÝnh R  ®ang quay víi vËn tèc gãc 0ω . 

Trôc quay ®i qua t©m qu¶ cÇu vµ lËp víi ph−¬ng th¼ng ®øng mét gãcα . VËn tèc ban ®Çu cña 
t©m qu¶ cÇu b»ng kh«ng. §Æt nhÑ qu¶ cÇu lªn mÆt bµn n»m ngang. H·y x¸c ®Þnh vËn tèc cña 
t©m qu¶ cÇu vµ ®éng n¨ng cña qu¶ cÇu t¹i thêi ®iÓm nã ngõng tr−ît trªn mÆt bµn. Bá qua ma 
s¸t l¨n.  
 
Gi¶i: Ph©n tÝch 0ω  thµnh hai thµnh phÇn: 

• Thµnh phÇn αωω cos01 =  h−íng theo ph−¬ng th¼ng ®øng, thµnh phÇn nµy cã gi¸ trÞ 

kh«ng ®æi (do kh«ng cã lùc nµo g©y ra m«men c¶n trë thµnh phÇn chuyÓn ®éng quay 
nµy). §éng n¨ng øng víi thµnh phÇn nµy lµ:  

 

E§1 = αωαωω 22
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mRmRI == . 

• Thµnh phÇn αωω sin02 =  thay ®æi do m«men cña lùc ma s¸t tr−ît msF . Gäi v  vµ ω  

lµ vËn tèc cña t©m vµ vËn tèc gãc theo ph−¬ng ngang cña qu¶ cÇu khi nã b¾t ®Çu l¨n 
kh«ng tr−ît, ta cã Rωv =  (*). 

Ph−¬ng tr×nh m«men: 
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Ph−¬ng tr×nh ®Þnh luËt II Newton: 
dt

dv
mFms = . Suy ra: 
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Tõ (*) vµ (**)  rót ra αωωω sin
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VËy ®éng n¨ng cña qu¶ cÇu t¹i thêi ®iÓm ngõng tr−ît lµ: 
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VËy vËn tèc vµ ®éng n¨ng cña qu¶ cÇu ë thêi ®iÓm nã ngõng tr−ît lµ: 

                         αω sin
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2
0Rv =  vµ E§ = )2cos5(
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Lêi gi¶i trªn lµ cña b¹n NguyÔn Tïng L©m Líp 11A3, THPT Chuyªn VÜnh Phóc, VÜnh Phóc. 
C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: Ph¹m ViÖt §øc 11Lý, Khèi Chuyªn Lý, §HQG Hµ Néi; NguyÔn TuÊn Anh, 
Hoµng Huy §¹t, Ph¹m Quèc ViÖt, 11Lý, THPT Chuyªn H−ng Yªn; Hoµng NguyÔn Anh TuÊn 11Lý, 
PTNK, §HQG, NguyÔn Trung Kiªn 11A1 THPT Gia §Þnh, Tp. Hå ChÝ Minh; Mai T©n Th−ëng, Phan 
Thanh HiÒn A3K32, THPT Phan Béi Ch©u, NghÖ An; NguyÔn V¨n Linh 11A3, THPT Chuyªn VÜnh 
Phóc. 

TH3/8.  Trong mét b×nh c¸ch nhiÖt cã N ph©n tö l−ìng nguyªn tö ë nhiÖt ®é T1. Trong nh÷ng 
®iÒu kiÖn ®ã, c¸c ph©n tö b¾t ®Çu ph©n ly vµ qu¸ tr×nh ph©n ly nµy hÇu nh− chÊm døt khi nhiÖt 
®é h¹ xuèng cßn T2. Khi ph©n ly, mçi ph©n tö hÊp thô mét n¨ng l−îng b»ng ε. Hái phÇn c¸c 
ph©n tö ®· bÞ ph©n ly vµ ¸p suÊt trong b×nh gi¶m ®i bao nhiªu lÇn?  

Gi¶i: 

NhiÖt ®é trong b×nh gi¶m do sù hÊp thô n¨ng l−îng trong qu¸ tr×nh ph©n ly. Gi¶ sö trong sè N 
ph©n tö cã N1 ph©n tö bÞ ph©n ly. Khi ®ã sè h¹t tæng céng cã trong b×nh lµ N- N1 +2N1 = N + N1. 
Theo ®Þnh luËt b¶o toµn n¨ng l−îng ta cã: 
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trong ®ã k lµ h»ng sè Boltzmann. Tõ ®©y suy ra sè h¹t bÞ ph©n ly: 
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Tû phÇn c¸c ph©n tö bÞ ph©n ly lµ: 
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Tû sè c¸c ¸p suÊt b»ng: 
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C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: D−¬ng Trung HiÕu, NguyÔn H÷u §øc 11B, PTNK Ng« SÜ Liªn, B¾c Giang; 
TrÇn V¨n Hoµ, NguyÔn Hµ B¶o V©n, NguyÔn Thu Ngäc, Vò Tróc Quúnh 11Lý, THPT Chuyªn B¾c Ninh; 
NguyÔn Lª HiÕu, Vò Quèc Tr×nh, Lª Cao H−ng 11A2, THPT Chuyªn Lª Quý §«n, §µ N½ng; Ph¹m ViÖt 
§øc, 11A, Hoµng §øc Thµnh 10A, Khèi Chuyªn Lý, §HQG Hµ Néi; Ph¹m TuÊn HiÖp 10Lý PTNK TrÇn 
Phó, H¶i Phßng;  Lª Quèc H−¬ng, Lª H¶i §øc, Ng« ThÞ Thu H»ng 11Lý, THPT Chuyªn Hµ TÜnh; Vò 



Quèc Huy 12Lý, THPT Quèc Häc HuÕ; NguyÔn TuÊn Anh, Ph¹m Quèc ViÖt, Hoµng Huy §¹t, Vò Hoµng 
Tïng 11Lý, THPT Chuyªn H−ng Yªn; Hoµng NguyÔn Anh TuÊn 11Lý, PTNK, §HQG, NguyÔn Trung 
Kiªn 11A1, THPT Gia §Þnh, Tp.Hå ChÝ Minh; TrÇn Quang Huy 10Lý THPT Chuyªn Lª Hång Phong, 
Nam §Þnh; Lª TuÊn Minh 10Lý, THPT L−¬ng V¨n Tuþ, Ninh B×nh; Mai T©n Th−ëng, Phan Thanh HiÒn 
A3K32, THPT Phan Béi Ch©u, NghÖ An; ; NguyÔn TuÊn ViÖt 10B1, Lª Huy Hoµng 11Lý, THPT Chuyªn 
Hïng V−¬ng, Phó Thä; Chu §×nh Huy, TrÇn §¹i D−¬ng 10F, TrÞnh §øc HiÕu 12F THPT Chuyªn Lam 
S¬n, Thanh Ho¸; NguyÔn ThÞ Ph−¬ng Dung 12A3, THPT Chuyªn VÜnh Phóc. 

TH4/8.  Mét h¹t cã khèi l−îng m vµ ®iÖn tÝch q chuyÓn ®éng víi vËn tèc cã ®é lín kh«ng ®æi 
trong mét vïng kh«ng gian cã ba tr−êng ®«i mét vu«ng gãc víi nhau: ®ã lµ ®iÖn tr−êng E

�

, tõ 
tr−êng B

�

 vµ träng tr−êng g
�

(cho E
�

 vµB
�

lÇn l−ît h−íng theo trôc x vµ y). T¹i mét thêi ®iÓm 
nµo ®ã, ng−êi ta t¾t ®iÖn tr−êng vµ tõ tr−êng. BiÕt r»ng ®éng n¨ng cùc tiÓu sau ®ã cã gi¸ trÞ 
®óng b»ng mét nöa ®éng n¨ng ban ®Çu cña h¹t. T×m c¸c h×nh chiÕu vËn tèc cña h¹t trªn 
ph−¬ng ba tr−êng t¹i thêi ®iÓm t¾t ®iÖn tr−êng vµ tõ tr−êng. 

Gi¶i: 
Lùc tæng hîp F

�

do ®iÖn tr−êng vµ träng tr−êng t¸c dông lªn h¹t lµ kh«ng ®æi c¶ vÒ ®é lín vµ vÒ 
h−íng. Lùc Lorentz kh«ng sinh c«ng (tøc còng kh«ng lµm thay ®æi ®é lín vËt tèc cña h¹t), do ®ã 
h¹t ph¶i chuyÓn ®éng trong mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi lùc F

�

(nÕu kh«ng, ®é lín vËn tèc cña h¹t 
sÏ thay ®æi). VÐct¬ c¶m øng tõ còng n»m trong mÆt ph¼ng nµy, do ®ã h¹t chuyÓn ®éng th¼ng, 
tøc lµ tæng hîp c¸c lùc t¸c dông lªn h¹t b»ng kh«ng. Ta h·y viÕt ®iÒu kiÖn nµy cho h×nh chiÕu 
trªn trôc x: 
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Khi t¾t ®iÖn tr−êng vµ tõ tr−êng, h¹t sÏ chuyÓn ®éng h−íng lªn víi vËn tèc ban ®Çu v0 chØ trong 
träng tr−êng. T¹i thêi ®iÓm ®¹t tíi ®é cao lín nhÊt, h¹t cã ®éng n¨ng cùc tiÒu vµ vËn tèc cã 
ph−¬ng n»m ngang. V× träng tr−êng kh«ng ¶nh h−ëng tíi vËn tèc theo ph−¬ng ngang cña h¹t 
nªn vËn tèc nµy còng chÝnh lµ thµnh phÇn n»m ngang vn cña vËn tèc v0. Theo ®Ò bµi ®éng n¨ng 
ban ®Çu 2 lÇn lín h¬n ®éng n¨ng cùc tiÒu sau khi t¾t ®iÖn tr−êng vµ tõ tr−êng, tøc 

2222
0 2 nzn vvvv =+=   suy ra vz = vn. Do ®ã, ta cã: 
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Khi h¹t chuyÓn ®éng trong c¸c tr−êng chÐo nhau lóc ®Çu, c¸c lùc t¸c dông lªn h¹t c©n b»ng 
nhau, ®Æt biÖt theo trôc z ta cã: 
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Thµnh phÇn vËn tèc theo ph−¬ng y ®−îc t×m tõ ®iÒu kiÖn: 
2222
ozyx vvvv =++  

Thay c¸c biÓu thøc cña v0, vx, vz võa t×m ®−îc ë trªn vµo, ta ®−îc: 
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C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: D−¬ng Trung HiÕu, NguyÔn H÷u §øc 11B, PTNK Ng« SÜ Liªn, B¾c Giang; 
TrÇn V¨n Hoµ, NguyÔn Thu Ngäc, Hoµng §øc Tr−êng 11Lý, THPT Chuyªn B¾c Ninh; Vò Tïng 11A3, 
THPT Chuyªn Lý Tù Träng, CÇn Th¬; NguyÔn Lª HiÕu, Lª Cao H−ng 11A2, THPT Chuyªn Lª Quý §«n, 
§µ N½ng; NguyÔn V¨n B¾c, Hoµng §øc Thµnh 10A, NguyÔn Quang Huy 10B, Ph¹m ViÖt §øc 11A, 
V−¬ng Hoµi Thu 11B, Khèi Chuyªn Lý, §HQG Hµ Néi; Lª Quèc H−¬ng, Lª H¶i §øc, Ng« ThÞ Thu H»ng 



11Lý, THPT Chuyªn Hµ TÜnh; Hoµng Huy §¹t, §ç Trung HiÕu, Ph¹m Quèc ViÖt 11Lý, THPT Chuyªn 
H−ng Yªn; Lª Quèc Kh¸nh 11Lý, PTNK, §HQG Tp. Hå ChÝ Minh; Vò Quang Huy Xãm 4, Hµnh ThiÖn, 
Xu©n Hång, Xu©n Tr−êng, D−¬ng V¨n H−ng 11Lý, THPT Chuyªn Lª Hång Phong, Nam §Þnh; TrÇn ThÞ 
Ph−¬ng Th¶o 11Lý, THPT L−¬ng V¨n Tuþ, Ninh B×nh; NguyÔn M¹nh Thµnh, NguyÔn V¨n Sinh A3K31, 
Mai T©n Th−ëng A3K32 THPT Chuyªn Phan Béi Ch©u, NghÖ An; ; Lª Huy Hoµng 11Lý, THPT Chuyªn 
Hïng V−¬ng, Phó Thä; NguyÔn Hoµi S¬n 12F THPT Chuyªn Lam S¬n, Thanh Ho¸; Khæng Träng 
NghÜa, NguyÔn V¨n Linh, NguyÔn Trung TuÊn, NguyÔn §¨ng Thµnh, NguyÔn Tïng L©m 11A3, NguyÔn 
ThÞ Ph−¬ng Dung 12A3, THPT Chuyªn VÜnh Phóc. 

TH5/8. Mét hÖ quang häc gåm thÊu kÝnh ph©n kú 1L  vµ thÊu kÝnh héi tô 2L ®Æt c¸ch nhau mét 
kho¶ng L = 10cm (h×nh vÏ). Trôc chÝnh cña hai thÊu kÝnh song song víi nhau vµ c¸ch nhau mét 
kho¶ng lµ d. Mét chïm s¸ng tíi song song víi trôc chÝnh cña hai thÊu kÝnh sau khi ®i qua hÖ 
cho ¶nh t¹i ®iÓm A  n»m ë bªn tr¸i thÊu kÝnh 1L , c¸ch thÊu kÝnh nµy mét kho¶ng a = 30cm vµ 

c¸ch trôc chÝnh cña nã mét kho¶ng b =1cm. BiÕt tiªu cù cña 1L  b»ng 10cm. TÝnh: 1) tiªu cù 

cña thÊu kÝnh 2L ; 2) kho¶ng c¸ch d gi÷a trôc chÝnh cña hai thÊu kÝnh. 

Gi¶i: 

  

                                                                         

a)  

 

Chïm s¸ng chiÕu tíi quang hÖ lµ chïm song song nªn  
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Lêi gi¶i trªn lµ cña b¹n: §Æng Ph−¬ng Thuû Líp 12Lý, THPT Chuyªn Th¸i B×nh. 

C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: D−¬ng Trung HiÕu, NguyÔn H÷u §øc, Ph¹m ThÕ M¹nh 11B, PTNK Ng« SÜ 
Liªn, B¾c Giang; NguyÔn Anh C−¬ng, Bïi H¶i Nam 10Lý, NguyÔn V¨n TuÖ, Ph¹m ThÞ Hång H¹nh, TrÇn 
V¨n Hoµ, Ph¹m TiÕn Dòng, NguyÔn Thu Ngäc, NguyÔn Hµ B¶o V©n, Lª Xu©n §oµn, Ph¹m Anh Tó, 
NguyÔn ThÞ NguyÖt H»ng, NguyÔn SÜ M¹nh, Vò Tróc Quúnh, Hoµng §øc Tr−êng,NguyÔn Toµn th¾ng 
11Lý, NguyÔn Duy Kh¸nh 12Lý THPT Chuyªn, §ç Thu HiÒn 11A6, THPT QuÕ Vâ I, B¾c Ninh; Vò Tïng 
11A3, THPT Chuyªn Lý Tù Träng, CÇn Th¬; NguyÔn Lª HiÕu, Vâ Quèc Tr×nh, Lª Cao H−ng, §inh V¨n 
Tu©n  11A2, THPT Chuyªn Lª Quý §«n, §µ N½ng; Hå Thanh Ph−¬ng 11CA, THPT Pleiku, Gia Lai; 
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NguyÔn Quang Huy 10Lý, Hoµng §øc Thµnh 10A, Ph¹m ViÖt §øc 11A, V−¬ng Hoµi Thu 11B, Khèi 
Chuyªn Lý, §HQG Hµ Néi; Ph¹m ThÞ Minh Ph−¬ng 10Lý, THPT Chuyªn NguyÔn HuÖ, Hµ T©y; Ph¹m 
TuÊn HiÖp 10Lý PTNK TrÇn Phó, H¶i Phßng. Lª Quèc H−ng, Lª H¶i §øc, Ng« ThÞ Thu H»ng 11Lý, 
THPT Chuyªn Hµ TÜnh; NguyÔn M¹nh TuÊn 10Lý THPT NguyÔn Tr·i, H¶i D−¬ng; TrÇn Quèc ViÖt, 
Ph¹m Quèc ViÖt, §ç Trung HiÕu 11Lý, NguyÔn ThÞ Thuý Anh 11Sinh, THPT Chuyªn H−ng Yªn; Huúnh 
Hoµi Nguyªn 11To¸n, Lª Quèc Kh¸nh 11Lý, PTNK, §HQG, NguyÔn Trung Kiªn 11A1, THPT Gia §Þnh, 
TP. Hå ChÝ Minh; §Æng Thanh Hµ 10Lý, THPT Lª Hång Phong, Nam §Þnh; TrÇn ThÞ Ph−¬ng Th¶o 
11Lý, THPT Chuyªn L−¬ng V¨n Tuþ, Ninh B×nh; NguyÔn M¹nh Thµnh, NguyÔn V¨n Sinh A3K31, THPT 
Chuyªn Phan Béi Ch©u, NghÖ An; Lª Huy Hoµng 11Lý, THPT Chuyªn Hïng V−¬ng, Phó Thä; Tr−¬ng 
Huúnh Thanh Tróc, NguyÔn Thanh Tó 11Lý, THPT Chuyªn TiÒn Giang; Bïi V¨n Trung, NguyÔn Huy 
HiÖu, TrÇn §¹i D−¬ng 10F, THPT Chuyªn Lam S¬n, Thanh Ho¸; NguyÔn Ngäc H−ng, TrÇn Ngäc Linh, 
NguyÔn ViÖt C−êng, §oµn Anh Qu©n 10A3, NguyÔn V¨n Linh, NguyÔn Trung TuÊn, Khæng Träng NghÜa, 
NguyÔn §¨ng Thµnh, Hoµng ThÞ Hång H¹nh 11A3, NguyÔn ThÞ Ph−¬ng Dung 12A3,  THPT Chuyªn 
VÜnh Phóc.  

 

 

gi¶i ®¸p th¾c m¾c 
 
Trong mét cuèn s¸ch tham kh¶o dµnh cho häc sinh giái THPT cã bµi to¸n vµ lêi gi¶i nh− sau: 

Cho m¹ch ®iÖn nh− h×nh vÏ, trong ®ã nguån cã suÊt ®iÖn ®éng  E, ®iÖn trë trong Ω= 2r ; ®Ìn 
§ = WV 77 − , Ω= 181R , Ω= 22R , bR  lµ  biÕn trë. §iÒu chØnh bR  vµ ®ãng kho¸ K, khi ®ã 

®Ìn s¸ng b×nh th−êng vµ ®¹t c«ng suÊt tiªu thô cùc ®¹i. T×m E, bR  khi ®ã. 
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Theo b¹n lêi gi¶i trªn trong s¸ch lµ ®óng hay sai? T¹i sao? 
 

Hoµng Nga  (VÜnh Phóc) 

cã thÓ b¹n ch−a biÕt 
 
            Tªn  c¸c hµnh tinh ®· ®−îc ®Æt nh− thÕ nµo? 

 
ë ph−¬ng T©y thêi xa x−a ng−êi ta cho r»ng nh÷ng hµnh tinh cña hÖ MÆt Trêi cã liªn 
quan tíi vËn mÖnh cña loµi ng−êi. §iÒu nµy khiÕn hä liªn t−ëng tíi c¸c thÇn linh nªn ®· 
lÊy tªn c¸c vÞ thÇn trong thÇn tho¹i Hy L¹p ®Æt tªn cho c¸c hµnh tinh. Ng−êi cæ Hy L¹p  
vµ cæ La M· c¨n cø vµo nh÷ng ®Æc ®iÓm riªng cña tõng hµnh tinh ®Ó g¸n tªn c¸c vÞ 
thÇn cho chóng. 
Thuû Tinh (Mercury) chuyÓn ®éng nhanh nhÊt, lóc Èn, lóc hiÖn, l¹i rÊt hay bÞ MÆt Trêi 
che khuÊt nªn rÊt khã quan s¸t. Ng−êi x−a lÊy tªn thÇn sø gi¶ cña c¸c thÇn, ®i ®«i dÐp 
cã c¸nh, tªn lµ  Mercury trong thÇn tho¹i La M·, hay Hermet trong thÇn tho¹i Hy L¹p ®Ó 
®Æt tªn cho hµnh tinh nµy. 
Hµnh tinh ®−îc coi lµ ®Ñp nhÊt cña hÖ MÆt Trêi lµ Kim tinh (Venus). Ng−êi x−a coi nã lµ 
biÓu t−îng cña t×nh yªu vµ s¾c ®Ñp. V× vËy ng−êi x−a ®· lÊy tªn thÇn Venus (thÇn VÖ 
N÷) - thÇn t×nh yªu vµ s¾c ®Ñp – trong thÇn tho¹i La M· hay Aprodit trong thÇn tho¹i Hy 
L¹p ®Ó ®Æt tªn cho Kim tinh. Cßn ë ViÖt Nam, c¸c b¹n cã biÕt «ng cha ta gäi hµnh tinh 
nµy lµ g× kh«ng? §ã lµ sao H«m vµ sao Mai  trong c©u ca dao: 

Sao H«m chªnh chÕch ®µng T©y 
Sao Mai b¸o s¸ng bªn nµy - ®µng §«ng. 

 Thùc ra hai sao Êy chØ lµ mét thiªn thÓ, ®ã lµ Kim tinh. 
Khi quan s¸t ng−êi ta thÊy Ho¶ tinh (Mars) cã ¸nh s¸ng mµu ®á sÉm, mµu cña chiÕn 
tranh, v× vËy hµnh tinh nµy mang tªn cña vÞ thÇn chiÕn tranh Mars trong thÇn tho¹i La 
M· hay Ares trong thÇn tho¹i Hy L¹p . 
Cßn Méc tinh (Jupiter) qua kÝnh thiªn v¨n l¹i rÊt x¸n l¹n cã d¸ng dÊp nghiªm trang lÉm 
liÖt. V× vËy nªn ng−êi x−a ®· lÊy tªn cña vÞ thÇn chóa tÓ cña c¸c vÞ thÇn trªn ngän nói 
¤lymp¬ lµ thÇn Zeus trong thÇn tho¹i Hy L¹p hay thÇn Jupiter trong thÇn tho¹i La M· 
®Æt tªn cho hµnh tinh nµy. 
Thæ tinh (Saturn) ph¶i mÊt tíi 29 n¨m ®Ó ®i hÕt mét vßng trªn nÒn trêi sao, khiÕn ng−êi 
ta cã liªn t−ëng tíi sù tr«i ®i cña thêi gian. V× vËy hä lÊy tªn cña vÞ thÇn thêi gian, mïa 
mµng ®Ó ®Æt tªn cho hµnh tinh nµy. Trong thÇn tho¹i La M· vÞ thÇn nµy lµ Saturn  nªn 
hµnh tinh nµy còng cã tªn lµ Saturn. 
§Êy lµ c¸ch ®Æt tªn cña ng−êi ph−¬ng T©y, cßn ng−êi ph−¬ng §«ng chóng ta th× sao? 
Ng−êi ph−¬ng §«ng cho r»ng v¹n vËt do 5 chÊt c¬ b¶n t¹o thµnh. §ã lµ Kim (kim lo¹i), 
Méc (c©y cèi), Thuû (n−íc), Ho¶ (löa) vµ Thæ (®Êt). Sau khi ph¸t hiÖn ra 5 hµnh tinh cña 
hÖ MÆt trêi, ng−êi ta ®· lÊy tªn cña 5 chÊt c¬ b¶n nµy ®Ó ®Æt tªn cho c¸c hµnh tinh ®ã. 
V× vËy ë ViÖt Nam chóng ta c¸c hµnh tinh ®ã cã tªn lµ lµ Thuû Tinh, Kim Tinh, Ho¶ 
Tinh, Méc Tinh vµ Thæ Tinh nh− b¹n ®· thÊy ë trªn. 
N¨m 1781, nhµ thiªn v¨n ng−êi Anh Herschel ®· ph¸t hiÖn ra mét hµnh tinh míi. Ng−êi 
ta quyÕt ®Þnh tu©n thñ truyÒn thèng lÊy tªn c¸c vÞ thÇn trong thÇn tho¹i Hy L¹p ®Ó ®Æt 
tªn cho nã. Hµnh tinh nµy ®−îc mang tªn vÞ thÇn Uranus «ng néi cña thÇn Zeus vÜ ®¹i. 
Ng−êi ph−¬ng §«ng gäi hµnh tinh nµy lµ Thiªn V−¬ng tinh. 
N¨m 1846, ng−êi ta l¹i t×m ra mét hµnh tinh míi n÷a. Qua kÝnh thiªn v¨n hµnh tinh nµy 
cã mµu xanh lam cña biÓn c¶, nªn ng−êi ta lÊy tªn cña thÇn biÓn Neptune ®Æt tªn cho 
nã. Ng−êi ph−¬ng §«ng gäi lµ H¶i V−¬ng tinh. 



Tíi n¨m 1930 nhµ thiªn v¨n ng−êi Mü Tombaugh ®· ph¸t hiÖn ra hµnh tinh thø 9 cña 
hÖ MÆt Trêi. §Êy lµ hµnh tinh xa nhÊt, mê tèi nhÊt khiÕn ng−êi ta liªn t−ëng tíi ®Þa ngôc 
tèi om ®¸ng sî. Ng−êi ta ®· lÊy tªn vua ®Þa ngôc lµ Pluto ®Æt cho hµnh tinh nµy. Ng−êi 
ph−¬ng §«ng gäi hµnh tinh nµy lµ Diªm V−¬ng Tinh...” 

 
Lª ThÕ Anh (Thanh Ho¸) St  

TiÕng Anh VËt lý 
 
Problem: On the diagram, two blocks of equal mass are connected by an ideal string. The 
values of   21 kandk,m  are given ( 21 kk > ). Initially, both springs are relaxed. Then 

the left block is slowly puleed down a distance x and released.  Find the acceleration of 
each block immediately after the release. Find all possible answers.  
 

 
Solution:  Let T be the tension in the ideal string and a be the acceleration of the blocks at 
the instant of release. For the block on the left, the upward  acceleration may be found 
from  

mamgxkT 1 =−+  

For the block on the right, the downward  acceleration may be found from  

maTmgxk 2 =−+  

Adding the equations gives the acceleration of blocks as 

m2

x)kk(
a 21 +=  

However, substracting the equations gives 

.2/x)kk(mgT 21 −−=  

But a negative T would indicate compression of the ideal string. So 
m2

x)kk(
a 21 +=  only 

if   x/mg2kk 21 +< . If x/mg2kk 21 +> , T = 0 and the blocks accelerate 
independently:  

gm/xka 11 −=  and gm/xka 22 += . 

 
Tõ míi: 

• string – d©y, lß xo (ideal string – d©y lý t−ëng, tøc d©y kh«ng cã khèi l−îng vµ 
kh«ng gi·n) 

k1 k2 



• immediately - ngay 
• (to) relax – kh«ng biÕn d¹ng ( nghÜa trong bµi) 
• (to) release – bu«ng ra, th¶ ra 
• tension – lùc c¨ng 
• instant – thêi ®iÓm 
• adding – céng 
• substracting – trõ 
• compression - nÐn 
• independently – (mét c¸ch) ®éc lËp nhau 
• (to) vary - biÕn thiªn 

t×m hiÓu s©u thªm vËt lý s¬ cÊp 
 

Tr¸nh mét ®iÒu ngé nhËn khi ®äc s¸ch 
gi¸o khoa thÝ ®iÓm vËt lý 10A 

                                                                                             Ph¹m Quý T− 
(§H S− Ph¹m Hµ Néi) 

       Trong s¸ch gi¸o khoa thÝ ®iÓm vËt lý líp 10 ban Khoa häc tù nhiªn (SGKT§ VËt lý 10A) cã 
viÕt: ng−êi ta coi nhiÖt ®é C0273−  lµ nhiÖt ®é thÊp nhÊt kh«ng thÓ ®¹t ®−îc vµ ®−îc gäi lµ 
kh«ng ®é tuyÖt ®èi. 

        NhiÖt ®é trong nhiÖt giai Kelvin, lÊy 0K lµ kh«ng ®é tuyÖt ®èi, gäi lµ nhiÖt ®é tuyÖt ®èi. Tõ 
kiÕn thøc nªu trªn, cã b¹n ®äc cho r»ng kh«ng tån t¹i nhiÖt ®é tuyÖt ®èi ©m. §ã lµ mét sù hiÓu 
nhÇm, sau ®©y sÏ lý gi¶i ®iÒu ®ã. 
        SGKT§ ®· ¸p dông ®Þnh luËt Sacl¬ 
                                                           )1(0 tpp γ+=  

cho khÝ lý t−ëng vµ thÊy r»ng ë nhiÖt ®é Ct 0273
1 −=−=
γ

 th× ¸p suÊt p cña chÊt khÝ b»ng 

kh«ng: 0))/1(1(0 =−+= γγpp vµ cho r»ng ®iÒu nµy kh«ng thÓ ®¹t ®−îc. 

         LËp luËn nh− thÕ lµ ®· ngo¹i suy ®Þnh luËt Sacl¬ ®Õn nhiÖt ®é C0273− . Thùc ra th× khi 
h¹ nhiÖt ®é ®Õn C0270−  mäi lo¹i khÝ thùc ®Òu ®· ho¸ láng. Ta ph¶i thõa nhËn r»ng cã chÊt 
khÝ tån t¹i ë nhiÖt ®é C0273− , khÝ Êy vÉn tu©n theo ®Þnh luËt Sacl¬ vµ dùa vµo ®ã mµ suy ra 
sù tån t¹i cña kh«ng ®é tuyÖt ®èi. C¸ch lËp luËn nh− vËy ch−a thËt chÆt chÏ, chØ cèt ®Ó dÔ hiÓu 
mét sù kiÖn vËt lý rÊt quan träng. Tuy nhiªn, dùa vµo mét sè lËp luËn kh¸c cña NhiÖt ®éng lùc 
häc, chÆt chÏ vµ v÷ng ch¾c h¬n, ng−êi ta vÉn ®−a ra ®−îc kÕt luËn vÒ sù tån t¹i cña nhiÖt ®é 
kh«ng ®é tuyÖt ®èi øng víi C0273− (chÝnh x¸c h¬n lµ C015,273− ), vµ thùc nghiÖm ®· kiÓm 
chøng r»ng kÕt luËn Êy lµ ®óng. Ngoµi ra ®Þnh luËt Nerst (Nguyªn lý thø ba cña NhiÖt ®éng lùc 
häc) còng kh¼ng ®Þnh r»ng kh«ng thÓ ®¹t ®−îc kh«ng ®é tuyÖt ®èi. 
         Lý thuyÕt vµ thùc tiÔn ®· chøng tá r»ng cã tån t¹i nhiÖt ®é tuyÖt ®èi ©m. 
         Muèn hiÓu ®iÒu nµy tr−íc hÕt cÇn xem xÐt kh¸i niÖm nhiÖt ®é theo vËt lý thèng kª. XÐt mét 
hÖ gåm N h¹t, mçi h¹t cã thÓ cã n¨ng l−îng n»m trong mét phæ c¸c gi¸ trÞ: ,...,, 210 EEE Theo 

c«ng thøc ph©n bè Gibbs th× x¸c suÊt 
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iE , ë mét tr¹ng th¸i c©n b»ng, cã biÓu thøc sau: 
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Trong ®ã T lµ nhiÖt ®é cña hÖ h¹t. 



           §èi víi phæ n¨ng l−îng v« h¹n mµ iE  cã thÓ lín v« cïng, th× T chØ cã nh÷ng gi¸ trÞ 

d−¬ng. ¸p dông c«ng thøc (1) cho c¸c gi¸ trÞ n¨ng l−îng iE  kh¸c nhau cã thÓ thÊy r»ng: víi 

0>T  th× møc n¨ng l−îng thÊp cã nhiÒu h¹t h¬n møc n¨ng l−îng cao, T cµng gi¶m th× sè h¹t ë 
møc n¨ng l−îng thÊp cµng t¨ng, khi T gi¶m ®Õn gi¸ trÞ kh«ng th× tÊt c¶  c¸c h¹t ®Òu n»m ë møc 
n¨ng l−îng thÊp nhÊt, khi ®ã kh«ng cßn chuyÓn ®éng nhiÖt n÷a. 
           §èi víi hÖ mµ phæ n¨ng l−îng chØ cã mét sè gi¸ trÞ h÷u h¹n th× T cã thÓ cã c¶ gi¸ trÞ ©m. 
NÕu 0<T  th× sè h¹t n¨ng l−îng cao l¹i lín h¬n sè h¹t cã n¨ng l−îng thÊp, ng−êi ta nãi lµ cã 
sù ®¶o ng−îc d©n sè. HÖ cã nhiÖt ®é nh− vËy ®−îc dïng lµm khuÕch ®¹i l−îng tö trong c¸c 
laser mµ chóng ta vÉn dïng th−êng ngµy trong c¸c thiÕt bÞ nghe nh×n. 
           H×nh vÏ sau ®©y nªu lªn s¬ ®å ph©n bè h¹t theo n¨ng l−îng trong mét hÖ cã 3 møc n¨ng 
l−îng, ë nh÷ng nhiÖt ®é kh¸cnhau. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      NÕu tÝnh n¨ng l−îng tæng céng cña c¸c h¹t trong hÖ b»ng c«ng thøc (1), hoÆc b»ng s¬ ®å 
nh− ë h×nh vÏ th× cã thÓ thÊy mét ®iÒu lý thó lµ n¨ng l−îng cña hÖ cã nhiÖt ®é tuyÖt ®èi ©m l¹i 
lín h¬n n¨ng l−îng cña hÖ cã nhiÖt ®é tuyÖt ®èi d−¬ng. Nãi c¸ch kh¸c nhiÖt ®é tuyÖt ®èi ©m 
nãng h¬n  (hay lµ cao h¬n) nhiÖt ®é tuyÖt ®èi d−¬ng. NÕu s¾p xÕp theo thø tù nhiÖt ®é tõ thÊp 
®Õn cao th× sÏ nh− sau: kh«ng ®é tuyÖt ®èi, ε−=−∞=+∞=> TTTT ,,,0  víi ε  lµ sè 
d−¬ng v« cïng bÐ. Kh«ng ®é tuyÖt ®èi vÉn lµ nhiÖt ®é thÊp nhÊt. 
     Tãm l¹i sù tån t¹i cña nhiÖt ®é tuyÖt ®èi ©m lµ râ rµng vµ thùc hiÖn ®−îc. Sù tån t¹i nµy 
kh«ng tr¸i víi  dßng trÝch dÉn nãi trªn tõ SGKT§. 
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