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THCS1/13. èng thuû tinh cña thÝ nghiÖm Torixenli ®−îc treo vµo ®Üa c©n bªn tr¸i cßn ®Üa c©n 
bªn ph¶i ®Æt qu¶ c©n (H×nh 1). X¸c ®Þnh gi¸ trÞ cña qu¶ c©n khi c©n th¨ng b»ng. 
 
 
 
 

 
 
 
 
THCS2/13. Cã hai Êm pha chÌ mçi Êm chøa ®−îc 500g n−íc. Mét Êm lµm b»ng ®ång cã khèi 
l−îng 200g vµ C®ång = 0,095J/g®é, Êm kia lµm b»ng sø cã khèi l−îng 300g vµ Csø = 0,2J/g®é. 
NhiÖt ®é cña phßng lµ C020 . Ng−êi ta rãt n−íc s«i vµo Êm khi pha chÌ. NÕu dïng hai Êm ®Ó 
pha chÌ th× dïng Êm nµo sÏ tèt h¬n nÕu bá qua sù trao ®æi nhiÖt víi m«i tr−êng? Thùc tÕ th× cã 
sù trao ®æi nhiÖt gi÷a Êm vµ m«i tr−êng, vËy dïng Êm nµo tèt h¬n? 

THCS3/13. Cho m¹ch ®iÖn nh− h×nh vÏ 2, trong ®ã 0R  lµ ®iÖn trë toµn phÇn cña biÕn trë, bR  lµ 

®iÖn trë cña bÕp ®iÖn. Cho biÕt 0RRb = , ®iÖn trë cña d©y nèi kh«ng ®¸ng kÓ, hiÖu ®iÖn thÕ U 

cña nguån kh«ng ®æi. Con ch¹y C n»m ë chÝnh gi÷a biÕn trë. 
a) TÝnh hiÖu suÊt cña m¹ch ®iÖn. Coi c«ng suÊt tiªu thô trªn bÕp lµ c«ng suÊt cã Ých. 
b) M¾c thªm mét ®Ìn lo¹i WV 36 − song song víi ®o¹n AC cña biÕn trë. Hái muèn ®Ìn 

nµy s¸ng b×nh th−êng th× hiÖu ®iÖn thÕ U cña nguån vµ ®iÖn trë 0R  ph¶i tho¶ m·n ®iÒu 

kiÖn nµo? 

THCS4/13.  Mét ®Ìn ®iÖn ®−îc ®Æt t¹i t©m cña mét qu¶ cÇu thuû tinh mê cã b¸n kÝnh m2,0  råi 
®−îc treo ë vÞ trÝ c¸ch sµn nhµ m5  vµ c¸ch trÇn nhµ m1  kÓ tõ t©m qu¶ cÇu. PhÝa d−íi ngän 
®Ìn theo ph−¬ng th¼ng ®øng vµ c¸ch sµn nhµ m1 , ng−êi ta ®Æt mét g−¬ng ph¼ng trßn b¸n kÝnh 

m1,0  song song víi sµn vµ quay mÆt ph¶n x¹ vÒ phÝa trÇn nhµ. M« t¶ hiÖn t−îng quan s¸t 
®−îc trªn sµn, trªn trÇn vµ tÝnh kÝch th−íc cña c¸c h×nh quan s¸t ®−îc. 

trung hätrung hätrung hätrung häc phæ th«ngc phæ th«ngc phæ th«ngc phæ th«ng    
 
th1/13.th1/13.th1/13.th1/13.Trªn mÆt ph¼ng ngang nh½n cã nhiÒu vËt nhá gièng nhau ®−îc ®Æt th¼ng hµng, liªn tiÕp 
nhau, kho¶ng c¸ch gi÷a hai vËt c¹nh nhau lµ l. T¸c dông mét lùc F n»m ngang vµo vËt ®Çu tiªn. 
TÝnh vËn tèc tr−íc vµ sau va ch¹m cña vËt thø n víi vËt ®øng sau nã trong hai tr−êng hîp: 
1) Lùc F chØ t¸c dông lªn vËt 1 trong kho¶ng thêi gian vËt 1 di chuyÓn ®Õn va ch¹m víi vËt thø 
hai, va ch¹m lµ hoµn toµn ®µn håi. 
2) Lùc F còng t¸c dông nh− trªn, nh−ng va ch¹m lµ hoµn toµn mÒm.                                                

Hoµng ThÞ Mü Nga (Phó Thä)    

TH2/13TH2/13TH2/13TH2/13. . . .  Mét mÆt ph¼ng kim lo¹i réng ®−îc uèn thµnh d¹ng gãc vu«ng nh− h×nh vÏ. Mét ®iÖn 
tÝch ®iÓm cã khèi l−îng m vµ ®iÖn tÝch Q ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ c¸ch mçi  mÆt mét kho¶ng d. Th¶ tù do 
®iÖn tÝch. H·y x¸c ®Þnh: 

a) Gia tèc cña ®iÖn tÝch khi nã b¾t ®Çu chuyÓn ®éng. 
b) VËn tèc cña nã khi nã ®i ®−îc mét ®o¹n 2/d  . Bá qua t¸c dông cña träng lùc. 
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TH3/13. Mét l−îng khÝ hªli thùc hiÖn mét qu¸ tr×nh  trong ®ã ¸p suÊt vµ thÓ tÝch biÕn ®æi tu©n 
theo quy luËt constpV =3 . NhiÖt ®é tuyÖt ®èi ë cuèi qu¸ tr×nh gi¶m bèn lÇn so víi nhiÖt ®é 

ban ®Çu cßn néi n¨ng thay ®æi 1800J. ¸p suÊt nhá nhÊt cña khÝ trong qu¸ tr×nh ®ã lµ Pa510 . 
H·y biÓu diÔn qu¸ tr×nh ®ã trªn hÖ trôc to¹ ®é p – V vµ x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cña khÝ ë cuèi qu¸ 
tr×nh.  

NguyÔn Xu©n Quang 

TH4/13.  T×m bÒ dµy tèi thiÓu cña mét b¶n máng cã chiÕt suÊt 33,1=n , ®Ó ¸nh s¸ng cã b−íc 
sãng mµ64,0  bÞ ph¶n x¹ m¹nh nhÊt cßn ¸nh s¸ng cã b−íc sãng mµ40,0  hoµn toµn kh«ng bÞ 

ph¶n x¹. Gãc tíi cña tia s¸ng b»ng 030 . 
NguyÔn NhËt (Thanh Ho¸) 

TH5/11.     Mét khèi gç khèi l−îng m víi tiÕt diÖn cã d¹ng tam gi¸c vu«ng c©n, cã thÓ tr−ît kh«ng 
ma s¸t trªn mÆt sµn n»m ngang. Hai vËt nhá cã khèi l−îng m vµ 2m ®−îc nèi víi nhau b»ng 
mét sîi d©y v¾t qua rßng räc nh− h×nh vÏ. ChiÒu dµi cña ®¸y khèi lµ L = 54cm. Bá qua mäi ma 
s¸t, khèi l−îng cña d©y vµ rßng räc. ë thêi ®iÓm nµo ®ã c¸c vËt ®−îc th¶ tù do. Khi vËt 2m ®Õn 
®¸y khèi, h·y x¸c ®Þnh: 

a) §é dÞch chuyÓn cña khèi gç. 
b) VËn tèc cña c¸c vËt  vµ cña khèi gç.    

Cao Vò Hång Nhung (Hµ Néi) 
    
    
    

    

Chó ýChó ýChó ýChó ý: : : :     a) H¹n cuèi cïng nhËn lêi gi¶i  lµ 10/11/2004 
c) B¾t ®Çu tõ sè nµy, B¹n nµo göi tíi Toµ so¹n sím nhÊt lêi gi¶i ®óng cña bµi TH5, 

sÏ ®−îc C«ng ty FINTEC tÆng mét m¸y tÝnh khoa häc Canon F-720. 
 
 

 
Lµm quen víi vËt lý hiÖn  ®¹i 

 
Buæi b×nh minh cña nÒn vËt lý míi 

                                                                      NguyÔn Ngäc Giao 

Liªn hiÖp c¸c Héi KHKT Tp. Hå ChÝ Minh. 
 

Tõ nhiÒu n¨m nay con ng−êi vÉn kh«ng ngõng t×m hiÓu xem thÕ giíi t−¬i ®Ñp vµ mu«n 
h×nh v¹n tr¹ng mµ chóng ta ®ang sèng rèt cuéc l¹i ®−îc cÊu t¹o tõ c¸i g×. Râ rµng ®ã kh«ng 
ph¶i lµ c¸c yÕu tè ®Êt, kh«ng khÝ, n−íc vµ löa nh− ng−êi Hy L¹p Cæ ®¹i ®· nªu ra, còng kh«ng 
ph¶i lµ ngò hµnh Kim, Méc, Thuû, Ho¶, Thæ nh− ng−êi Trung Hoa x−a kia ®· quan niÖm. 

Ngµy nay khoa häc vËt lý ®· cho mét lêi gi¶i ®¸p hÕt søc ®¬n gi¶n vÊn ®Ò nªu trªn 
th«ng qua mét lý thuyÕt gän vµ ®Ñp nhÊt tõ tr−íc ®Õn nay, cã tªn gäi lµ M« h×nh chuÈn (SM – 
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Standard Model). Lý thuyÕt nµy m« t¶ tÝnh chÊt cña c¸c thµnh phÇn nhá nhÊt cña vËt chÊt còng 
nh− mäi t−¬ng t¸c gi÷a chóng, dÉn ®Õn thÕ giíi tù nhiªn mu«n h×nh v¹n tr¹ng mµ chóng ta ®ang 
sèng. 

Theo M« h×nh chuÈn, c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cÊu t¹o nªn vËt chÊt th«ng th−êng lµ 
electron ( −e ), h¹t quark “up” (u) vµ h¹t quark “down” (d). Mét hÖ ba h¹t quark t¹o nªn proton 
(uud) vµ n¬tron (udd), hai lo¹i nµy cïng víi −e t¹o nªn h¹t nh©n nguyªn tö. §i kÌm víi −e cßn 
cã h¹t n¬trino (ν ), xuÊt hiÖn trong c¸c qu¸ tr×nh r· cña mét sè h¹t nh©n nÆng. 
C¸c h¹t nãi trªn t¹o nªn thÕ hÖ I cña c¸c h¹t vËt chÊt. Ngoµi ra cßn cã hai thÕ hÖ kh¸c n÷a, thÕ 
hÖ II vµ thÕ hÖ III, gièng thÕ hÖ I vÒ mäi mÆt, trõ viÖc c¸c h¹t cã khèi l−îng lín h¬n. Hai thÕ hÖ 
nµy dïng ®Ó lµm g×, cho ®Õn nay c¸c nhµ khoa häc vÉn ch−a tr¶ lêi ®−îc. 

C¸c h¹t vËt chÊt nh− nh÷ng “viªn g¹ch” cÊu t¹o nªn toµ l©u ®µi thÕ giíi tù nhiªn. §Ó g¾n 
nh÷ng viªn g¹ch l¹i víi nhau th× cÇn ph¶i cã “xi m¨ng”, tøc lµ c¸c h¹t bozon truyÒn t−¬ng t¸c 
ph¸t huy t¸c dông trong ph¹m vi h¹t c¬ b¶n: 

- T−¬ng t¸c ®iÖn tõ gi÷a c¸c h¹t cã mang ®iÖn tÝch. H¹t truyÒn lµ photon (γ). 
- T−¬ng t¸c yÕu thÓ hiÖn qua c¸c qu¸ tr×nh ph©n r· c¸c h¹t, víi h¹t truyÒn t−¬ng t¸c yÕu 

lµ c¸c bozon −+ WW ,  vµ 0Z . 
Hai lo¹i t−¬ng t¸c trªn liªn quan ®Õn viÖc h×nh thµnh c¸c nguyªn tè ho¸ häc. 
- Vµ cuèi cïng lµ t−¬ng t¸c m¹nh, g¾n kÕt c¸c quark thµnh proton, n¬tron vµ g¾n kÕt c¸c 

proton, n¬tron thµnh h¹t nh©n nguyªn tö. H¹t truyÒn t−¬ng t¸c m¹nh lµ gluon. 
Mét trong nh÷ng ®iÓm ®Æc s¾c nhÊt cña M« h×nh chuÈn lµ d¹ng c¶ ba lo¹i t−¬ng t¸c (cÊu 

tróc cô thÓ cña c¸c ph−¬ng tr×nh to¸n häc m« t¶ chóng) ®Òu ®−îc quy ®Þnh bëi cïng mét 
nguyªn lý hÕt søc tæng qu¸t, chung cho c¶ ba lo¹i. 

Ngoµi nh÷ng h¹t vËt chÊt (quark, lepton) vµ c¸c bozon truyÒn t−¬ng t¸c nãi trªn, ta cßn ph¶i 
kÓ ®Õn mét h¹t ®Æc biÖt lµ bozon Higgs. H¹t Higgs cã “nhiÖm vô” sinh khèi l−îng cho c¸c h¹t 
th«ng qua d¹ng t−¬ng t¸c ®Æc thï cña m×nh. 

§Ó ®Çy ®ñ ta còng cÇn kÓ thªm lo¹i t−¬ng t¸c thø t− lµ t−¬ng t¸c hÊp dÉn (gi÷a mäi h¹t cã 
khèi l−îng), nh−ng t−¬ng t¸c nµy lµ qu¸ nhá trong ph¹m vi h¹t c¬ b¶n nªn l©u nay vÉn bÞ bá 
qua. 

M« h×nh chuÈn ®−îc x©y dùng vµo nh÷ng n¨m 70 vµ kiÓm nghiÖm thùc nghiÖm vµo nh÷ng 
n¨m 80 cña thÕ kû tr−íc. Næi bËt nhÊt lµ m« h×nh chuÈn ®· dù ®o¸n sù tån t¹i cña c¸c bozon 
truyÒn t−¬ng t¸c yÕu −+ WW ,  vµ 0Z , còng nh− c¸c gluon truyÒn t−¬ng t¸c m¹nh vµ hai h¹t 
trong sè c¸c h¹t quark nÆng lµ quark –c vµ quark –t. Nãi riªng m¸y gia tèc LEP (Large Electron 
Positron) ho¹t ®éng ë CERN gÇn Geneva (Thuþ SÜ) trong kho¶ng thêi gian tõ 1989 ®Õn 2000 ®· 
kh¶o s¸t hiÖn t−îng sinh vµ huû c¶ 20 triÖu h¹t bozon 0Z  víi c¸c thuéc tÝnh ®óng nh− dù ®o¸n. 
§èi víi c¸c h¹t kh¸c còng t−îng tù . 

Mét kiÓm nghiÖm quan träng thø hai lµ ®èi víi c¸c gãc trén ®iÖn – yÕu, mét tham sè cã vai 
trß kh«ng thÓ thiÕu ®−îc trong viÖc m« t¶ c¸c t−¬ng t¸c ®iÖn tõ vµ t−¬ng t¸c yÕu. Tham sè nµy 
®−îc c¸c thÝ nghiÖm kh¸c nhau cïng x¸c ®Þnh lµ cã gi¸ trÞ nh− nhau víi sai sè mét phÇn tr¨m 
(!), kh¼ng ®Þnh tÝnh ®óng ®¾n cña lý thuyÕt. ThËt vËy, nÕu nh− m« h×nh chuÈn lµ kh«ng ®óng th× 
gãc trén nµy sÏ ph¶i kh¸c nhau ®èi víi nh÷ng qu¸ tr×nh ®iÖn - yÕu kh¸c nhau. 
Tuy nhiªn, nh− ®· tõng x¶y ra ®èi víi c¸c lý thuyÕt kh¸c trong lÞch sö khoa häc, c¸c thÝ nghiÖm 
gÇn ®©y tiÕn hµnh trªn c¸c m¸y gia tèc víi n¨ng l−îng ngµy cµng cao ®· cho nhiÒu kÕt qu¶ cã 
vÎ ra khái ph¹m vi M« h×nh chuÈn. 

§ã lµ ch−a kÓ nhiÒu vÊn ®Ò s©u s¾c cña vò trô häc l¹i t×m ®−îc lêi gi¶i ®¸p trong vËt lý h¹t, 
tøc viÖc t×m hiÓu c¸i lín nhÊt vµ c¸i nhá nhÊt ®−îc tiÕn hµnh ®ång thêi víi nhau. Vµ ®iÒu nµy M« 
h×nh chuÈn kh«ng thÓ lµm næi. 

Ta h·y lÇn l−ît nªu ra ®©y nh÷ng vÊn ®Ò chÝnh yÕu: 
1. M« h×nh chuÈn chØ bao gåm ba lo¹i t−¬ng t¸c (m¹nh, ®iÖn tõ vµ yÕu) vµ bá qua t−¬ng t¸c hÊp 
dÉn do c−êng ®é qu¸ nhá so víi ba t−¬ng t¸c trªn. Nh−ng nh− lý thuyÕt ®· chøng minh, c¸c 
h»ng sè t−¬ng t¸c sù thùc kh«ng ph¶i lµ h»ng sè mµ lµ thay ®æi theo n¨ng l−îng, v× thÕ khi 
ngo¹i suy ®Õn mét n¨ng l−îng rÊt cao, gi¸ trÞ c¸c h»ng sè t−¬ng t¸c l¹i tiÕn ®Õn gÇn nhau vµ 



cuèi cïng gÆp nhau, kÓ c¶ h»ng sè t−¬ng t¸c hÊp dÉn. §iÒu nµy ®−îc thùc hiÖn trong mét m« 
h×nh më réng cña M« h×nh chuÈn, cã kÓ ®Õn mét d¹ng ®èi xøng míi gi÷a h¹t bozon vµ h¹t 
fecmion gäi lµ siªu ®èi xøng. M« h×nh më réng nµy cã tªn gäi lµ M« h×nh chuÈn siªu ®èi xøng tèi 
thiÓu (MSSM – Minimal SuperSymmetric Standard Model). 
        ViÖc më réng nµy, nÕu ®óng, râ rµng thùc hiÖn ®−îc −íc m¬ cña c¸c nhµ vËt lý lµ thèng 
nhÊt tÊt c¶ c¸c t−¬ng t¸c trong tù nhiªn. §ã lµ ch−a kÓ t−¬ng t¸c hÊp dÉn tuy bÞ bá qua trong 
ph¹m vi vi m« nh−ng l¹i cã vai trß chñ lùc trong ph¹m vi toµn vò trô. 

Tuy nhiªn, siªu ®èi xøng l¹i ®Æt ra mét vÊn ®Ò míi lµ ®ßi hái ph¶i tån t¹i nh÷ng h¹t ®ång 
hµnh ®i cÆp víi tÊt c¶ c¸c h¹t quark, lepton, c¸c bozon truyÒn t−¬ng t¸c hiÖn nay. C¸c h¹t ®ång 
hµnh nµy cã trong thùc tÕ hay kh«ng? Ng−êi ta ®ang chê ®îi c©u tr¶ lêi ë c¸c kÕt qu¶ t¸n x¹ 
trªn m¸y gia tèc Tevatron n©ng cÊp, thuéc phßng thÝ nghiÖm Quèc gia Fermi (FNAL) ë Batavia, 
bang IIIinois (Mü). 
2. Tr−êng hîp Higgs chÞu tr¸ch nhiÖm sinh khèi l−îng cho c¸c h¹t, nh−ng d¹ng t−¬ng t¸c cña 
nã ®−îc chän kh¸ tuú tiÖn, thiÕu c¬ së nguyªn lý chÆt chÏ. 
M« h×nh chuÈn ®ßi hái lµ n¨ng l−îng ®¹t gi¸ trÞ nhá nhÊt khi tr−êng Higgs cã mét gi¸ trÞ  (kh¸c 
kh«ng) nhÊt ®Þnh. Nãi c¸ch kh¸c, tr−êng Higgs kh¸c kh«ng thÊm vµo toµn vò trô vµ mäi h¹t ®Òu 
t−¬ng t¸c víi nÒn ®ã vµ thu ®−îc khèi l−îng. 
         §i víi tr−êng Higgs lµ h¹t bozon Higgs. Trong M« h×nh chuÈn, ta kh«ng thÓ nµo tÝnh ®−îc 
khèi l−îng c¸c h¹t, kÓ c¶ khèi l−îng h¹t Higgs. Tuy nhiªn, ta cã thÓ dïng c¸c sè liÖu thùc 
nghiÖm kh¸c ®Ó tÝnh khèi l−îng mét sè h¹t, ch¼ng h¹n W, Z hay quark –t. Vµ c¸c kÕt qu¶ nµy 
®−îc thùc nghiÖm kiÓm chøng. C¸c thÝ nghiÖm ë m¸y gia tèc LEP ®· ®o ®−îc c¸c tham sè cña 
kho¶ng 20 ®¹i l−îng, liªn quan qua l¹i trong M« h×nh chuÈn, ngo¹i trõ khèi l−îng h¹t bozon 
Higgs. Do vËy ta cã thÓ tÝnh ng−îc l¹i, h¹t Higgs ph¶i cã khèi l−îng bao nhiªu ®Ó 20 ®¹i l−îng 
nãi trªn hîp nhÊt víi nhau. KÕt qu¶ lµ khèi l−îng h¹t Higgs ph¶i nhá thua 200 GeV (®Ó so s¸nh, 
ta nh¾c l¹i h¹t proton cã khèi l−îng 0,9 GeV, h¹t quark –t 174 GeV). §iÒu nµy gi¸n tiÕp chøng 
tá sù tån t¹i cña h¹t Higgs, v× nÕu kh«ng th× khã cã thÓ ngÉu nhiªn mµ 20 ®¹i l−îng ®ã phï hîp 
víi nhau ®−îc. T×nh tr¹ng t−¬ng tù còng ®· x¶y ra tr−íc ®©y ®èi víi quark –t tr−íc khi h¹t nµy 
®−îc t×m thÊy. 
        LEP còng t×m trùc tiÕp h¹t Higgs nh−ng ch−a thÊy, cã thÓ v× n¨ng l−îng cao nhÊt ®¹t ®−îc 
ë m¸y nµy chØ lµ 115 GeV. C¸c kÕt qu¶ trªn dÉn ®Õn giíi h¹n d−íi cña khèi l−îng h¹t Higgs lµ 
115 GeV. 
       HiÖn nay LEP ®· hÕt vai trß lÞch sö vµ ®ang ®−îc th¸o dì ®Ó x©y dùng mét m¸y gia tèc lín 
h¬n,  m¸y LHC (Large Hadron CoIIider) dù kiÕn sÏ cho sè liÖu trong vßng bèn n¨m n÷a. Khi ®ã 
cã thÓ sÏ cã c©u tr¶ lêi ®èi víi h¹t Higgs v× LHC sÏ thËt sù lµ “nhµ m¸y” s¶n xuÊt c¶ triÖu h¹t 
Higgs vµ t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó nghiªn cøu s©u vÒ h¹t nµy. 
       Trong khi chê ®Õn ngµy ®ã, hiÖn nay ng−êi ta vÉn tiÕp tôc t×m kiÕm h¹t Higgs ë m¸y gia tèc 
Tevatron ë Phßng thÝ nghiÖm FemiIab, Chicago (Mü). 
3. M« h×nh chuÈn ®Ò cËp ®Õn c¶ ba thÕ hÖ quark nh−ng kh«ng gi¶i thÝch v× sao cã ba thÕ hÖ 
trong khi cuéc sèng hµng ngµy chØ cÇn thÕ hÖ ®Çu lµ ®ñ. 
4. NhiÒu d÷ kiÖn ngµy nay cho thÊy lµ vò trô cã vÎ cã mét mËt ®é n¨ng l−îng rÊt cao, ngay c¶ 
trong nh÷ng vïng trèng rçng nhÊt cña kh«ng gian. Ng−êi ta gäi ®©y lµ n¨ng l−îng vacuum, liªn 
quan ®Õn h»ng sè vò trô häc, nh−ng b¶n chÊt nh− thÕ nµo th× hoµn toµn ch−a râ. 
5. Kho¶ng mét phÇn t− khèi l−îng vò  trô kh«ng ph¶i lµ vËt chÊt th«ng th−êng nh− ta vÉn biÕt 
mµ lµ mét lo¹i vËt chÊt tèi, l¹nh. B¶n chÊt cña lo¹i vËt chÊt nµy lµ, vÉn cßn lµ vÊn ®Ò ®Ó ngá. 
6. L©u nay ng−êi ta vÉn tin r»ng tèc ®é d·n në cña vò trô sÏ chËm dÇn do lùc hót hÊp dÉn gi÷a 
toµn bé vËt chÊt trong vò trô. ThÕ nh−ng ngµy nay c¸c nhµ khoa häc l¹i nhËn thÊy tèc ®é d·n 
në ®ã l¹i t¨ng lªn vµ c¸c m« h×nh lý thuyÕt hiÖn h÷u ch−a thÓ gi¶i thÝch ®−îc. 
7. Cã nh÷ng chøng cí hiÓn nhiªn lµ vµo nh÷ng phÇn nhá cña gi©y phót ®Çu tiªn sau Vô Næ Lín 
(Big Bang), vò trô ®· tr¶i qua giai ®o¹n në phång lªn rÊt nhanh, gäi lµ giai ®o¹n l¹m ph¸t. C¸i g× 
(tr−êng vËt chÊt g×) lµ nguyªn nh©n cña hiÖn t−îng nµy – M« h×nh chuÈn kh«ng nãi ®−îc. 
8. NÕu vò trô xuÊt hiÖn qua vô næ bïng cña n¨ng l−îng th× vÒ nguyªn t¾c l−îng vËt chÊt ®−îc 
sinh ra ph¶i nh− nhau (®èi xøng CP). Nh−ng thùc tÕ l¹i kh«ng ph¶i nh− vËy: phÇn vò trô quan 



s¸t thÊy hiÖn nay chØ chñ yÕu lµ vËt chÊt, tøc cÊu t¹o tõ proton, n¬tron vµ electron chø kh«ng 
ph¶i tõ c¸c ph¶n h¹t cña chóng. 

 
Nh÷ng thÝ nghiÖm kh¶o s¸t hiÖn t−îng vi ph¹m tÝnh ch½n lÎ tæ hîp CP ®−îc tiÕn hµnh ë c¸c 

m¸y gia tèc t¸n x¹ sinh ra c¶ tû h¹t quark–b (cßn gäi lµ c¸c B – factories) ho¹t ®éng ë California 
(Mü) vµ ë NhËt. DÜ nhiªn M« h×nh chuÈn còng cã gi¶i thÝch hiÖn t−îng nµy nh−ng ch−a ®−îc 
toµn vÑn, vµ ng−êi ta cho r»ng lêi gi¶i thÝch ®óng ®¾n nhÊt l¹i n»m ngoµi M« h×nh chuÈn. 

Trªn ®©y lµ nh÷ng vÊn ®Ò mµ M« h×nh chuÈn kh«ng gi¶i quyÕt ®−îc, kh«ng ph¶i v× lý do kü 
thuËt hay v× tÝnh to¸n khã kh¨n, mµ lµ vÒ nguyªn t¾c kh«ng thÓ cã lêi gi¶i ®¸p. V× vËy cÇn thiÕt 
ph¶i më réng M« h×nh chuÈn, hay nãi mét c¸ch h×nh t−îng h¬n, ph¶i x©y dùng mét nÒn vËt lý 
míi. 

Nh÷ng néi dung kh«ng thÓ gi¶i ®¸p ®−îc trong M« h×nh chuÈn còng chÝnh lµ nh÷ng ®Þnh 
h−íng nh»m më réng nã. H−íng më réng hiÖn nay tr−íc tiªn dùa vµo siªu ®èi xøng nh− ®· nãi 
ë mét phÇn trªn. Mét trô cét n÷a ®Ó x©y dùng nÒn vËt lý míi lµ kh¸i niÖm kh«ng gian nhiÒu 
chiÒu. §©y cã thÓ coi lµ mét cuéc c¸ch  m¹ng nèi tiÕp vµ s©u réng h¬n cuéc c¸ch m¹ng cña 
Einstein trong nhËn thøc vÒ kh«ng gian vµ thêi gian. Trô cét cuèi cïng trong ph−¬ng h−íng vËt 
lý míi lµ quan niÖm r»ng phÇn tö nhá nhÊt cÊu thµnh thÕ giíi vËt chÊt kh«ng ph¶i lµ c¸c h¹t 
®iÓm, mµ lµ nh÷ng sîi d©y kÝch th−íc vµo cì cm3310− . 

C¸c nhµ vËt lý, ®Æc biÖt lµ vËt lý lý thuyÕt, ®ang trµn ®Çy hi väng lµ sÏ x©y dùng ®−îc mét 
vËt lý míi dùa trªn ba trô cét nªu trªn vµ tõ ®©y gi¶i ®¸p ®−îc c¶ t¸m c©u hái ®ang th¸ch thøc 
nÒn khoa häc cña thÕ kû XXI. 

Chóng ta h·y chê xem. 
 
 

Giíi thiÖu dông cô häc tËp 
 

M¸y tÝnh khoa häc - C«ng cô ®¾c lùc cho häc sinh 
trong viÖc gi¶i c¸c bµi to¸n 

 
C¸c m¸y tÝnh bá tói th«ng th−êng chØ gióp cho chóng ta tÝnh to¸n víi c¸c phÐp tÝnh ®¬n gi¶n nh− 

:,,,, ×−+ . Khi sö dông nh÷ng lo¹i m¸y tÝnh ®iÖn tö nµy ®Ó gi¶i quyÕt c¸c bµi to¸n trong vËt 

lý, to¸n häc, ho¸ häc vv... phøc t¹p, nã sÏ kh«ng thÓ ®¸p øng ®−îc yªu cÇu cña b¹n. 
Víi sù ra ®êi cña m¸y tÝnh khoa häc, c¸c hµm sè, c¸c h»ng sè, c¸c c«ng thøc to¸n häc c¬ b¶n 
®−îc tÝch hîp s½n trong m¸y, nã sÏ gióp c¸c b¹n thùc hiÖn ®−îc hÇu hÕt c¸c phÐp tÝnh c¬ b¶n 
vµ gi¶i quyÕt ®−îc tÊt c¶ c¸c bµi to¸n mét c¸ch nhanh chãng vµ dÔ dµng. 
Cïng víi sù ph¸t triÓn cña khoa häc kü thuËt, c¸c nhµ s¶n xuÊt m¸y tÝnh khoa häc ngµy cµng 
c¶i tiÕn vÒ tÝnh n¨ng sö dông, møc ®é th©n thiÖn víi ng−êi dïng vµ tèc ®é tÝnh to¸n cña M¸y 
tÝnh khoa häc ®Ó ®−a ra nhiÒu lo¹i M¸y tÝnh khoa häc kh¸c nhau, phï hîp víi nhu cÇu sö dông 
cña nhiÒu tÇng líp trÝ thøc kh¸c nhau. 
Canon lµ mét trong nh÷ng h·ng s¶n xuÊt m¸y tÝnh ®iÖn tö hµng ®Çu trªn thÕ giíi, víi 40 n¨m 
kinh nghiÖm trong viÖc s¶n xuÊt M¸y tÝnh ®iÖn tö ®· s¶n xuÊt ra nhiÒu lo¹i M¸y tÝnh khoa häc 
víi chÊt l−îng vµ tÝnh n¨ng cao. HiÖn nay h·ng Canon ®· chÝnh thøc cã mÆt t¹i ViÖt Nam vµ 
®−a vµo thÞ tr−êng c¸c s¶n phÈm M¸y tÝnh khoa häc F - 604, F - 710, F - 720 vµ F - 804P cã ®é 
bÒn cao vµ tÝnh n¨ng v−ît tréi. 
Trong khu«n khæ cña bµi viÕt nµy, chóng t«i xin giíi thiÖu víi c¸c b¹n mét sè ®Æc ®iÓm cña M¸y 
tÝnh khoa häc Canon F - 720 nh− sau: 
1. §©y lµ lo¹i M¸y tÝnh cã mµn h×nh hiÓn thÞ 2 dßng, cho phÐp hiÓn thÞ ®ång thêi c«ng thøc vµ 
kÕt qu¶, gióp b¹n cã thÓ kiÓm tra vµ ph¸t hiÖn c¸c sai sãt trong thao t¸c, tr¸nh ®−îc mäi nhÇm 
lÉn do thao t¸c g©y ra. 



2. §Æc tr−ng chÝnh cña m¸y tÝnh Canon F - 720 lµ nã ®−îc tÝch hîp 169 hµm sè vµ c«ng thøc 
kh¸c nhau, gióp b¹n cã thÓ tÝnh to¸n mét c¸ch nhanh chãng vµ dÔ dµng c¸c phÐp tÝnh logic, 
thèng kª, håi quy tuyÕn tÝnh, x¸c suÊt, l−îng gi¸c. M¸y cã 10 h»ng 
sè khoa häc chÝnh ®· ®−îc cµi ®Æt s½n (vËn tèc ¸nh s¸ng c, h»ng sè 
plank h, h»ng sè hÊp dÉn G, ®iÖn tÝch nguyªn tè e, khèi l−îng em , 

khèi l−îng nguyªn tö u, h»ng sè Avogadro AN , ...).  
3. C¸c hµm sè vµ phÐp tÝnh c¬ b¶n nhÊt cña m¸y gåm: PhÐp tÝnh luü 
thõa xy , phÐp khai c¨n sè bÊt kú x , phÐp tÝnh giai thõa !x , phÐp 

tÝnh ho¸n vÞ, phÐp tÝnh tæng hîp, phÐp chuyÓn ®æi ®é phót, gi©y sang 
®é thËp ph©n, hµm sè l−îng gi¸c, hµm sè Logarit, hµm sè mò, c¸c 
hµm Hyperbol,... 
4. M¸y tÝnh khoa häc F - 720 cã thÓ tÝnh to¸n trong c¸c hÖ c¬ sè 
kh¸c nhau gåm hÖ thËp ph©n (d), hÖ nhÞ ph©n (b), hÖ b¸t ph©n (o) vµ 
hÖ lôc ph©n (H). 
5. M¸y tÝnh khoa häc F - 720 cã bé nhí tÝnh to¸n rÊt lín gåm mét bé nhí ®éc lËp vµ 26 bé nhí 
biÕn (®Ó g¸n gi¸ trÞ cho c¸c biÕn tõ A→ Z). 
6. M¸y F - 720 ®−îc cµi ®Æt s½n nhiÒu c«ng thøc phôc vô cho viÖc gi¶i c¸c bµi to¸n thèng kª 
nh−:  
+ C¸c bµi to¸n thèng kª 1 biÕn: M¸y ®−îc tÝch hîp 8 hµm sè thèng kª gåm: sè l−îng mÉu n, gi¸ 
trÞ trung b×nh x , ®é lÖch tiªu chuÈn nn δxδx ,1− , ph−¬ng sai nn VV ,1− , tæng gi¸ trÞ ∑ x , tæng 

b×nh ph−¬ng gi¸ trÞ ∑ 2x . 

+ C¸c bµi tÝnh to¸n ph©n phèi x¸c suÊt: m¸y cho phÐp b¹n thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh x¸c suÊt 
P(t), Q(t) vµ R(t), víi c¸c hµm sè cña t. 
+ C¸c bµi to¸n thèng kª håi quy 2 biÕn. 
Trªn ®©y lµ c¸c tÝnh n¨ng −u viÖt chÝnh cña m¸y tÝnh khoa häc Canon F - 720, chóng t«i sÏ 
cung cÊp cho c¸c b¹n mét sè bµi to¸n ®iÓn h×nh vµ ph−¬ng ph¸p gi¶i b»ng m¸y tÝnh khoa häc 
Canon F - 720 trong nh÷ng sè tiÕp theo. HiÖn nay tÊt c¶ c¸c m¸y tÝnh khoa häc cña Canon 
®−îc b¶o hµnh 1 n¨m, ®−îc ph©n phèi chÝnh thøc t¹i ViÖt Nam bëi c«ng ty FINTEC vµ cã b¸n 
t¹i tÊt c¶ c¸c nhµ s¸ch, c¸c cöa hµng v¨n phßng phÈm trªn c¶ n−íc. 

Lª S¬n 

 
c©u hái tr¾c nghiÖm 

 
TNCS1/13. Hai qu¶ cÇu ®Æc cã kÝch th−íc vµ nhiÖt ®é ban ®Çu gièng nhau, mét qu¶ lµm b»ng 
®ång, mét qu¶ lµm b»ng s¾t. Sau khi nung tíi cïng mét nhiÖt ®é th×: 

A. Qu¶ cÇu b»ng ®ång cã thÓ tÝch lín h¬n 
B. Qu¶ cÇu b»ng s¾t cã thÓ tÝch lín h¬n 
C. Hai qu¶ cÇu cã thÓ tÝch b»ng nhau vµ lín h¬n thÓ tÝch ban ®Çu 
D. Hai qu¶ cÇu ®Òu cã thÓ tÝch kh«ng ®æi. 

TNCS2/13. Cã 3 b×nh chøa 3 chÊt láng lµ dÇu ho¶, r−îu vµ thuû ng©n víi cïng thÓ tÝch ban ®Çu. 
Ng−êi ta lµm l¹nh c¶ 3 b×nh tíi cïng mét nhiÖt ®é th×: 

A. ThÓ tÝch dÇu ho¶ lín nhÊt, thÓ tÝch r−îu nhá nhÊt 
B. ThÓ tÝch r−îu lín nhÊt, thÓ tÝch thuû ng©n nhá nhÊt 
C. ThÓ tÝch thuû ng©n lín nhÊt, thÓ tÝch dÇu ho¶ nhá nhÊt 
D. ThÓ tÝch dÇu ho¶, n−íc vµ thuû ng©n nh− nhau vµ nhá h¬n tr−íc. 

TNCS3/13. Cã 3 b×nh chøa cïng thÓ tÝch n−íc nh−ng ë nhiÖt ®é kh¸c nhau: B×nh A chøa n−íc 
C04 , b×nh B chøa n−íc C020 vµ b×nh C chøa n−íc C050 . Ngêi ta lµm nhiÖt ®é ë c¸c b×nh 

gi¶m ®i C03  th×: 



A. ThÓ tÝch n−íc ë b×nh A lµ lín nhÊt, ë b×nh C lµ nhá nhÊt 
B. ThÓ tÝch n−íc ë b×nh B lµ lín nhÊt, ë b×nh A lµ nhá nhÊt 
C. ThÓ tÝch n−íc ë b×nh C lµ lín nhÊt, ë b×nh B lµ nhá nhÊt 
D. ThÓ tÝch n−íc ë b×nh C lµ lín nhÊt, ë b×nh A lµ nhá nhÊt 

TNCS4/13. NhiÖt ®é trong phßng vµo buæi s¸ng lµ C020  vµ buæi tr−a lµ C030 . So s¸nh buæi 
tr−a víi buæi s¸ng th× thÊy: 

A. ThÓ tÝch kh«ng khÝ trong phßng t¨ng lªn 
B. ThÓ tÝch kh«ng khÝ trong phßng gi÷ nguyªn 
C. Khèi l−îng khÝ trong phßng gi¶m  
D. Khèi l−îng riªng cña kh«ng khÝ trong phßng gi¶m. 

H·y chØ ra kÕt luËn sai. 
TNCS5/13. Mét b¨ng kÐp lµm b»ng ®ång vµ kÏm. Khi ®èt nãng b¨ng kÐp nµy th×: 

A. B¨ng kÐp lu«n th¼ng nh−ng dµi h¬n ban ®Çu 
B. B¨ng kÐp lu«n cong vÒ phÝa thanh ®ång 
C. B¨ng kÐp lu«n cong vÒ phÝa thanh kÏm 
D. ChiÒu cong cña b¨ng kÐp kh«ng cè ®Þnh mµ tuú thuéc nhiÖt ®é cña b¨ng kÐp. 

Trung häc phæ th«ng Trung häc phæ th«ng Trung häc phæ th«ng Trung häc phæ th«ng     
TN1/13.  Mét chÊt ®iÓm chuyÓn ®éng trªn ®−êng th¼ng cã ph−¬ng tr×nh to¹ ®é phô thuéc vµo 
thêi gian : 22 1 tx += , ë ®©y x ®o b»ng mÐt, t ®o b»ng gi©y. Gia tèc cña chÊt ®iÓm (tÝnh theo 

2sm / ) vµo thêi ®iÓm  t  sÏ lµ: 
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TN2/13.  Mét viªn ®¹n ®−îc phãng lªn víi vËn tèc ban ®Çu b»ng jvivv yx
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lµ c¸c vÐc t¬ ®¬n vÞ chØ h−íng cña trôc x vµ trôc y . NÕu tÇm bay cña viªn ®¹n gÊp ®«i ®é cao 
cùc ®¹i mµ viªn ®¹n ®¹t ®−îc thi khi ®ã: 

A)  yx vv 2= ;    B) xy vv 2= ;   C) yx vv = ;    D) xy vv 4=  

TN3/13.  Mét d©y xÝch cã khèi l−îng ph©n bè ®Òu theo chiÒu dµi n»m trªn mÆt bµn n»m ngang, 
mét phÇn cña nã bÞ bu«ng thâng ra ngoµi mÆt bµn. HÖ sè ma s¸t gi÷a d©y vµ mÆt bµn lµ 0,25. 
§Ó d©y xÝch kh«ng r¬i tuét khái bµn th× phÇn d©y xÝch n»m ngoµi mÆt bµn so víi c¶ chiÒu dµi 
d©y xÝch ph¶i kh«ng ®−îc v−ît qu¸: 

A)  20%;    B) 35% ;   C) 25% ;    D) 15%. 
 
TN4/13.  Mét vËt chuyÓn ®éng däc theo mét ®−êng th¼ng nhê mét ®éng c¬ ch¹y víi c«ng suÊt 
kh«ng ®æi. Gäi t lµ thêi gian, qu·ng ®−êng vËt ®i ®−îc tØ lÖ víi: 

A)  21 /t ;      B)  43 /t ;     C)  23 /t ;       D)  t2. 
 
TN5/13. Mét khÈu ph¸o ®Æt  trªn mÆt ®Êt ph¼ng n»m ngang ng¾m b¾n vµo mét v¸ch ®¸ c¸ch 
chç b¾n tÝnh theo ph−¬ng ngang mét ®o¹n D. Nßng sóng h−íng theo ph−¬ng lËp víi ph−¬ng 
n»m ngang mét gãc θ . VËn tèc viªn ®¹n khi ra khái nßng sóng lµ 0v . §é cao cña vÞ trÝ trªn 

v¸ch ®¸ mµ viªn ®¹n b¾n tróng vµo ®−îc tÝnh theo biÓu thøc: 
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Chó ý: H¹n cuèi cïng nhËn ®¸p ¸n lµ 10/11/2004 



    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
CLB VËt lý vµ Tuæi trÎ xin chµo tÊt c¶ c¸c b¹n!  
 
Cã bao giê b¹n tù hái r»ng tÊt c¶ nh÷ng ng−êi yªu VËt lý cã thÓ gÆp gì nhau, häc hái vµ 
trao ®æi trªn cïng mét diÔn ®µn chung? CLB VËt lý vµ Tuæi trÎ sÏ cïng chóng ta biÕn 
®iÒu ®ã thµnh hiÖn thùc. 
CLB ra ®êi trªn ý t−ëng thµnh lËp mét ng«i nhµ chung cña c¸c b¹n trÎ yªu VËt lý trªn c¶ n−íc. 
Cïng tªn vµ trùc thuéc b¸o  VËt lý vµ tuæi trÎ, c©u l¹c bé ho¹t ®éng víi sù tham gia cña nhiÒu 
b¹n trÎ yªu VËt lý ®ang häc vµ lµm viÖc trong nh÷ng lÜnh vùc kh¸c nhau, t¹i c¸c quèc gia kh¸c 
nhau trªn thÕ giíi. Ngoµi vai trß céng t¸c viªn ®¾c lùc cña tê b¸o, CLB cßn tæ chøc c¸c ho¹t 
®éng bæ Ých ®Ó chóng ta cïng nhau t×m hiÓu nh÷ng ®iÒu thó vÞ mµ VËt lý mang l¹i, nh− trao ®æi 
vµ th¶o luËn vÒ c¸c vÊn ®Ò vËt lý trong chuyªn m«n còng nh− trong cuéc sèng, tham quan c¸c 
phßng thÝ nghiÖm vµ c¸c viÖn nghiªn cøu vËt lý, giao l−u víi c¸c CLB vµ ®¹i diÖn trªn mäi miÒn 
®Êt n−íc. CLB lu«n lu«n mong muèn t×m ra vµ ®em l¹i cho c¸c b¹n ®äc nh÷ng ®iÒu hÊp dÉn 
nhÊt trong mäi ngâ ng¸ch bÝ Èn cña thÕ giíi vËt lý. Nµo, chóng ta h·y cïng khëi ®éng ®Ó x©y 
dùng nªn mét ng«i nhµ VËt lý chung cña tuæi trÎ ViÖt Nam! 
 
Nh÷ng con ng−êi ®Æt viªn g¹ch ®Çu tiªn 
C¸c thµnh viªn cña Ban s¸ng lËp CLB (nay lµ Ban ®iÒu hµnh CLB) ®Õn tõ c¸c tr−êng PT vµ §H 
ë mäi miÒn ®Êt n−íc, ®ång hµnh cïng tê b¸o trªn nh÷ng b−íc ®i chËp ch÷ng ®Çu tiªn. §iÒu thó 
vÞ lµ trong sè hä, rÊt nhiÒu ng−êi kh«ng häc tËp vµ nghiªn cøu trong ngµnh VËt lý. Hä tham gia 
x©y dùng CLB ®¬n gi¶n chØ v×  “yªu VËt lý ” !!! Tr−ëng ban ®iÒu hµnh cña CLB lµ anh Cao Vò 
Nh©n, hiÖn lµ chñ nhiÖm héi sinh viªn HÖ CNKHTN, §HKHTN, §HQG Hµ Néi. 

 
§«i ®iÒu vÒ Logo cña CLB VËt lý 
vµ Tuæi trÎ 
Trong sè b¸o lÇn nµy, Logo CLB 
VËt lý vµ tuæi trÎ cña chóng ta chÝnh 
thøc ra m¾t c¸c b¹n ®äc, víi t− 
c¸ch lµ biÓu t−îng ®¹i diÖn ®Çy sinh 
®éng cña CLB. §−îc thiÕt kÕ bëi 
anh Nh©n vµ anh L©m (thuéc bé 
phËn Design cña Weixin Cargo 
Co.), Logo mang nhiÒu ý nghÜa ®Çy 
lý thó nh−ng còng … kh¸ “vËt lý”!!! 

Nh×n mét c¸ch tæng thÓ, Logo CLB cã h×nh d¸ng cña ¸nh m¾t con ng−êi muèn nhËn thøc, kh¸m 
ph¸ vµ t×m hiÓu thÕ giíi. Con ng−¬i m¾t t¹o nªn tõ Tr¸i §Êt quen thuéc trong mµu xanh hoµ 
b×nh vµ sù ph¸t triÓn nhanh chãng cña thÕ giíi ký thuËt sè. Hai mÝ m¾t t−îng tr−ng cho gi¶i 
ng©n hµ bao quanh tr¸i ®Êt cña chóng ta, ®−êng cong mµu ®á ë d−íi thÓ hiÖn søc m¹nh, niÒm 
®am mª vµ tri thøc cña tuæi trÎ, n©ng ®ì sù tån t¹i cña cuéc sèng mµu xanh ë phÝa trªn. Vµ ng«i 
sao bªn c¹nh Logo thÓ hiÖn −íc m¬ VËt lý mµ chóng ta lu«n v−¬n tíi. Dßng ch÷ kÌm theo Logo 
“P&Y CLUB” chÝnh lµ tªn tiÕng Anh ng«i nhµ VËt lý th©n yªu cña chóng ta: “PHYSICS AND 
YOUTH CLUB”  



 
Nh÷ng thµnh viªn ®Çu tiªn cña CLB 
C¸c b¹n h·y cïng lµm quen víi nh÷ng b¹n ®Çu tiªn tham gia CLB VËt lý vµ Tuæi trÎ: Ph¹m 
Th¨ng Long, Phan §øc Anh, V¨n Sü ChiÕn 12A Khèi chuyªn VËt lý §HKHTN, NguyÔn Tr−êng 
Minh 11D1 PTTH Chu V¨n An, TrÇn Trung Thµnh K48CA khoa C«ng nghÖ §HQG, §Æng 
Th−êng Häc viÖn b−u chÝnh viÔn th«ng Hµ Néi; NguyÔn Thu H¶i  12THPT U«ng BÝ Qu¶ng 
Ninh; Hoµng Thanh Hµ 10 Lý THPT chuyªn Hµ TÜnh; Lª ThÕ Anh 12F THPT Lam S¬n, Hoµng 
V©n Anh 9B THCS §iÖn Biªn, Thanh Ho¸; NguyÔn ThÞ Mú, 11A1 THPT Ninh Giang, M¹c Trung 
H−ng 11A1 THPT Kinh M«n, H¶i D−¬ng; NguyÔn NhËt Minh 12E THPT §oan Hïng, Phó Thä; 
Vò ThÞ Ngäc ¸nh, 12A3 chuyªn Lª Quý §«n Ninh B×nh, NguyÔn ThÞ Mü H¹nh 11A2 chuyªn Lª 
Quý §«n, §µ N½ng; Ph¹m H¶i Nam TK3 Hoµn L·o, Bè Tr¹ch Qu¶ng B×nh; Hoµng Thanh 
Dung, 10B §µm ThÞ Thu Ph−¬ng 12I THPT TrÇn Phó, VÜnh Yªn, VÜnh Phóc; NguyÔn ThÞ 
Ph−¬ng 86 B¹ch §»ng, Thuû Nguyªn, H¶i Phßng; TrÇn Hång Ph−¬ng, 10A2 THPT ThÞnh 
Long, TrÞnh Duy Tïng 7/36 NguyÔn Tr·i, VÞ Hoµng, Nam §Þnh; NguyÔn ThÞ S¸ng 10A1 THPT 
Yªn Dòng, B¾c Ninh; NguyÔn §øc To¶n chuyªn lý THPT NK Ng« SÜ Liªn, B¾c Giang;Hoµng 
ThÞ Thu Trang 12A10 THCB NguyÔn TÊt Thµnh; Ng« C«ng Tr−êng 12To¸n §HKH, NguyÔn 
Minh Thanh 120 TrÇn Phó HuÕ; §ç Thanh B×nh khoa §iÖn-§iÖn tö, §HBK, NguyÔn ThÞ Hång 
V©n Hå ChÝ Minh; TrÇn Quang Vò 10A5 THPT 2 Phï Mü, B×nh §Þnh 
CLB sÏ göi ®Õn c¸c b¹n nh÷ng th«ng b¸o chi tiÕt vÒ ho¹t ®éng cña CLB. 

 

NHANH TAY NHANH M¾T!!! 
T×m “ng−êi quen” trªn « ch÷T×m “ng−êi quen” trªn « ch÷T×m “ng−êi quen” trªn « ch÷T×m “ng−êi quen” trªn « ch÷    

 
C©u ®è ®Çu tiªn cña trang CLB kú nµy lµ mét b¶ng ch÷ ®¬n gi¶n. B¹n h·y t×m tªn cña mét sè 
c©y cæ thô trong vËt lý sao cho tªn ph¶i gåm mét sè ch÷ liªn tiÕp theo hµng ngang, cét däc 
hoÆc ®−êng chÐo. Mét ch÷ c¸i cã thÓ n»m trong nhiÒu tªn. 
PhÇn th−ëng hÊp dÉn sÏ dµnh cho b¹n nµo ph¸t hiÖn ra nhiÒu “ng−êi quen” nhÊt vµ göi vÒ 
nhanh nhÊt. 
 

Y M A X W E L L N H X C 
A Z T A M R E F N E A U 
D P N Z X R I E A R G R 
A A N O H M N R M T G I 
R V O O T Q S M Z Z A E 
A O B S S W T I T N R L 
F G A L I L E O L I B T 
L A C S A P I N O V Y O 
A D B E L L N W B L J N 
U R S E T R A C S E D R 
E O X S P L A N C K K A 
A M P E R E L P E K G C 

 
 
C¸c b¹n göi c©u tr¶ lêi vÒ theo ®Þa chØ Toµ so¹n VËt lý vµ Tuæi trÎ. Ngoµi phong b× ghi râ: 
“Gi¶i ®è vui” 

Giíi thiÖu c¸c ®Ò thi 
 

§¸p ¸n ®Ò thi tuyÓn sinh ®¹i häc, cao ®¼ng  n¨m 2004§¸p ¸n ®Ò thi tuyÓn sinh ®¹i häc, cao ®¼ng  n¨m 2004§¸p ¸n ®Ò thi tuyÓn sinh ®¹i häc, cao ®¼ng  n¨m 2004§¸p ¸n ®Ò thi tuyÓn sinh ®¹i häc, cao ®¼ng  n¨m 2004    



M«n:  VËt lý, Khèi AM«n:  VËt lý, Khèi AM«n:  VËt lý, Khèi AM«n:  VËt lý, Khèi A    
 
C©u I. Ph−¬ng tr×nh ph©n r·: NieCo 60

28
0
1

60
27 +→ −

−  

H¹t nh©n Ni cã 28 pr«t«n vµ 32 n¬tr«n. 
L−îng chÊt phãng x¹ cßn l¹i so víi ban ®Çu: 100% - 75% = 25% 

Theo ®Þnh luËt phãng x¹: T

t
t

Ttλ mememm
−−− === 20

2ln

00  

54,10242 0 ==⇒== Tt
m

m
T

t

n¨m. 

 
C©u II. 1. Kho¶ng c¸ch gi÷a hai v©n s¸ng liªn tiÕp (kho¶ng v©n): mmi 2= . 

B−íc sãng ¸nh s¸ng mµ
D

ai
λ 64,0== . 

 
 
 
 
 
V©n tèi thø 3 n»m gi÷a v©n s¸ng thø 2 vµ thø 3 (k=2). 
VÞ trÝ cña v©n tèi thø 3: mmiX t 55,23 ±=±= . 

2. B−íc sãng 1λ  øng víi sù chuyÓn cña ªlectr«n tõ quü ®¹o L vÒ quü ®¹o K: 

)1(
1λ

hc
EE KL =−  

B−íc sãng 2λ  øng víi sù chuyÓn cña ªlectr«n tõ quü ®¹o M vÒ quü ®¹o K: 

)2(
2λ

hc
EE KM =−  

B−íc sãng dµi 3λ  trong d·y Banme øng víi sù chuyÓn cña ªlªctr«n tõ quü ®¹o M vÒ quü ®¹o L. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Tõ (1) vµ (2) (hoÆc tõ h×nh vÏ) suy ra: 
123 λ

hc

λ

hc

λ

hc
EE LM −==−  

123

111

λλλ
−=⇒  

mµ
λλ

λλ
λ 6566,0

1026,01216,0

)1026,0)(1216,0(

21

21
3 =

−
=

−
=⇒  

C©u III. 1. - TÇn sè dao ®éng tù do chØ phô thuéc vµo ®Æc tÝnh cña hÖ, cßn tÇn sè cña dao ®éng 
c−ìng bøc b»ng tÇn sè cña ngo¹i lùc. 
- Biªn ®é cña dao ®éng tù do phô thuéc vµo c¸ch kÝch thÝch ban ®Çu, cßn biªn ®é cña dao ®éng    
c−ìng bøc phô thuéc vµo quan hÖ gi÷a tÇn sè cña ngo¹i lùc vµ tÇn sè dao ®éng riªng cña hÖ. 
- HiÖn t−îng ®Æc biÖt cã thÓ x¶y ra trong dao ®éng c−ìng bøc lµ hiÖn t−îng céng h−ëng. 
- §iÒu kiÖn x¶y ra céng h−ëng lµ tÇn sè cña ngo¹i lùc c−ìng bøc b»ng tÇn sè dao ®éng riªng 
cña hÖ. 
2. XÐt ®iÓm M trªn mÆt chÊt láng c¸ch 1S  mét kho¶ng 1d  vµ c¸ch 2S  mét kho¶ng 2d . 

3 3 

i  1 
0 

2 
v©n tèi thø 3 

1/ λhc  2/ λhc  

3/ λhc  
M 

L 

K 



Ph−¬ng tr×nh dao ®éng t¹i M do nguån 1S  truyÒn tíi: cm
λ

dπ
tπu M 







 −= 1
1

2
50sin2,0  

Ph−¬ng tr×nh dao ®éng t¹i M do nguån 2S  truyÒn tíi: cm
λ

dπ
πtπu M 







 −+= 2
2

2
50sin2,0  

Ph−¬ng tr×nh dao ®éng tæng hîp t¹i M: MMM uuu 21 +=  

cm
π

λ

ddπ
tπ

π

λ

ddπ
uM 







 +
+

−
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



 −
−

=
2

)(
50sin

2

)(
cos4,0 2112  

Tõ ph−¬ng tr×nh trªn ta thÊy nh÷ng ®iÓm cã biªn ®é cùc ®¹i (0,4 cm) tho¶ m·n ®iÒu kiÖn:  

2
)12(

2

)(
1

2

)(
cos 12

1212 λ
kddπk

π

λ

ddππ

λ

ddπ
+=−⇒=




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
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−
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


 −
−

. 

Theo ®Ò bµi: cm
f

v
λHz

π

ω
f 2,25

2
==== . 

C¸c ®iÓm n»m trªn ®o¹n th¼ng 21SS  cã biªn ®é cùc ®¹i ph¶i tho¶ m·n c¸c ph−¬ng tr×nh sau: 

)1(12
2

)12(12 +=+=− k
λ

kdd  

)2(102121 ==+ SSdd  

Tõ (1) vµ (2) suy ra: 5,455 ≤≤− k  
4,...1,0...,4,5 −−=⇒ k  

VËy cã 10 ®iÓm dao ®éng víi biªn ®é cùc ®¹i. 
C©u IV. 1. TÇn sè dao ®éng: 

FµF
Lω

C
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ω 5105
1050)102(

111 6
3232
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⋅⋅
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N¨ng l−îng dao ®éng ®iÖn tõ trong m¹ch: 222
00 2
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2

1

2

1
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2. V× i  sím pha h¬n ABu  nªn trong hép X cã tô ®iÖn C. 
 
 

C«ng suÊt tiªu thô trªn ®o¹n m¹ch: 

R
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§Ó P ®¹t cùc ®¹i th× mÉu sè ph¶i cùc tiÓu. Tõ bÊt ®¼ng thøc C«si )1(CZR =⇒  

MÆt kh¸c )2(Ω2100
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C©u V. 1. Khi ®eo kÝnh, ng−êi ®ã nh×n ¶nh ¶o cña vËt qua kÝnh. VËt c¸ch m¾t (nghÜa lµ c¸ch 
kÝnh) kho¶ng ng¾n nhÊt d = 25cm th× ¶nh ë ®iÓm cùc cËn cña m¾t, c¸ch m¾t 50cm. Do ¶nh lµ 
¶o nªn cmd 50' −= . 

Tõ c«ng thøc thÊu kÝnh: 
'

111

ddf
+=  

cm
dd

dd
f 50

'

' =
+

=⇒  

§é tô cña kÝnh: 2
5,0

11 ===
f

D ®ièp 

2.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a) TÝnh f  vµ AB 
Do ¶nh 11BA  høng ®−îc trªn mµn nªn ®©y lµ ¶nh thËt vµ thÊu kÝnh lµ thÊu kÝnh héi tô. 

Khi cã ¶nh 11BA  ta cã  )1(
111

'
11 ddf

+=  

Khi cã ¶nh 22BA  ta cã  )2(
111

'
22 ddf

+=  

DÞch thÊu kÝnh ra xa vËt 5cm: )3(512 += dd  

NÕu dÞch mµn ra xa vËt mµ cã ¶nh trªn mµn th× 30'
1

'
2 += dd , kh«ng tho¶ m·n (1) vµ (2). 

VËy ph¶i dÞch chuyÓn mµn l¹i gÇn vËt (h×nh vÏ): )4(40'
1

'
2 −= dd  

MÆt kh¸c 2211 2 BABA =  nªn 21 2kk =  
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Tõ (5) 10,5 21 +=+=⇒ fdfd ; tõ (1)
5

)5('
1
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+=⇒ ; tõ (2) 
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+=⇒  

Thay vµo (4): cmf
ffff

2040
5

)5(
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)10( −=⇒−+=+
(lo¹i) vµ cmf 20=  

cmABkcmfd 14255 11 =⇒−=⇒=+=  
b) + T×m ®é dÞch chuyÓn cña thÊu kÝnh 
Theo trªn, khi cã cmd 302 =  th× cmd 60'

2 = . 

Kho¶ng c¸ch tõ AB ®Õn mµn khi cã ¶nh 22BA lµ: cmddL 90'
220 =+=  
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Víi cmfcmL 20,900 ==  ta cã: 0180090 2
2
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Ph−¬ng tr×nh cã 2 nghiÖm: 
cmd 3021 =  (®ã lµ vÞ trÝ cña thÊu kÝnh trong tr−êng hîp c©u a) 
cmd 6022 =  (®ã lµ vÞ trÝ thø 2 cña thÊu kÝnh còng cã ¶nh trªn mµn) 

§Ó l¹i cã ¶nh râ nÐt trªn mµn, ph¶i dÞch thÊu kÝnh vÒ phÝa mµn 30cm. 
 
+ XÐt sù dÞch chuyÓn cña ¶nh 
Kho¶ng c¸ch gi÷a vËt vµ ¶nh thËt: 

fd

d
ddL

−
=+=

2

'  (chØ xÐt fd > ) 

Kh¶o s¸t sù thay ®æi cña L theo d: 

Ta cã ®¹o hµm 0
)(

2
'

2

2

=
−
−=

fd

dfd
L  

khi d = 0 (lo¹i) vµ fd 2=  
Tõ b¶ng biÕn thiªn thÊy khi cmfd 402 ==  th× kho¶ng c¸ch gi÷a vËt vµ ¶nh cã gi¸ trÞ cùc tiÓu 

cmcmfL 90804min <== . 
Nh− vËy, trong khi dÞch chuyÓn thÊu kÝnh tõ vÞ trÝ cmd 3021 =  ®Õn cmd 6022 =  th× ¶nh cña vËt 
dÞch chuyÓn tõ mµn vÒ phÝa vËt ®Õn vÞ trÝ gÇn nhÊt c¸ch vËt 80cm råi quay trë l¹i mµn. 
 
 

C¸c bµi to¸n thiÕt lËp ph−¬ng ¸n thÝ nghiÖm C¸c bµi to¸n thiÕt lËp ph−¬ng ¸n thÝ nghiÖm C¸c bµi to¸n thiÕt lËp ph−¬ng ¸n thÝ nghiÖm C¸c bµi to¸n thiÕt lËp ph−¬ng ¸n thÝ nghiÖm     
Trong ch−¬ng tr×nh vËt lý phæ th«ngTrong ch−¬ng tr×nh vËt lý phæ th«ngTrong ch−¬ng tr×nh vËt lý phæ th«ngTrong ch−¬ng tr×nh vËt lý phæ th«ng    

Hoa Linh Lan 
CLB VËt lý vµ tuæi trÎ 

VËt lý thùc chÊt lµ mét khoa häc thùc nghiÖm. Thùc nghiÖm gióp chóng ta kiÓm chøng sù ®óng 
®¾n cña c¸c ®Þnh luËt cò vµ ph¸t hiÖn ra c¸c ®Þnh luËt míi. ë ViÖt Nam, do ®iÒu kiÖn vÒ c¬ së 
vËt chÊt vµ ®µo t¹o, nªn phÇn thùc hµnh trong ch−¬ng tr×nh vËt lý phæ th«ng ch−a ®−îc ®Çu t− 
theo ®óng vai trß cña nã. §Ó kh¾c phôc ®−îc phÇn nµo thiÕu sãt ®ã vµ ®ång thêi rÌn luyÖn ®−îc 
cho häc sinh t− duy thùc nghiÖm, gÇn ®©y ng−êi ta ®· ®−a vµo mét lo¹i bµi to¸n míi, ®ã lµ bµi 
to¸n thiÕt lËp c¸c ph−¬ng ¸n thÝ nghiÖm. Lo¹i bµi to¸n nµy kh«ng yªu cÇu ph¶i ®Çu t− vÒ c¬ së  
vËt chÊt, nh−ng ®ßi hái häc sinh ph¶i cã hiÓu  biÕt s©u s¾c vÒ lý thuyÕt vµ cã ®Çu ãc thùc tÕ. 
ChÝnh v× vËy trong nhiÒu n¨m qua, phÇn ph−¬ng ¸n thùc hµnh ®· trë thµnh mét néi dung kh¸ 
quan träng trong c¸c kú thi chän häc sinh giái quèc gia còng nh− chän ®éi tuyÓn olympic quèc 
tÕ. 
Bµi nµy ®−a ra nh÷ng tæng kÕt s¬ bé mang tÝnh kh¸i qu¸t vÒ ®Æc ®iÓm vµ ph−¬ng ph¸p gi¶i 
quyÕt c¸c bµi to¸n lËp ph−¬ng ¸n thÝ nghiÖm trong giíi h¹n ch−¬ng tr×nh phæ th«ng.  
 
1, Ph©n lo¹i c¸c bµi to¸n thiÕt lËp ph−¬ng ¸n thÝ nghiÖm 
C¸c bµi to¸n nµy th−êng ®−îc chia thµnh c¸c lo¹i c¬ b¶n nh− sau: 
a, ThiÕt lËp ph−¬ng ¸n ®o c¸c ®¹i l−îng vËt lý, c¸c h»ng sè vËt lý (víi c¸c dông cô cho s½n 
hoÆc c¸c dông cô tuú chän, hoÆc trong c¸c ®iÒu kiÖn khèng chÕ). 
b, ThiÕt lËp ph−¬ng ¸n kiÓm nghiÖm c¸c ®Þnh luËt vËt lý. 
c, ThiÕt lËp ph−¬ng ¸n b¸c bá mét gi¶ thuyÕt vËt lý. 
d, ThiÕt lËp ph−¬ng ¸n thiÕt kÕ mét dông cô vËt lý.   
Víi mçi d¹ng bµi to¸n kh¸c nhau ta cã thÓ thiÕt kÕ nh÷ng ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau phï hîp víi 
thùc tÕ vµ ®iÒu kiÖn kh¸ch quan. 
 
2, VÒ ph−¬ng ph¸p chung khi gi¶i c¸c bµi to¸n thiÕt lËp ph−¬ng ¸n thÝ nghiÖm 
Khi gÆp c¸c bµi to¸n nµy, viÖc t×m ra “miÒn x¸c ®Þnh” cña hiÖn t−îng lµ rÊt quan träng. Khi ®ã, 
häc sinh ph¶i x¸c ®Þnh xem hiÖn t−îng vËt lý trong bµi chÞu ¶nh h−ëng cña ®Þnh luËt nµo. T×m tÊt  

d 
'L  

L  

f  f2  

- 0 + 

fL 4min =  



c¶ c¸c c«ng thøc liªn quan vµ xem xÐt kh¶ n¨ng øng dông thùc tÕ cña  tõng c«ng thøc. Chän 
c«ng thøc ®¬n gi¶n vµ chÝnh x¸c nhÊt (®Ó trong qu¸ tr×nh tiÕn hµnh thÝ nghiÖm gi¶m tèi thiÓu 
®−îc sai sè). Tr¶ lêi c¸c c©u hái nh− c¸c ®¹i l−îng trong c«ng thøc sÏ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng dông 
cô nµo vµ x¸c ®Þnh nh− thÕ nµo? Cuèi cïng, thiÕt lËp ph−¬ng ¸n theo hÖ thèng c¸c b−íc:  
1, C¬ së lý thuyÕt  
2, Ph−¬ng ¸n tiÕn hµnh thÝ nghiÖm 
3, Xö lý sè liÖu 
4, §¸nh gi¸ sai sè vµ nhËn xÐt (nhËn xÐt  lµ c¸c c¸ch ®Ó lµm gi¶m sai sè) 
Th−êng th× ®Ó cã mét bµi thiÕt lËp ph−¬ng ¸n hoµn h¶o, häc sinh ph¶i tr¶i qua mét qu¸ tr×nh tiÕn 
hµnh thÝ nghiÖm thùc ®Ó rót ra c¸c kinh nghiÖm còng nh− nh÷ng c¸ch xö lý t×nh huèng vµ sai 
sè. 
Trong c¸c c¸ch xö lý sè liÖu ®o ®−îc, vÒ ph−¬ng ph¸p ng−êi ta th−êng ®−a c¸c bµi to¸n vÒ 
tuyÕn tÝnh (håi quy tuyÕn tÝnh) ®Ó ®¬n gi¶n vµ gi¶m sai sè. §iÓm mÊu chèt cña ph−¬ng ph¸p 
nµy lµ ng−êi ta biÕn ®æi c¸c ph−¬ng tr×nh vËt lý vÒ d¹ng Y=a.X + b, trong ®ã c¸c ®¹i l−îng a vµ 
b chøa c¸c biÕn sè mµ thÝ nghiÖm cÇn x¸c ®Þnh. 
C¸c ®¹i l−îng th−êng ®−îc tÝnh th«ng qua hÖ sè gãc cña ®−êng th¼ng Y=a.X + b mµ ta vÏ ®−îc 
tõ c¸c sè liÖu. 
 
 
 
 
 
 
X X1 1X  X2 2X  X3 3X  ... XN NX  

Y Y1 1Y  Y2  2Y  Y3 3Y  ... YN NY  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
§Ó c¸c phÐp tÝnh chÝnh x¸c h¬n, ng−êi ta ®−a ra ph−¬ng ph¸p to¸n häc x¸c ®Þnh hÖ sè a vµ b 
cña ®−êng th¼ng trªn (Y=aX+b): 
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C¸c b¹n cã thÓ chøng minh c¸c kÕt qu¶ trªn b»ng lý thuyÕt xö lý sè liÖu thùc nghiÖm, nh−ng 
th«ng th−êng ng−êi ta sö dông trùc tiÕp chóng nh− c¸c c«ng thøc ®· ®−îc c«ng nhËn. 
 
3, C¸c bµi to¸n vÝ dô ®iÓn h×nh: 



§Ó thÊy ®−îc chi tiÕt tr×nh tù c¸c b−íc còng nh− ph−¬ng ph¸p  thùc hiÖn c¸c bµi thiÕt kÕ thÝ 
nghiÖm nh− trªn, chóng ta ®iÓm qua mét vµi thÝ nghiÖm tiªu biÓu trong ch−¬ng tr×nh vËt lý phæ 
th«ng. 
 
Bµi to¸n 1. X¸c ®Þnh khèi l−îng riªng cña dÇu (Bµi thi vËt lý ch©u ¸ lÇn thø nhÊt t¹i 
Indonesia) 
Cho mét èng nghiÖm tiÕt diÖn chØ ®Òu trong mét kho¶ng tÝnh tõ miÖng èng ®Õn v¹ch ®−îc ®¸nh 
dÊu. Mét cèc to b»ng thuû tinh, trong cã mét c¸i th−íc. Mét can n−íc cã khèi l−îng riªng 

3
0 /1 cmg=ρ . Mét chai dÇu cã khèi l−îng riªng ρ . B»ng nh÷ng dông cô nµy h·y thiÕt kÕ 

ph−¬ng ¸n ®o khèi l−îng riªng cña dÇu. Kh«ng ®−îc phÐp ®æ n−íc vµ dÇu lÉn vµo nhau. 
Lêi gi¶i.  
B−íc 1. C¬ së lý thuyÕt 
Ch×a kho¸ cña bµi to¸n lµ sö dông §Þnh luËt Archimede cho vËt r¾n trong chÊt láng. Víi c¸c 
dông cô ®· cho ta cã thÓ thùc hiÖn theo ph−¬ng ph¸p håi quy tuyÕn tÝnh, trong ®ã ta thay ®æi 
mùc n−íc trong èng ®Ó lÊy sè liÖu vÏ ®å thÞ vµ x¸c ®Þnh c¸c hÖ sè a vµ b t−¬ng øng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B−íc 2. Ph−¬ng ph¸p tiÕn hµnh thÝ nghiÖm 
ThÝ nghiÖm 1. Lóc ®Çu cho n−íc vµo èng mét phÇn vµ ®Ó èng nghiÖm næi c©n b»ng trong b×nh 
nh− h×nh vÏ. 
Gäi diÖn tÝch ngoµi phÇn tiÕt diÖn ®Òu lµ S, diÖn tÝch trong phÇn tiÕt diÖn ®Òu lµ s, thÓ tÝch ngoµi 
phÇn kh«ng ®Òu lµ EV , thÓ tÝch trong phÇn kh«ng ®Òu lµ iV , khèi l−îng èng nghiÖm lµ M. Chó ý 

r»ng c¸c ®¹i l−îng kÓ trªn ®Òu lµ h»ng sè. 
C©n b»ng träng lùc vµ lùc ®Èy Archimede cho ta ph−¬ng tr×nh (1) 
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ThÝ nghiÖm 2. TiÕn hµnh gièng nh− trªn thay n−íc trong èng nghiÖm b»ng dÇu ta ®−îc ph−¬ng 
tr×nh thø (2) 
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B−íc 3. Xö lý sè liÖu 
Tõ c¸c thÝ nghiÖm trªn chóng ta thay ®æi mùc n−íc trong èng ®Ó lÊy c¸c sè liÖu X vµ Y (sö dông 
kho¶ng 7 sè liÖu), chi tiÕt nh− sau: 
ThÝ nghiÖm1: Thay ®æi l−îng n−íc, thay ®æi x, tõ ®ã ta dïng ®å thÞ hoÆc håi quy tuyÕn tÝnh tÝnh 
®−îc hÖ sè gãc Ssa /1 = . 
ThÝ nghiÖm 2: Dïng håi quy tuyÕn tÝnh hoÆc vÏ ®å thÞ ta tÝnh ®−îc hÖ sè gãc  012 / ρρ⋅= aa  



BiÕt  1a vµ 2a ta suy ra ®−îc ρ .  
B−íc 4. Sai sè 
Sö dông c¸c phÐp tÝnh vi ph©n  vµ c«ng thøc tÝnh sai sè ®Ó tÝnh ρ∆  hay ρρ∆ / . B−íc nµy chØ 
quan träng khi chóng ta thùc hiÖn thÝ nghiÖm trong thùc tÕ.  
NhËn xÐt:  
+Ta lu«n ®−a bµi to¸n vÒ d¹ng tuyÕn tÝnh víi hÖ sè ®¬n gi¶n 
+HÇu hÕt c¸c bµi to¸n ta gÆp, cÇn xö lý víi hÖ sè gãc a, cßn kh«ng cÇn quan t©m ®Õn hÖ sè tù 
do b. Do vËy c¸c ®¹i l−îng kh«ng biÕt vµ kh«ng thay ®æi trong bµi to¸n hoÆc trong thÝ nghiÖm 
th−êng ®−îc ®−a vµo trong thµnh phÇn cña hÖ sè b. 
+Håi quy tuyÕn tÝnh cho phÐp ta xö lý nh÷ng bµi to¸n t−ëng chõng rÊt phøc t¹p víi c¸c t×nh 
huèng kh¸ ®Æc biÖt nh− bµi to¸n nªu trªn. 
 
Bµi to¸n 2. X¸c ®Þnh gãc nhá b»ng ph−¬ng ph¸p mao dÉn. 
Cho hai b¶n thuû tinh kh«ng song song hîp víi nhau mét gãc α nhá, ®Æt hai b¶n tiÕp xóc víi 
mÆt chÊt láng khèi l−îng riªng ρ , do hiÖn t−îng mao dÉn, chÊt láng d©ng lªn gi÷a hai b¶n thuû 
tinh. H·y vÏ d¹ng ®−êng giao tuyÕn gi÷a mÆt tho¸ng chÊt láng vµ mét trong hai b¶n thuû tinh. 
Tõ ®ã nªu ra mét ph−¬ng ¸n x¸c ®Þnh gãc α hîp gi÷a hai b¶n. ë bµi to¸n nµy xem nh− gãc bê 
lµ 00  tøc lµ tr−êng hîp chÊt láng dÝnh −ít hoµn toµn thuû tinh. 
Lêi gi¶i.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B−íc 1. C¬ së lý thuyÕt 
X¸c ®Þnh ph−¬ng tr×nh lý thuyÕt cña ®−êng cong mÆt tho¸ng. 
XÐt mét ®o¹n dx nhá cña b¶n th× cã thÓ xem kho¶ng c¸ch gi÷a hai b¶n lµ kh«ng ®æi trong 
kho¶ng gÇn ®óng dx vµ song song víi nhau, ®é cao cña chÊt láng d©ng lªn ®−îc tÝnh theo c«ng 
thøc Jurrin: dgh ρσ /2= . Tõ h×nh vÏ suy ra )2/sin(// αρσρσ ⋅== gxgry , tõ ®ã     

[ ] { } xCxgy //1)2/sin(/ =⋅= αρσ ,víi constC = . Tõ ®ã suy ra d¹ng ®−êng cong gÇn 
®óng lµ mét hyperbol, biÕt ®−îc d¹ng cña ®−êng cong cã thÓ suy ra gãc α . 
B−íc 2. Ph−¬ng ¸n thùc hµnh vµ xö lý sè liÖu: 
§o c¸c gi¸ trÞ x vµ y, lËp thµnh b¶ng sè liÖu sau ®ã vÏ ®å thÞ y theo 1/x tÝnh ®−îc hÖ sè gãc 

ασαρσ pgga /2)2/sin(/ ≈= , suy ra gaρσα /2= . HoÆc cã thÓ tÝnh a b»ng c¸ch sö 
dông c«ng thøc håi quy tuyÕn tÝnh (*). 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
Bµi to¸n 3. X¸c ®Þnh ®é lín cña ®iÖn tÝch nguyªn tè b»ng ph−¬ng ph¸p ®iÖn ph©n. 
Cho dông cô: bé dông cô ®iÖn ph©n, nguån ®iÖn, c©n cã bé qu¶ c©n, ampe kÕ, ®ång hå bÊm 
gi©y vµ c¸c d©y dÉn. 
Lêi gi¶i. 
 
B−íc 1. C¬ së lý thuyÕt 
Víi c¸c dông cô nh− ®· cho, chóng ta dùa trªn c«ng thøc Faraday vÒ ®iÖn ph©n, hoÆc nÕu 
kh«ng biÕt c«ng thøc nµy th× cã thÓ sö dông trùc tiÕp c¸c kiÕn thøc vÒ ®iÖn ph©n trong ch−¬ng 
tr×nh ho¸ häc líp 11. 
 
 
B−íc 2. Ph−¬ng ¸n tiÕn hµnh thÝ nghiÖm 
Ta m¾c m¹ch ®iÖn theo s¬ ®å nh− h×nh vÏ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
§o c−êng ®é dßng ®iÖn I qua dung dÞch  ®iÖn ph©n b»ng ampe kÕ A. Dïng ®ång hå ®o thêi gian 
dßng ®iÖn ®i qua t∆ . §iÖn l−îng Q qua dung dÞch ®−îc tÝnh b»ng c«ng thøc tIQ ∆⋅= . 
X¸c ®Þnh khèi l−îng chÊt b¸m vµo ®iÖn cùc b»ng c¸ch x¸c ®Þnh ®é chªnh lÖch khèi l−îng cña 
b¶n cùc tr−íc vµ sau khi tiÕn hµnh ®iÖn ph©n. 
NhËn thÊy sè c¸c nguyªn tö xuÊt hiÖn ë ®iÖn cùc b»ng enQ ⋅/  trong ®ã n lµ ho¸ trÞ cña nguyªn 
tè, e lµ ®é lín cña ®iÖn tÝch nguyªn tè. MÆt kh¸c sè c¸c nguyªn tö ®ã l¹i b»ng AmN A /⋅  
víi AN lµ sè Avogadro. Tõ ®ã ta t×m ®−îc : 

AA NnmtIANnmQAe ⋅⋅⋅⋅=⋅⋅⋅= // ∆  
 
B−íc 3. Xö lý sai sè vµ nhËn xÐt  
+§Ó  kÕt qu¶ ®o chÝnh x¸c h¬n, ta cã thÓ lµm viÖc víi c¸c pin cßn míi víi dßng ®iÖn ®ñ nhá, thêi 
gian dßng ®iÖn ch¹y qua ®ñ dµi. Trong tr−êng hîp nµy, ph−¬ng ph¸p håi quy tuyÕn tÝnh (vÏ ®å 
thÞ b»ng c¸ch ®æi thêi gian ®iÖn ph©n∆ t tõ ®ã thay ®æi khèi l−îng kÕt tña m, vµ ta cã thÓ vÏ ®å 
thÞ m theo ∆t, x¸c ®Þnh hÖ sè gãc a, tõ ®ã suy ra e). Ph−¬ng ph¸p nµy sÏ rÊt mÊt thêi gian mµ 
®é chÝnh x¸c còng ch−a ch¾c ®· ®−îc c¶i thiÖn. 
 +Ph−¬ng ph¸p ®iÖn ph©n ®· trë thµnh mét ph−¬ng ph¸p kinh ®iÓn ®Ó x¸c ®Þnh ®iÖn tÝch 
nguyªn tè, bªn c¹nh c¸c thÝ nghiÖm næi tiÕng kh¸c nh− thÝ nghiÖm giät dÇu r¬i cña Milikan. 
 



§Ó gióp c¸c b¹n hiÓu s©u h¬n ph−¬ng ph¸p nµy chóng t«i ®−a ra mét sè nh÷ng thÝ nghiÖm ®¬n 
gi¶n kh¸c ®Ó b¹n ®äc luyÖn tËp. 
 1. H·y t×m c¸ch tÝnh vËn tèc tèi ®a cña c¸i bóng ngãn tay. 
 Dông cô: mét côc tÈy, th−íc d©y.   
 2. §−a ra ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh tiªu cù thÊu kÝnh. 
 Dông cô: thÊu kÝnh, g−¬ng ph¼ng, l−íi s¾t, nguån s¸ng, tÊm b×a. 
 3. X¸c ®Þnh vËn tèc truyÒn sãng n−íc. 
 Dông cô: chËu n−íc, ®ång hå bÊm gi©y, th−íc d©y. 
 
 4. Nªu ph−¬ng ¸n x¸c ®Þnh ¸p suÊt khÝ quyÓn. 
 Dông cô: hai èng thuû tinh, èng cao su, b×nh cã n−íc, th−íc, nót ®Ëy. 
 
 
  

 

 
GI¶I §Ò Kú TR¦íC 
 
TRUNG HäC TRUNG HäC TRUNG HäC TRUNG HäC c¬ sëc¬ sëc¬ sëc¬ së    
THCS1/10. Cã hai b×nh nèi víi nhau bëi mét kho¸ K (h×nh vÏ); lóc ®Çu kho¸ K ®ãng. B×nh A 
chøa khÝ cacbonic, b×nh B chøa khÝ hidro. Hai khÝ ¸p kÕ 1M  vµ 2M  cã cïng chØ sè. HiÖn t−îng 
x¶y ra nh− thÕ nµo nÕu ta më kho¸ K? 
 
Gi¶i:  Gäi sè chØ cña hai khÝ ¸p kÕ khi kho¸ K ®ãng lµ 0p ; Ap  vµ Bp  lµ ¸p suÊt ë ®¸y b×nh A 

vµ b×nh B còng lµ ¸p suÊt ë hai bªn kho¸ K; Ad vµ Bd  lµ träng l−îng riªng cña khÝ c¸cbonic vµ 
khÝ hidro trong b×nh; h lµ chiÒu cao mçi b×nh. Theo c«ng thøc tÝnh ¸p suÊt cña cét khÝ ta cã: 

)1(0 hdpp AA +=  

)2(0 hdpp BB +=  

V× BA dd >  nªn so s¸nh (1) vµ (2) ta rót ra BA pp > . Do ®ã khi më kho¸ K th× khÝ c¸cbonic sÏ 
tõ b×nh A dån sang b×nh B cho ®Õn khi ¸p suÊt khÝ ë hai bªn kho¸ K b»ng nhau th× qu¸ tr×nh 
ngõng. Lóc nµy khÝ ¸p kÕ 2M  cã chØ sè lín h¬n. 
 
C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: Chö Quúnh Ph−¬ng 10B, Khèi Chuyªn Lý, §HQG Hµ Néi; T¹ Ngäc Long 9G, 
THCS V¨n Lang, ViÖt Tr×, Phó Thä; Ng« §øc Thµnh 10Lý, THPT Chuyªn Lam S¬n, Thanh Ho¸. 
 
THCS2/10. Ng−êi ta th¶ 1 kg n−íc ®¸ ë nhiÖt ®é C030−  vµo mét b×nh chøa 20kg n−íc ë nhiÖt 
®é C048 . 

a) X¸c ®Þnh nhiÖt ®é cña hçn hîp khi c©n b»ng nhiÖt. 
b) Sau ®ã ng−êi ta th¶ vµo b×nh mét côc n−íc ®¸ kh¸c gåm mét mÈu ch× ë gi÷a cã khèi 

l−îng 10 gam vµ 200 gam n−íc ®¸ bao quanh mÈu ch×. CÇn rãt vµo b×nh bao nhiªu 
n−íc ë nhiÖt ®é C010  ®Ó côc ®¸ chøa ch× b¾t ®Çu ch×m?  



Cho: KkgJCnd ⋅= /2100 , KkgJCn ⋅= /4200 , kgJnd /340000=λ , 

KkgJCch ⋅= /130 , 3/900 mkgDnd = , 3/1000 mkgDn = , 3/11500 mkgDch = . Bá 

qua sù trao ®æi nhiÖt gi÷a b×nh vµ m«i tr−êng. 
Gi¶i:  a) Tr−íc hÕt ta tÝnh nhiÖt l−îng mµ n−íc ®¸ cÇn ®Ó tan hÕt ë C00 : 

)(403000134000030121001 JQ =⋅+⋅⋅=  

NhiÖt l−îng mµ n−íc to¶ ra khi h¹ tíi C00 : 

)(40320048242002 JQ =⋅⋅=  

NhËn xÐt: 12 QQ >  nªn nhiÖt ®é cña hçn hîp khi c©n b»ng sÏ lín h¬n C00 ; gäi nhiÖt ®é ®ã lµ 
t ta cã ph−¬ng tr×nh sau: 

Qto¶
  = 4200.2.(48 - t) 

Qthu ttQ 4200403000142001 +=⋅⋅+=  

Ta cã Qto¶ = Qthu )(02,0016,0 0Ct ≈=→ . VËy nhiÖt ®é cña hçn hîp sau khi c©n b»ng lµ 

C002,0 . 

b)§Ó côc ®¸ chøa mÈu ch× b¾t ®Çu ch×m th× träng l−îng cña côc n−íc ®¸ chøa ch× ph¶i b»ng lùc 
®Èy Acsimet cña n−íc t¸c dông lªn toµn bé côc n−íc ®¸ ®ã. Gäi khèi l−îng cña n−íc ®¸ lóc b¾t 
®Çu ch×m lµ m th×:  

1000)11500/01,0900/(10)01,0(10 +=+ mm  

kgm 0822,0=→  

VËy l−îng n−íc ®¸ ®· tan lµ )(1178,00822,02,0 kg=− . V× tån t¹i c¶ n−íc vµ n−íc ®¸ nªn 

nhiÖt ®é cña hçn hîp lµ C00 . Gäi l−îng n−íc C010  ph¶i rãt vµo b×nh lµ Xm . L−îng n−íc 

trong b×nh ®· cã lµ 3kg ë C002,0 . Ta cã ph−¬ng tr×nh c©n b»ng nhiÖt sau: 

1178,034000002,034200104200 ⋅=⋅⋅+⋅⋅ Xm  kgmx 95,0≈→ .  

VËy ph¶i rãt l−îng n−íc ë C010  Ýt nhÊt lµ 0,95kg th× côc n−íc ®¸ cã ch× b¾t ®Çu ch×m. 

C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: Lª ThÞ Hång H¶i 9/4, Tr−êng Thùc Hµnh S− Ph¹m, B¹c Liªu; Ph¹m Quèc 
Th¾ng 16A Ng« Gia Tù, Ong ThÕ DuÖ 10B, THPT NK Ng« SÜ Liªn B¾c Giang; Bïi §øc Th¾ng 9/2, 
THCS Hoµ Kh¸nh, §µ N½ng; NguyÔn §øc ThiÖn 10D1, THPT Chu V¨n An, Chö Quúnh Ph−¬ng 10B, 
Khèi Chuyªn Lý, §HQG Hµ Néi; Phan TiÕn Anh, NguyÔn ThÞ H¶i YÕn 9A, THCS Phan Huy Chó, Th¹ch 
Hµ, V−¬ng Quang Hïng 11Lý THPT Chuyªn, Bïi §øc Tµi, Bïi §øc Léc Hµ TÜnh; Lª Kh¸nh Ly Líp 8, 
THCS Hµ Huy TËp, Tp. Hå ChÝ Minh;  TrÇn Quang Quý  11Lý, THPT Chuyªn Lª Hång Phong, TrÇn 
Xu©n B¸ch, §ç M¹nh Th¾ng 9D, THCS NguyÔn HiÒn, HuyÖn Nam Trùc, TrÇn ThÞ Ngäc BÝch 9A3, THCS 
Phïng ChÝ Kiªn, §inh V¨n TuyÒn 9A7, THCS TrÇn §¨ng Ninh T.p. Nam §Þnh; §Ëu Lª Trung 9B, THCS 
BÕn Thuû, Vinh, NghÖ An; KiÒu ThÞ Thuý Ng©n 8B, THCS S«ng Thao, CÈm Khª, T¹ Ngäc Long  9G, Lª 
Minh TuÊn, T« Minh TiÕn 9E, THCS V¨n Lang, §ç Hång Anh ph−êng Gia CÈm, Ph¹m M¹nh Hïng 271 
¢u C¬, T.p. ViÖt Tr×, Phó Thä; NguyÔn Thµnh Lu©n 8A3, THCS Chu V¨n An, T.p. Th¸i Nguyªn; Phan 
Vò Thiªn H−¬ng 10Lý, THPT Chuyªn TiÒn Giang; Ng« §øc Thµnh 10Lý, THPT Chuyªn Lam S¬n, 
Thanh Ho¸; NguyÔn L©m Tíi 11A1, THPT Ng« Gia Tù, Vò ThÞ H−¬ng 9A, THCS LËp Th¹ch, NguyÔn 
Ph−¬ng Th¶o thÞ trÊn LËp Th¹ch, Lª Anh Tó 9D, TrÇn ViÖt Hµ, PhÝ Xu©n Tr−êng 8C, THCS VÜnh T−êng, 
Hoµng M¹nh Th¾ng 8C, THCS VÜnh Yªn, TrÇn V¨n Ba 11A2, THPT Chuyªn VÜnh Phóc. 

THCS3/10. Cho m¹ch ®iÖn nh− h×nh vÏ. BiÕt U kh«ng ®æi, ®Ìn §1 s¸ng b×nh th−êng vµ c«ng 
suÊt cña c¶ m¹ch lµ 12W. NÕu thay ®Ìn §1  b»ng ®Ìn §2 cã cïng c«ng suÊt ®Þnh møc th× ®Ìn  
§2 còng s¸ng b×nh th−êng nh−ng c«ng suÊt cña c¶ m¹ch chØ b»ng 8W. 

a) TÝnh c«ng suÊt ®Þnh møc cña mçi ®Ìn. 



b) NÕu hai ®Ìn nµy m¾c song song råi m¾c nèi tiÕp víi r, tÊt c¶ ®−îc m¾c vµo nguån ®iÖn 
trªn th× c«ng suÊt cña c¶ m¹ch lµ bao nhiªu ? 

 
Gi¶i: a) Gäi c−êng ®é dßng ®iÖn qua c¸c ®Ìn khi s¸ng b×nh th−êng lµ 1I  vµ 2I . Ta cã: 

5,1
8
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2

1

2

1 ===
UI

UI

I

I
. 21 5,1 II =→ . Gäi c«ng suÊt ®Þnh møc c¸c ®Ìn lµ 0P  ta cã: 

)1()5,1(12 2
20 rIP ⋅=−  

)2(8 2
20 rIP =−  

Chia vÕ víi vÕ cña (1) vµ (2) råi gi¶i ph−¬ng tr×nh ®èi víi 0P   ta ®−îc WP 8,40 = . C«ng suÊt 

®Þnh møc cña mçi ®Ìn lµ 4,8W. 
b) Khi r nèi tiÕp víi ®Ìn th×:  

 
 

Khi m¾c ®Ìn §1:  Thay sè: ==−
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Khi m¾c ®Ìn §2: 
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Khi m¾c hai ®Ìn song song th× ®iÖn trë toµn m¹ch lµ:  rr
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Khi m¾c ®Ìn §1: )2(2012
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rr
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Thay (2) vµo (1) ta ®−îc 7,13
19

260 ≈=P W. VËy c«ng suÊt toµn m¹ch lµ 13,7W. 

C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: Lª ThÞ Hång H¶i  9/4, Tr−êng Thùc Hµnh S− Ph¹m, Lª ThÞ Hång H¹nh, 
11Lý,THPT B¹c Liªu; NguyÔn §øc To¶n 10A1, THPT T©n Yªn 1, B¾c Giang; Bïi §øc Th¾ng 9/2, 
THCS Hoµ Kh¸nh, NguyÔn Thuú D−¬ng 10A2 Lý, THPT Chuyªn Lª Quý §«n, §µ N½ng; NguyÔn Thµnh 
Néi 11T, THPT NguyÔn Du, Ban Mª Thuét, §¾c L¾c; Hå Thanh Ph−¬ng 12C4, THPT Hïng V−¬ng, 
PleiKu, Gia Lai; NguyÔn Anh Ph−¬ng 9A8, THCS Ng« SÜ Liªn, NguyÔn ViÖt  9H, THCS Tr−ng V−¬ng, 
Chö Quúnh Ph−¬ng 10B, Khèi Chuyªn Lý, §HQG Hµ Néi; Phan TiÕn Anh 9A, THCS Phan Huy Chó, Bïi 
§øc Tµi Th¹ch Hµ, V−¬ng Quang Hïng, Ph¹m B¸ Vinh 11Lý, THPT Chuyªn Hµ TÜnh; Huúnh Hoµi 
Nguyªn 12To¸n, PTNK, §HQG T.p. Hå ChÝ Minh; Vò Quèc §¹t 12Lý, THPT Chuyªn H−ng Yªn; Ng« 
V¨n Th«ng 10G, THPT Huúnh Thóc Kh¸ng, Hå Quang S¬n T©n Phóc, H−ng B×nh, Vinh, Ph¹m Thanh 
Minh NghÜa B×nh, NghÜa §µn, NghÖ An; KiÒu ThÞ Thuý Ng©n 8B, THCS ThÞ trÊn S«ng Thao,T¹ Ngäc 
Long  9G,THCS V¨n Lang, T« Minh TiÕn 9E, THCS V¨n Lang, NguyÔn Hoµng S¬n Tiªn C¸t, NguyÔn 
ThÞ H¶i YÕn phè ViÖt Th¾ng, ViÖt Tr×, Phó Thä; Lª Thµnh C«ng 11A1, THPT CÈm Ph¶, Qu¶ng Ninh; 
TrÇn Ngäc Hµ ChiÒng Khoang, HuyÖn S«ng M·, S¬n La; Phan Vò Thiªn H−¬ng 10 Lý, NguyÔn ThiÖn 
Th«ng, Tr−¬ng Huúnh Thanh Tróc, Tr−¬ng Huúnh Ph¹m T©n  11Lý, THPT Chuyªn TiÒn Giang; Vò ThÞ 
Thu Hoµi THCS §«ng §«, H−ng Hµ, Th¸i B×nh; §ç V¨n Thuû, §µo Lª Giang, Vò V¨n TuÊn, Chu TuÊn 
Anh 10Lý, THPT Chuyªn Th¸i Nguyªn; Ng« §øc Thµnh 10Lý TrÇn ViÖt Hµ, PhÝ Xu©n Tr−êng 8C, Lª  
Anh Tó 9D, THCS VÜnh T−êng, Vò ThÞ H−¬ng 9A, §ç ThÞ Kim Cóc 9B, THCS LËp Th¹ch, NguyÔn L©m 
Tíi 11A1, THPT Ng« Gia Tù, Bïi Huy Anh THCS VÜnh Yªn, TrÇn V¨n Ba 11A2, THPT Chuyªn VÜnh 
Phóc. 

THCS4/10. X¸c ®Þnh khèi l−îng riªng cña chiÕc nót chai b»ng bÊc. ChØ sö dông c¸c dông cô 
sau: Lùc kÕ, b×nh chia ®é chøa n−íc, nót chai, sîi chØ, qu¶ c©n ®ång. 

R§1 

rP  

P§ 

= 
R§ 

r 

Pr 

P§1 

= 

r 
R§

r 
R§1 



Gi¶i: Khèi l−îng riªng cña nót chai ®−îc x¸c ®Þnh: 
V

m
D =  víi m vµ V lµ khèi l−îng vµ thÓ tÝch 

cña nót chai. 

B−íc1: Dïng lùc kÕ ®Ó x¸c ®Þnh träng l−îng P cña nót chai. VËy 
10

P
m = . 

B−íc2: Dïng chØ buéc qu¶ c©n ®ång råi nhóng vµo b×nh n−íc ta x¸c ®Þnh ®−îc thÓ tÝch 1V  cña 
qu¶ c©n. 
B−íc3: Dïng chØ g¾n qu¶ c©n víi nót chai råi th¶ vµo b×nh n−íc ta x¸c ®Þnh ®−îc thÓ tÝch 2V  
cña qu¶ c©n vµ nót chai. 

ThÓ tÝch cña nót chai lµ 12 VVV −= . Tõ ®ã tÝnh ®−îc 
)(10 12 VV

P
D

−
= . 

§é chÝnh x¸c cña phÐp ®o phô thuéc vµo ®é chÝnh x¸c cña viÖc x¸c ®Þnh P, 1V  vµ 2V . 

C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: NguyÔn Huy HiÖp 10Lý, THPT Chuyªn B¾c Ninh; NguyÔn Thuú D−¬ng 10A2, 
THPT Chuyªn Lª Quý §«n, §µ N½ng; Chö Quúnh Ph−¬ng 10B, Khèi Chuyªn Lý, §HQG Hµ Néi; 
NguyÔn §øc HiÕu 9I, THCS Kú Anh, NguyÔn Anh Huúnh 8L, THCS Phan Huy Chó, Th¹ch Hµ,Hµ TÜnh; 
Lª Kh¸nh 82, THCS Hµ Huy TËp, T.p. Hå ChÝ Minh; Vò Quèc §¹t 12Lý, THPT Chuyªn H−ng Yªn; TrÇn 
Phóc Vinh 9B, THCS Lª Lîi, Phan ThÕ Tr−êng 10Lý, THPT Chuyªn Phan Béi Ch©u, Vinh, NguyÔn V¨n 
Hoµn 9A, THCS B¹ch Liªn, Yªn Thµnh, NghÖ An; Ph¹m M¹nh Hïng 271 ¢u C¬, §ç Hång Anh ph−êng 
Gia CÈm, tp. ViÖt Tr×, Phó Thä; Ng« §øc Thµnh 10Lý, THPT Chuyªn Lam S¬n, Thanh Ho¸; Vò ThÞ Thu 
Hoµi THCS §«ng §«, H−ng Hµ, Th¸i B×nh; TrÇn ViÖt Hµ 8C, THCS VÜnh T−êng, NguyÔn C«ng Hu©n 
8C, Lª Anh Tó 9D, THCS VÜnh T−êng, VÜnh Phóc. 

TRUNG HäC PHæ TH¤NGTRUNG HäC PHæ TH¤NGTRUNG HäC PHæ TH¤NGTRUNG HäC PHæ TH¤NG    
TH1/10. VËt 1 ®−îc th¶ kh«ng vËn tèc ®Çu tõ ®Ønh A cña  mét m¸ng nghiªng AC cã gãc 
nghiªng α so víi ph−¬ng ngang. Cïng lóc ®ã, tõ ®iÓm B (BA ⊥ BC) ng−êi ta nÐm vËt 2 víi vËn 
tèc ®Çu V0. BiÕt r»ng hai vËt ®ång thêi gÆp nhau t¹i C vµ khi Êy chóng cã cïng ®é lín vËn tèc. 
Cho AB = h = 1m, g = 10 2/ sm , bá qua mäi ma s¸t. H·y x¸c ®Þnh: 

a) Gãc α  vµ gãc nÐm β  vËt 2. 

b) VËn tèc ban ®Çu  0v cña vËt 2.    

 
Gi¶i:  VËn tèc cña vËt 1 tr−ît theo m¸ng nghiªng cã thÓ t×m ®−îc theo ®Þnh luËt b¶o toµn c¬ 
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gian chuyÓn ®éng cña vËt 1: 
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V× hai vËt gÆp nhau t¹i C cïng mét lóc nªn: )1(sin2
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Qu·ng ®−êng chuyÓn ®éng theo ph−¬ng ngang cña vËt 2:  
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Lêi gi¶i trªn lµ cña b¹n Vò Tïng 11A3, THPT Chuyªn Lý Tù Träng, Tp. CÇn Th¬. 
C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: TrÞnh C«ng LuËn 11A3, THPT Chuyªn Lý Tù Träng, CÇn Th¬; NguyÔn Lª TrÝ, 
Vò C«ng Long 10Lý, THPT Chuyªn B¹c Liªu; Ph¹m ThÕ M¹nh, D−¬ng Trung HiÕu 11B, Ong ThÕ DuÖ, 
§ç V¨n Tu©n 10B, NguyÔn H÷u §øc 12B, PTNK Ng« SÜ Liªn, B¾c Giang; NguyÔn Minh C−êng, Ph¹m 
Thµnh §« 11Lý, NguyÔn H¶i Minh, Vò ThÞ Tróc Quúnh, TrÇn V¨n Hoµ, Ph¹m TiÕn Dòng, NguyÔn Minh 
TuÊn, Ph¹m Anh Tó, NguyÔn V¨n TuÖ, Hoµng §øc T−êng 12Lý, THPT Chuyªn B¾c Ninh; §inh V¨n 
Tu©n, NguyÔn Lª HiÕu 11A2, Lª Cao H−ng 12A2, THPT Chuyªn Lª Quý §«n, §µ N½ng; NguyÔn Thµnh 
T©m, TrÇn Quang Kh¶i 12Lý, THPT Chuyªn NguyÔn Du, §¾c L¾c; Hå Thanh Ph−¬ng 12C4, THPT 
Hïng V−¬ng, PleiKu, Gia Lai; NguyÔn §øc ThiÖn 10D1, THPT Chu V¨n An, Ph¹m ViÖt §øc, Hoµng §øc 
Thµnh 11A Lý, §HKHTN, NguyÔn NhËt Minh, Vò Ngäc TriÖu 12C, PTBC LiÔu Giai, §ç TuÊn Minh 10Lý 
1, THPT Amstecdam, Ph¹m Ngäc HiÒn 11C TTGDTX 12 §µo TÊn, Ba §×nh Hµ Néi; TrÇn §¾c Phi, Lª 
H¶i §øc, NguyÔn V¨n Dòng, NguyÔn Hµ Anh, NguyÔn ThÞ Linh, NguyÔn V¨n Ch−, NguyÔn Minh §øc, 
Ph¹m B¸ Vinh 11Lý, Ng« ThÞ Thu H»ng 12Lý, NguyÔn T¨ng Ph¸p, Tr−¬ng TuÊn Anh 10Lý, THPT 
Chuyªn Hµ TÜnh; TrÇn Quý D−¬ng 12 Lý, PTNK TrÇn Phó, NguyÔn §øc Quúnh 11C2, THPT Tiªn L·ng, 
H¶i Phßng; Tr−¬ng V©n H¹o 11A1, THPT Hïng V−¬ng,TrÇn NhËt TuÊn 11A1, THPT Bïi ThÞ Xu©n, Mai 
Xu©n V−¬ng 10 Lý, Huúnh Hoµi Nguyªn 12To¸n, PTNK, §HQG T.p. Hå ChÝ Minh; Vò Quèc Huy 12Lý, 
THPT Quèc Häc HuÕ; Vò Hoµng Tïng, Ph¹m Quèc ViÖt, Hoµng Huy §¹t, NguyÔn TuÊn Anh, NguyÔn 
M¹nh TuÊn 12Lý, L−u Minh §øc 12 Tin, THPT Chuyªn H−ng Yªn; Vò Quang Huy Xãm 4, Hµnh ThiÖn, 
Xu©n Hång, Xu©n Tr−êng, Nam §Þnh; TrÇn ThÞ Ph−¬ng Th¶o 12 Lý, NguyÔn Ph−¬ng Linh, Ph¹m Thu 
Trang, Ph¹m H¶i Hoµng 11Lý, THPT L−¬ng V¨n Tuþ, Vò ThÞ Ngäc ¸nh 12A3, THPT Yªn Kh¸nh A, 
Ninh B×nh; NguyÔn Duy C−êng, NguyÔn V¨n Sinh, NguyÔn M¹nh Thµnh A3K31, Mai T©n Th−ëng 
A3K32, THPT Phan Béi Ch©u, Mai Thanh Hoµng 11T, THPT Hµ Huy TËp, NguyÔn V¨n Th«ng 10G, 
THPT Huúnh Thóc Kh¸ng, Vinh, NghÖ An; Lª Huy Hoµng 11Lý, THPT Chuyªn Hïng V−¬ng, Phó Thä;  
Lª Vò Hoµng 10N, THPT Sè 1 Bè Tr¹ch, NguyÔn TiÕn LËp 11Lý, Hoµng H¹nh B×nh Nguyªn12Lý THPT 
Chuyªn Qu¶ng B×nh; NguyÔn TÊn Duy 11Lý THPT Lª KhiÕt Qu¶ng Ng·i; Lª Thµnh C«ng 11A1, THPT 
CÈm Ph¶, Qu¶ng Ninh; Tr−¬ng Huúnh Ph¹m T©n, Tr−¬ng Huúnh Thanh Tróc, NguyÔn ThiÖn Th«ng, Lª 
TÊn Léc, NguyÔn Thanh Tó 11Lý, Ph¹m TrÝ Nam, Phan Vò Thiªn H−¬ng 10Lý, THPT Chuyªn TiÒn 
Giang; TrÇn §øc HiÕu 11Lý, THPT Chuyªn Tuyªn Quang; §Æng Ph−¬ng Thuû 12Lý, THPT Chuyªn 
Th¸i B×nh; Vò V¨n TuÊn, Chu TuÊn Anh, §µm §¾c Quang, Lª Ph−¬ng Th¶o, §µo Lª Giang, Ng« Thu 
Hµ, §ç V¨n Thñy, TrÇn SÜ Kiªn, Lª ThÞ CÈm Tó, Bïi Duy B×nh, Ph¹m ThÞ H¶i YÕn, Cao Thanh Thuû 
10Lý K15, THPT Chuyªn Th¸i Nguyªn; Chu §×nh Huy 10F, NguyÔn Tïng L©m, Lª Vò ViÖt Long, Bïi 
V¨n Trung, TrÇn §¹i D−¬ng,  NguyÔn Huy HiÖu 11F, NguyÔn Hoµi S¬n 12F, THPT Chuyªn Lam S¬n, 
Hoµng ViÖt C−¬ng 11A4, THPT §µo Duy Tõ, Thanh Ho¸; NguyÔn V¨n Ph−¬ng K16-3, THPT Chuyªn 
Tuyªn Quang; NguyÔn ThÞ Ph−¬ng Dung, 12A3, Ph¹m TiÕn Thµnh 11A1, Vò Ngäc Quang 10A3, 
NguyÔn Thµnh Linh12A1, THPT Ng« Gia Tù, LËp Th¹ch, L−¬ng V¨n Th−ëng, NguyÔn Ngäc H−ng, 
NguyÔn §¨ng Thµnh, Lª Hoµng H¶i, NguyÔn Duy Long, NguyÔn Tïng L©m, §oµn Anh Qu©n, Ng« ViÖt 
C−êng 11A3, TrÇn V¨n Ba 11A2 NguyÔn Trung TuÊn, NguyÔn V¨n Linh  12A3, TrÇn Ngäc Linh, TrÇn 
V¨n Phó 10A3, TrÞnh H÷u Ph−íc 12A10, THPT Chuyªn VÜnh Phóc; Hoµng Anh Ngäc 11Lý, THPT 
Chuyªn NguyÔn TÊt Thµnh, Yªn B¸i. 
 



TH2/10. Mét thanh ®ång tÝnh ®−îc ®Æt th¼ng ®øng cã khèi l−îng M vµ ®é dµi  L, cã thÓ quay 
xung quanh ®Çu trªn O cña nã. Mét viªn ®¹n cã khèi l−îng m bay theo ph−¬ng n»m ngang b¾n 
tróng vµ g¨m chÆt vµo ®Çu d−íi cña thanh, lµm cho thanh lÖch mét gãc α . Gi¶ sö r»ng m <<M. 

a) TÝnh vËn tèc bay ban ®Çu cña viªn ®¹n. 
b) TÝnh ®é t¨ng ®éng l−îng cña hÖ “viªn ®¹n + thanh” sau va ch¹m. Sù t¨ng ®éng l−îng 

nµy lµ do ®©u?  
c) Viªn ®¹n ph¶i b¾n vµo vÞ trÝ nµo cña thanh ®Ó ®éng l−îng cña hÖ “viªn ®¹n + thanh” 

kh«ng biÕn ®æi trong qu¸ tr×nh va ch¹m? 
 
Gi¶i:  a) Ta coi sau va ch¹m, ®¹n ghim vµo thanh. M«men ®éng l−îng cña ®¹n (còng lµ cña hÖ) 
tr−íc va ch¹m ®èi víi O: lmVM ⋅= 00  . M«men ®éng l−îng cña hÖ sau va ch¹m: 
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Theo ®Þnh luËt b¶o toµn m«men ®éng l−îng, ta cã: 0MM =  
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b) §é t¨ng ®éng l−îng cña hÖ sau va ch¹m lµ: 
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Nguyªn nh©n cña sù t¨ng ®éng l−îng nµy lµ do ®¹n t¸c dômg lªn thanh mét xung lùc, do ®ã 
trôc quay t¸c dông vµo thanh mét ph¶n xung. 

c) Gäi d lµ kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm va ch¹m tíi trôc quay. Theo ®Þnh luËt b¶o toµn m«men ®éng 
l−îng: 

000 ωImVddmV += , víi dV 0ω=  
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Theo ®Þnh luËt b¶o toµn ®éng l−îng: 0PP =  
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Rót ra 3/2ld = . 

C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: NguyÔn Hång Mai 11T, THPT Chuyªn B¹c Liªu; D−¬ng Trung HiÕu, Vò C«ng 
Lùc 11B, NguyÔn H÷u §øc 12BLý, PTNK Ng« SÜ Liªn B¾c Giang; NguyÔn Minh C−êng 11Lý, Vò ThÞ 
Tróc Quúnh, TrÇn V¨n Hoµ, Hoµng §øc Tr−êng 12Lý, THPT Chuyªn B¾c Ninh; NguyÔn Lª HiÕu 11A2,  
Lª Cao H−ng 12A2, THPT Chuyªn Lª Quý §«n, §µ N½ng; Ph¹m ViÖt §øc 11A, Khèi Chuyªn Lý, 
§HKHTN, Hµ Néi; Ng« ThÞ Thu H»ng 12Lý, THPT Chuyªn Hµ TÜnh; Huúnh Hoµi Nguyªn 12To¸n, 
PTNK, §HQG T.p. Hå ChÝ Minh; Vò Hoµng Tïng, Ph¹m Quèc ViÖt, Hoµng Huy §¹t, NguyÔn TuÊn Anh, 
NguyÔn M¹nh TuÊn 12Lý, Ph¹m ThÞ TuyÓn Sinh 12 V¨n, TrÇn Quèc ViÖt 11Lý, THPT Chuyªn H−ng 
Yªn; NguyÔn C¶nh §iÖp A3K32, THPT Chuyªn Phan Béi Ch©u, Vinh, NghÖ An; TrÇn ThÞ Ph−¬ng Th¶o 
12Lý, Ph¹m ThÞ Thu Trang 11Lý, THPT Chuyªn L−¬ng V¨n Tuþ, Ninh B×nh; Lª Huy Hoµng 11Lý, THPT 
Chuyªn Hïng V−¬ng, Phó Thä; NguyÔn TiÕn LËp 11Lý, THPT Chuyªn Qu¶ng B×nh; NguyÔn TÊn Duy 
11Lý, THPT Chuyªn Lª KhiÕt, Qu¶ng Ng·i; Chu §×nh Huy 10F, Lª Vò ViÖt Long, Bïi V¨n Trung, 
NguyÔn Huy HiÖu 11F, THPT Chuyªn Lam S¬n, Thanh Ho¸; Ph¹m ThÞ Nguyªn, Vò V¨n TuÊn, Chu 
TuÊn Anh, §µo Lª Giang 10Lý K15, THPT Chuyªn Th¸i Nguyªn; Nguyªn V¨n Ph−¬ng K16-3, THPT 
Chuyªn Tuyªn Quang; NguyÔn Tïng L©m, NguyÔn Ngäc H−ng, Ng« ViÖt C−êng, §µo Anh Qu©n 11A3, 
NguyÔn Duy Long, NguyÔn ThÞ Ph−¬ng Dung 12A3, TrÞnh H÷u Ph−íc 12A10, THPT Chuyªn VÜnh 
Phóc. 

TH3/10. Hai qu¶ cÇu nhá, mçi qu¶ cã khèi l−îng m vµ ®iÖn tÝch q ®−îc gi÷ t¹i hai ®iÓm A vµ B 
c¸ch nhau mét kho¶ng r bªn trong mét vá cÇu c¸ch ®iÖn cã b¸n kÝnh OA = OB = r vµ khèi l−îng 
4m. H·y x¸c ®Þnh vËn tèc cùc ®¹i cña vá cÇu sau khi th¶ tù do hai qu¶ cÇu. Bá qua t¸c dông 
cña träng lùc.   

Gi¶i: DÔ dµng thÊy 2 qu¶ cÇu sÏ tr−ît xuèng. XÐt khi α==∠ BOxAOx , c¸c vËt m cã vËn tèc 
lµ 21;vv

��

; vËt 4m cã vËn tèc lµ v
�

. Do hÖ vËt lµ hÖ kÝn nªn ®éng l−îng ®−îc b¶o toµn: 
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��� =⋅++ vmvmvm . ChiÕu ph−¬ng tr×nh nµy  lªn trôcOx vµ ph−¬ng ⊥Ox ta ®−îc: 
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Lêi gi¶i trªn lµ cña b¹n Ph¹m ThÕ M¹nh 11B, PTNK Ng« SÜ Liªn, B¾c Giang. 
C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: D−¬ng Trung HiÕu 11B, NguyÔn H÷u §øc 12BLý, PTNK Ng« SÜ Liªn B¾c 
Giang; TrÇn V¨n Hoµ, NguyÔn V¨n TuÖ, Vò ThÞ Tróc Quúnh, Hoµng §øc Tr−êng 12Lý, THPT Chuyªn 
B¾c Ninh;  §inh V¨n Tu©n, Vâ Quèc Tr×nh,NguyÔn Lª HiÕu 11A2, Lª Cao H−ng 12A2, THPT Chuyªn 
Lª Quý §«n, §µ N½ng; Ph¹m ViÖt §øc 12A, Hoµng §øc Thµnh 11A,Khèi Chuyªn Lý, §HKHTN, Vò 
Ngäc TriÖu 12C, PTBC LiÔu Giai Hµ Néi;  Ng« ThÞ Thu H»ng, Lª H¶i §øc 12Lý, THPT Chuyªn Lª Hµ 
TÜnh; Huúnh Hoµi Nguyªn 12To¸n, PTNK, §HQG Tp. Hå ChÝ Minh; Vâ Quèc Huy 12Lý, Quèc Häc HuÕ, 
Thõa Thiªn-HuÕ; L−u Minh §øc 12 Tin, Ph¹m Quèc ViÖt 12Lý, TrÇn Quèc ViÖt 11Lý, THPT Chuyªn 
H−ng Yªn; NguyÔn Duy C−êng A3K31, Chu §øc Anh A3K32, THPT Chuyªn Phan Béi Ch©u, Vinh, 
NghÖ An; TrÇn ThÞ Ph−¬ng Th¶o 12Lý, THPT Chuyªn L−¬ng V¨n Tuþ, Ninh B×nh; Hoµng M¹nh B×nh 
Nguyªn 12Lý, NguyÔn TiÕn LËp 11Lý, THPT Chuyªn Qu¶ng B×nh; Lª Vò ViÖt Long, Bïi V¨n Trung, 
NguyÔn Huy HiÖu 11F, THPT Chuyªn Lam S¬n, Thanh Ho¸; Chu TuÊn Anh, §µm §¾c Quang, TrÇn SÜ 
Kiªn, §µo Lª Giang, 10Lý K15, THPT Chuyªn Th¸i Nguyªn; L−¬ng V¨n Th−ëng, Lª Hoµng H¶i, Ng« 
ViÖt C−êng, NguyÔn Duy Long, NguyÔn Tïng L©m 11A3, NguyÔn ThÞ Ph−¬ng Dung, NguyÔn §¨ng 
Thµnh, NguyÔn Trung TuÊn, NguyÔn V¨n Linh 12A3, TrÞnh H÷u Ph−íc 12A10, TrÇn Ngäc Linh 10A3, 
THPT Chuyªn VÜnh Phóc. 

TH4/10. Khi chuyÓn tõ tr¹ng th¸i 1 sang tr¹ng th¸i 2, ¸p suÊt vµ thÓ tÝch cña mét mol khÝ lÝ 
t−ëng ®¬n nguyªn tö biÕn thiªn nh− trªn h×nh 1, trong ®ã 2/12 pp =  vµ 12 2VV = . H·y t×m sù 
phô thuéc cña nhiÖt dung C cña khÝ vµo thÓ tÝch V vµ dùng ®å thÞ biÓu diÔn sù phô thuéc ®ã. 
Gi¶i:  Gäi ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng (1 - 2) lµ: baVP += . 
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Theo nguyªn lý I nhiÖt ®éng lùc häc: )3(dTCPdVCdTdUdAdQ V+=⇔+=  
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VËy biÓu thøc phô thuéc cña nhiÖt dung theo thÓ tÝch lµ: R
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§å thÞ C(V) lµ hai ®−êng (1) vµ (2): 

(lo¹i v× 0<α ) 



 
 

Lêi gi¶i trªn lµ cña b¹n: NguyÔn Tïng L©m 12A3, THPT Chuyªn VÜnh Phóc. 
C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: Vò Tïng, TrÞnh C«ng LuËn 11A3, THPT Chuyªn Lý Tù Träng, CÇn Th¬   Vâ 
ThÞ G¸i Cùu häc sinh Chuyªn Lý, NguyÔn Hång Mai 11T, THPT Chuyªn B¹c Liªu; NguyÔn H÷u §øc 
12BLý, PTNK Ng« SÜ Liªn B¾c Giang; Ph¹m Thµnh §« 11Lý,TrÇn V¨n Hoµ, Vò ThÞ Tróc Quúnh, 
NguyÔn H¶i Minh, NguyÔn Minh H¶i 12Lý, THPT Chuyªn B¾c Ninh; §inh V¨n Tu©n, Vâ Quèc Tr×nh, 
NguyÔn Lª HiÕu 11A2, Lª Cao H−ng 12A2, THPT Chuyªn Lª Quý §«n, §µ N½ng; TrÇn Quang Kh¶i 
11Lý, NguyÔn Thµnh T©m 12Lý, THPT Chuyªn NguyÔn Du, §¾c L¾c; Ph¹m ViÖt §øc 12A, Hoµng §øc 
Thµnh 11A,Khèi Chuyªn Lý, §HKHTN, Vò Ngäc TriÖu 12C, PTBC LiÔu Giai Hµ Néi; L−¬ng TrÝ Nh©n 
11Lý, THPT Chuyªn Hµ TÜnh; Ph¹m Quèc ViÖt 12Lý, TrÇn Quèc ViÖt 11Lý, THPT Chuyªn H−ng Yªn; 
NguyÔn M¹nh Thµnh A3K31, Mai T©n Th−ëng A3K32, THPT Chuyªn Phan Béi Ch©u, Vinh, NghÖ An; 
Ph¹m ThÞ Thu Trang 11Lý, TrÇn ThÞ Ph−¬ng Th¶o 12Lý, THPT Chuyªn L−¬ng V¨n Tuþ, Ninh 
B×nhHoµng M¹nh B×nh Nguyªn 12Lý, NguyÔn TiÕn LËp 11Lý, THPT Chuyªn Qu¶ng B×nh; NguyÔn Hoµi 
S¬n 12F, THPT Chuyªn Lam S¬n, Thanh Ho¸; Nguyªn V¨n Ph−¬ng K16-3, THPT Chuyªn Tuyªn 
Quang; NguyÔn ThÞ Ph−¬ng Dung, NguyÔn V¨n Linh 12A3, TrÇn Ngäc Linh 10A3, Ng« ViÖt C−êng, 
§oµn Anh Qu©n 11A3, THPT Chuyªn VÜnh Phóc. 

 TH5/10. Mét h¹t cã khèi l−îng m vµ ®iÖn tÝch q b¾t ®Çu chuyÓn ®éng víi v©n tèc v h−íng song 

song víi trôc x trong mét tõ tr−êng kh«ng ®Òu cã c¶m øng tõ )0( ≥= xaxB (xem h×nh 2). 
H·y x¸c ®Þnh  ®é dÞch chuyÓn cùc ®¹i cña h¹t theo trôc Ox.   
    Gi¶i:                               

 

       DÔ thÊy h¹t m chØ chuyÓn ®éng trong mÆt ph¼ng Oxy. 
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Ph−¬ng tr×nh ®Þnh luËt II Newton theo Oy: )1(yx maqBv =                       
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VËy ®é dêi cùc ®¹i cña h¹t theo ph−¬ng Ox lµ 
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vu«ng gãc víi Ox.                                                                                        

 Lêi gi¶i trªn lµ cña b¹n: NguyÔn Tïng L©m 12A3, THPT Chuyªn VÜnh Phóc. 
C¸c b¹n cã lêi gi¶i ®óng: Vò Tïng, TrÞnh C«ng LuËn 11A3, THPT Chuyªn Lý Tù Träng, CÇn Th¬; 
D−¬ng Trung HiÕu 11B, NguyÔn H÷u §øc 12BLý, PTNK Ng« SÜ Liªn B¾c Giang; TrÇn V¨n Hoµ, Tr−¬ng 
H÷u Trung 12Lý, THPT Chuyªn B¾c Ninh; §inh V¨n Tu©n, Vâ Quèc Tr×nh, NguyÔn Lª HiÕu 11A2, Lª 
Cao H−ng 12A2, THPT Chuyªn Lª Quý §«n, §µ N½ng; Ph¹m ViÖt §øc 12A, Khèi Chuyªn Lý, §HKHTN, 
Vò Ngäc TriÖu 12C, PTBC LiÔu Giai Hµ Néi; Ng« ThÞ Thu H»ng, Lª H¶i §øc 12Lý, THPT Chuyªn Lª Hµ 
TÜnh; Lª Quèc Kh¸nh 11Lý, PTNK, §HQG Tp. Hå ChÝ Minh; Hoµng Huy §¹t, NguyÔn TuÊn Anh, 
NguyÔn M¹nh TuÊn 12Lý, TrÇn Quèc ViÖt 11Lý, Ph¹m ThÞ TuyÓn Sinh 12 V¨n, THPT Chuyªn H−ng 
Yªn; Vò Quang Huy  Xãm 4, Hµnh ThiÖn, Xu©n Hång, Xu©n Tr−êng, Nam §Þnh; NguyÔn V¨n Th«ng 
11A, THPT Th¸i L·o, NguyÔn M¹nh Thµnh A3K31, NguyÔn C¶nh §iÖp, Chu §øc Anh A3K32, THPT 
Chuyªn Phan Béi Ch©u, Vinh, NghÖ An; TrÇn ThÞ Ph−¬ng Th¶o 12 Lý, THPT Chuyªn L−¬ng V¨n Tôy, 
Ninh B×nh; Lª Huy Hoµng 11Lý, THPT Chuyªn Hïng V−¬ng, Phó Thä;  Hoµng M¹nh B×nh Nguyªn 
12Lý, NguyÔn TiÕn LËp 11Lý, THPT Chuyªn Qu¶ng B×nh;Lª Vò ViÖt Long, Bïi V¨n Trung, NguyÔn Huy 
HiÖu 11F, THPT Chuyªn Lam S¬n, Thanh Ho¸; Chu TuÊn Anh 10Lý K15, THPT Chuyªn Th¸i Nguyªn; 
NguyÔn ThÞ Ph−¬ng Dung, NguyÔn V¨n Linh, NguyÔn §¨ng Thµnh, NguyÔn Trung TuÊn 12A3, TrÇn 
Ngäc Linh 10A3, Ph¹m TiÕn Thµnh 11A1, NguyÔn Duy Long, Ng« ViÖt C−êng, NguyÔn Ngäc H−ng, 
§oµn Anh Qu©n 11A3, TrÞnh H÷u Ph−íc 12A10, THPT Chuyªn VÜnh Phóc. 
 

 
KiÓm tra b»ng ph−¬ng ph¸p 
tr¾c nghiÖm kh¸ch quan 

 
D−¬ng V¨n Khang 

Bïi Gia ThÞnh 
 
LTS. Tõ nhiÒu n¨m nay, ph−¬ng ph¸p tr¾c nghiÖm ®· ®−îc nhiÒu n−íc sö dông nh− 
mét ph−¬ng ph¸p chñ yÕu trong viÖc kiÓm tra, ®¸nh gi¸ chÊt l−îng d¹y häc phæ 
th«ng. ë n−íc ta, ph−¬ng ph¸p nµy ®· ®−îc mét sè tr−êng sö dông tuy ch−a ®−îc 
th−êng xuyªn. N¨m häc 2003 – 2004, Bé GD - §T ®· ra ®Ò kiÓm tra, ®¸nh gi¸ líp 10 
theo ch−¬ng tr×nh c¶i c¸ch gi¸o dôc vµ dù ®Þnh trong vµi n¨m tíi sÏ ra ®Ò thi theo 
ph−¬ng ph¸p nµy. §Ó b¹n ®äc cã ®iÒu kiÖn t×m hiÓu s©u h¬n vÒ ph−¬ng ph¸p tr¾c 
nghiÖm kh¸ch quan, chóng t«i xin giíi thiÖu bµi viÕt sau ®©y cña hai t¸c gi¶ thuéc 
ViÖn KHGD lµ D−¬ng V¨n Khang vµ Bïi Gia ThÞnh, vµ trong c¸c sè sau chóng t«i sÏ 
giíi thiÖu c¸ch x©y dùng ng©n hµng ®Ò thi cña mét sè n−íc. 
 
   I. Tr¾c nghiÖm tù luËn vµ tr¾c nghiÖm kh¸ch quan. Tr¾c nghiÖm ®−îc coi lµ c«ng cô dïng 
®Ó ®¸nh gi¸ møc ®é mµ mét c¸ nh©n lµm ®−îc so víi chuÈn hoÆc so víi nh÷ng ng−êi kh¸c 
cïng lµm trong mét lÜnh vùc cô thÓ. Trong ph¹m vi d¹y häc, tr¾c nghiÖm ®−îc coi lµ c«ng cô ®Ó 
®¸nh gi¸ kÕt qu¶ häc tËp cña häc sinh so víi môc tiªu m«n häc. C¨n cø vµo d¹ng thøc cña tr¾c 
nghiÖm ng−êi ta ph©n thµnh tr¾c nghiÖm tù luËn vµ tr¾c nghiÖm kh¸ch quan.  
I.1. Tr¾c nghiÖm tù luËn.  Tr¾c nghiÖm tù luËn lµ lo¹i h×nh c©u hái hoÆc bµi tËp mµ häc sinh 
ph¶i viÕt ®Çy ®ñ c¸c c©u tr¶ lêi hoÆc bµi gi¶i. §©y chÝnh lµ lo¹i h×nh c©u hái vµ bµi tËp mµ l©u 
nay chóng ta vÉn quen dïng ®Ó ra c¸c ®Ò kiÓm tra viÕt. ë ®©y ta sÏ kh«ng bµn vÒ lo¹i tr¾c 
nghiÖm nµy. 
I.2.Tr¾c nghiÖm kh¸ch quan. Tr¾c nghiÖm kh¸ch quan lµ lo¹i h×nh c©u hái, bµi tËp mµ c¸c 
ph−¬ng ¸n tr¶ lêi ®· cã s½n, hoÆc nÕu häc sinh ph¶i tù viÕt c©u tr¶ lêi th× c©u tr¶ lêi ph¶i lµ c©u 



ng¾n vµ chØ duy nhÊt cã mét c¸ch viÕt ®óng. Tr¾c nghiÖm nµy ®−îc gäi lµ “kh¸ch quan” v× tiªu 
chÝ ®¸nh gi¸ lµ ®¬n nhÊt, hoµn toµn kh«ng phô thuéc vµo ý muèn chñ quan cña ng−êi chÊm. So 
víi tr¾c nghiÖm tù luËn th× tr¾c nghiÖm kh¸ch quan cã mét sè −u ®iÓm vµ nh−îc ®iÓm sau. 
-¦u ®iÓm: 

+ Bµi kiÓm tra b»ng tr¾c nghiÖm kh¸ch quan bao gåm rÊt nhiÒu c©u hái nªn cã thÓ bao qu¸t 
mét ph¹m vi rÊt réng cña néi dung ch−¬ng tr×nh. Nhê ®ã mµ c¸c ®Ò kiÓm tra b»ng tr¾c nghiÖm 
kh¸ch quan cã tÝnh toµn diÖn vµ hÖ thèng h¬n so víi ®Ò kiÓm tra b»ng tr¾c nghiÖm tù luËn. 

+ Cã tiªu chÝ ®¸nh gi¸ ®¬n nhÊt, kh«ng phô thuéc vµo ý muèn chñ quan cña ng−êi chÊm. 
Do ®ã kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ kh¸ch quan h¬n so víi tr¾c nghiÖm tù luËn. 

+ Sù ph©n bè cña c¸c bµi kiÓm tra b»ng tr¾c nghiÖm kh¸ch quan ®−îc tr¶i trªn mét phæ 
réng h¬n nhiÒu. Nhê ®ã cã thÓ ph©n biÖt ®−îc râ rµng h¬n c¸c tr×nh ®é häc tËp cña häc sinh, 
thu ®−îc th«ng tin ph¶n håi ®Çy ®ñ h¬n vÒ qu¸ tr×nh d¹y vµ häc. 

+ Cã thÓ sö dông c¸c ph−¬ng tiÖn hiÖn ®¹i trong viÖc chÊm ®iÓm vµ ph©n tÝch kÕt qu¶ kiÓm 
tra. Do ®ã viÖc chÊm bµi vµ ph©n tÝch kÕt qu¶ kh«ng cÇn nhiÒu thêi gian. 
-Nh−îc ®iÓm: 
       + Kh«ng cho phÐp ®¸nh gi¸ n¨ng lùc diÔn ®¹t cña häc sinh còng nh− kh«ng cho thÊy qu¸ 
tr×nh suy nghÜ cña häc sinh ®Ó tr¶ lêi mét c©u hái hoÆc gi¶i mét bµi tËp. Do ®ã nÕu chØ sö dông 
h×nh thøc tr¾c nghiÖm nµy trong kiÓm tra, ®¸nh gi¸ th× viÖc kiÓm tra ®¸nh gi¸ cã thÓ trë thµnh 
yÕu tè cã t¸c dông h¹n chÕ viÖc rÌn luyÖn kü n¨ng diÔn ®¹t cña häc sinh. 
       + ViÖc biªn so¹n ®Ò kiÓm tra rÊt khã vµ mÊt nhiÒu thêi gian. 
II. C¸c d¹ng tr¾c nghiÖm kh¸ch quan th−êng dïng 

II.1. D¹ng c©u hái cã nhiÒu lùa chän. C©u hái nhiÒu lùa chän gåm 2 phÇn: 
+ PhÇn dÉn (cßn gäi lµ phÇn gèc) tr×nh bµy mét vÊn ®Ò, mét c©u hái hoÆc mét c©u ch−a 
hoµn chØnh. 
+ PhÇn tr¶ lêi (cßn gäi lµ phÇn lùa chän) gåm mét sè c©u tr¶ lêi hoÆc mÖnh ®Ò (th−êng lµ 4) 
®Ó tr¶ lêi hoÆc ®iÒu chØnh phÇn dÉn. Trong sè c¸c ph−¬ng ¸n tr¶ lêi chØ cã mét ph−¬ng ¸n 
®¸p øng ®óng yªu cÇu cña phÇn dÉn. 
 ThÝ dô 1. Khi mét xe buýt t¨ng tèc ®ét ngét th× hµnh kh¸ch: 

A. dõng l¹i ngay. 
B. chói ng−êi vÒ phÝa tr−íc. 
C. ng¶ ng−êi vÒ phÝa sau. 
D. ng¶ ng−êi sang bªn c¹nh. 

 
II.2. D¹ng c©u hái ®óng, sai.  

PhÇn dÉn cña d¹ng tr¾c nghiÖm nµy tr×nh bµy mét néi dung nµo ®ã mµ häc sinh ph¶i ®¸nh gi¸ 
lµ ®óng hay sai. PhÇn tr¶ lêi chØ cã hai ph−¬ng ¸n ®óng (kÝ hiÖu b»ng ch÷ §) vµ sai (kÝ hiÖu 
b»ng ch÷ S). 

ThÝ dô. C¸c c©u sau ®©y, c©u nµo ®óng, c©u nµo sai? 
1. Sè ®o ®é biÕn thiªn néi n¨ng trong qu¸ tr×nh truyÒn nhiÖt lµ QU =∆ .      §          S 

2. Mét vËt cã nhiÖt ®é cµng cao th× cµng cã nhiÒu nhiÖt l−îng.                        §          S 
3. Trong sù truyÒn nhiÖt kh«ng cã sù chuyÓn ho¸ n¨ng l−îng tõ d¹ng            §          S  
nµy sang d¹ng kh¸c.   
4. Trong qu¸ tr×nh truyÒn nhiÖt vµ thùc hiÖn c«ng, néi n¨ng cña vËt                 §          S 
®−îc b¶o toµn. 

II.3. D¹ng c©u hái lo¹i ghÐp ®«i.  

Lo¹i c©u nµy ®−îc tr×nh bµy thµnh hai d·y, d·y bªn tr¸i lµ phÇn dÉn tr×nh bµy nh÷ng néi 
dung muèn kiÓm tra (kh¸i niÖm, ®Þnh nghÜa, ®Þnh luËt, hiÖn t−îng v.v..), d·y bªn ph¶i lµ 
phÇn tr¶ lêi tr×nh bµy c¸c néi dung (c©u, mÖnh ®Ò, c«ng thøc v.v..) phï hîp víi néi dung cña 
phÇn dÉn. §Ó tr¸nh sù ®o¸n mß cña häc sinh ng−êi ta th−êng ®Ó sè c©u lùa chän ë bªn 
ph¶i lín h¬n sè c©u dÉn ë bªn tr¸i. 



ThÝ dô. GhÐp kh¸i niÖm, ®Þnh luËt, ph−¬ng tr×nh ë cét bªn tr¸i víi néi dung t−¬ng øng ë cét 
bªn ph¶i. 
1. KhÝ lý t−ëng    a. Cã ®¬n vÞ lµ J/mol.K 
2. §Þnh luËt B«il¬ - Marièt   b. Cã nhiÖt ®é 273K vµ ¸p suÊt Pa510013,1 ⋅  
3. §Þnh luËt Sacl¬    c. pV = const 

4. §Þnh luËt Gay Luyxac   d. const
T

P =  

5. Ph−¬ng tr×nh Clapªr«ng – Men®ªlªep e. Cã gi¸ trÞ lµ 33104,22 m⋅  
6. §iÒu kiÖn chuÈn g. C¸c ph©n tö ®−îc coi lµ chÊt ®iÓm  
 vµ chØ t−¬ng t¸c khi va ch¹m 

h. RT
m

pV
µ

=   

 
III. Quy tr×nh biªn so¹n mét ®Ò kiÓm tra viÕt 
III.1. X¸c ®Þnh môc tiªu kiÓm tra. CÇn x¸c ®Þnh râ bµi kiÓm tra dïng ®Ó ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ 
häc tËp cña häc sinh sau nh÷ng bµi nµo, ch−¬ng nµo, sau mét häc kú hoÆc sau c¶ n¨m 
häc. 
III.2. X¸c ®Þnh néi dung kiÓm tra. ViÖc x¸c ®Þnh néi dung vÒ kiÕn thøc vµ kü n¨ng cÇn 
®¸nh gi¸ ®Ó ®−a vµo ®Ò kiÓm tra ph¶i dùa trªn nh÷ng môc tiªu cô thÓ ®· ghi trong ch−¬ng 
tr×nh m«n häc. §©y lµ viÖc lµm c«ng phu ®ßi hái ng−êi lµm ph¶i qu¸n triÖt c¸c môc tiªu cô 
thÓ cña tõng bµi, tõng ch−¬ng, cña toµn bé ch−¬ng tr×nh. ViÖc x¸c ®Þnh néi dung kiÓm tra cã 
thÓ ®−îc thùc hiÖn theo nh÷ng b−íc cô thÓ sau ®©y: 
- LiÖt kª c¸c lÜnh vùc kiÕn thøc vµ kü n¨ng cÇn kiÓm tra. 
- LiÖt kª c¸c kiÕn thøc vµ kü n¨ng cña tõng lo¹i lÜnh vùc mµ häc sinh ph¶i nhí vµ nhËn 

biÕt ®−îc. §©y lµ yªu cÇu n¾m kiÕn thøc vµ kü n¨ng ë tr×nh ®é thÊp nhÊt, th−êng ®−îc 
gäi t¾t lµ tr×nh ®é “biÕt”. 

- LiÖt kª c¸c kiÕn thøc vµ kü n¨ng cña tõng lÜnh vùc mµ häc sinh ph¶i gi¶i thÝch, so s¸nh, 
minh ho¹, t×m  thÝ dô ...®−îc. §©y lµ yªu cÇu n¾m kiÕn thøc vµ kü n¨ng ë tr×nh ®é cao 
h¬n, th−êng ®−îc gäi t¾t lµ “hiÓu”. 

- LiÖt kª c¸c kiÕn thøc vµ kü n¨ng cña tõng lÜnh vùc mµ häc sinh ph¶i vËn dông ®−îc vµo 
nh÷ng t×nh huèng míi. §©y lµ yªu cÇu n¾m kiÕn thøc vµ kü n¨ng ë tr×nh ®é cao nhÊt, 
th−êng ®−îc gäi t¾t lµ “vËn dông”. 

  III.3. Lùa chän c¸c d¹ng tr¾c nghiÖm t−¬ng øng víi yªu cÇu kiÓm tra. §Ó cã thÓ vËn dông 
®−îc nh÷ng −u ®iÓm cña c¸c lo¹i tr¾c nghiÖm, trong mét bµi kiÓm tra cã thÓ ®ång thêi sö dông 
c¶ tr¾c nghiÖm kh¸ch quan lÉn tr¾c nghiÖm tù luËn. 

- Tr¾c nghiÖm tù luËn th−êng ®−îc dïng cho c¸c yªu cÇu vÒ gi¶i thÝch hiÖn t−îng, kh¸i 
niÖm, ®Þnh luËt..., gi¶i c¸c bµi tËp ®Þnh l−îng. Do ®ã, tr¾c nghiÖm tù luËn th−êng ®−îc 
dïng cho nh÷ng yªu cÇu ë tr×nh ®é cao nhÊt lµ tr×nh ®é “vËn dông”. 

- Tr¾c nghiÖm kh¸ch quan cã thÓ dïng cho mäi yªu cÇu ë mäi tr×nh ®é. Th−êng th× “c©u 
®óng, sai” vµ “c©u ghÐp ®«i” ®−îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ tr×nh ®é “biÕt” vµ “hiÓu”, “c©u hái 
nhiÒu lùa chän” cã thÓ dïng ®Ó ®¸nh gi¸ c¶ ba tr×nh ®é “biÕt”, “hiÓu” vµ “vËn dông” còng 
nh− cã thÓ dïng cho c¶ bµi tËp ®Þnh tÝnh vµ ®Þnh l−îng. 

III.4. X©y dùng ma trËn cña ®Ò kiÓm tra. 
ViÖc x©y dùng ma trËn cña ®Ò kiÓm tra ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c b−íc sau: 

- X¸c ®Þnh sè l−îng c©u (item) sÏ ra trong ®Ò kiÓm tra. §èi víi häc sinh líp 10 trung b×nh 
mçi item tr¾c nghiÖm kh¸ch quan cÇn kh«ng qu¸ 1,5 phót ®Ó ®äc vµ tr¶ lêi; mçi item 
tr¾c nghiÖm tù luËn cÇn kh«ng qu¸ 10 phót ®Ó lµm bµi vµ viÕt c©u tr¶ lêi. Nh− vËy, mét 
®Ò kiÓm tra 15 phót kh«ng nªn cã qu¸ 10 items, mét ®Ò kiÓm tra 1 tiÕt kh«ng nªn cã 
qu¸ 30 items. 

- X¸c ®Þnh sè items cho mçi lo¹i tr¾c nghiÖm. ®èi víi mét ®Ò kiÓm tra 1 tiÕt m«n vËt lý ë 
líp 10 th× tû lÖ sau ®©y cã thÓ chÊp nhËn ®−îc. 



+ Mét c©u tr¾c nghiÖm ghÐp ®«i víi kh«ng d−íi 10 néi dung. 
+ Mét c©u tr¾c nghiÖm ®óng, sai víi kh«ng d−íi 10 néi dung. 
+ 20 c©u nhiÒu lùa chän. 
+ Kh«ng qu¸ 2 c©u tr¾c nghiÖm tù luËn. 
- H×nh thµnh ma trËn: hµng ngang cña ma trËn ghi lÜnh vùc kiÕn thøc cÇn kiÓm tra, hµng 

däc ghi tr×nh ®é yªu cÇu cÇn kiÓm tra, trong c¸c « ghi sè l−îng c¸c items. 
ThÝ dô. §Ó kiÓm tra ch−¬ng V vµ VI cã thÓ cã ma trËn nh− sau. 
   

ChÊt khÝ C¬ së cña nhiÖt ®éng lùc häc   
NhËn thøc CÊu t¹o chÊt C¸c ®¼ng qu¸ 

tr×nh 
Ph−¬ng tr×nh 
tr¹ng th¸i 

Néi n¨ng Nguyªn lÝ 
N§LH 

§éng c¬ 
nhiÖt 

Céng 

BiÕt 1 2 2 2 1 1 9 
HiÓu 2 3 3 1 2 1 12 

VËn dông 1 2 2 1 2 1 9 
Céng 4 7 7 4 5 3 30 

 
Cuèi cïng, viÕt c¸c items theo ma trËn vµ x©y dùng ®¸p ¸n biÓu ®iÓm. 
IV. Nh÷ng ®iÓm cÇn l−u ý khi biªn so¹n ®Ò kiÓm tra 
- Do tr×nh ®é cña häc sinh vµ ®iÒu kiÖn vÒ c¬ së vËt chÊt ë tõng vïng, miÒn vµ tõng 

tr−êng rÊt kh¸c nhau, nªn ®Ó ®¶m b¶o tÝnh kh¶ thi cña bµi kiÓm tra cÇn cã nh÷ng thay 
®æi thÝch hîp vÒ néi dung còng nh− vÒ møc ®é khã dÔ. Tuy nhiªn cÇn l−u ý nh÷ng ®iÓm 
sau ®©y: 

+ Ph¶i ®¶m b¶o thÓ hiÖn ®−îc nh÷ng môc tiªu c¬ b¶n ghi trong ch−¬ng tr×nh. Kh«ng h¹ 
thÊp còng nh− n©ng cao mét c¸ch tuú tiÖn møc ®é khã cña ®Ò kiÓm tra theo ý muèn hoµn 
toµn chñ quan cña ng−êi d¹y. 
+ Cã thÓ thay ®æi tû lÖ c¸c items tr¾c nghiÖm tù luËn vµ kh¸ch quan, nh−ng trong mäi 
tr−êng hîp ®Òu ph¶i cè g¾ng sö dông h×nh thøc tr¾c nghiÖm kh¸ch quan. 
- §Ó tr¸nh viÖc häc sinh hái nhau khi lµm nªn thay ®æi thø tù c¸c items ®Ó t¹o ra nh÷ng 

®Ò kiÓm tra cã néi dung nh− nhau nh−ng cã cÊu t¹o kh¸c nhau. Nh÷ng ®Ò kiÓm tra nµy 
cã thÓ ®−îc dïng nhiÒu lÇn. 

- §Ó cã thÓ sö dông ®Ò kiÓm tra nhiÒu lÇn kh«ng nªn ®Ó häc sinh lµm bµi vµo tê giÊy in 
®Ò kiÓm tra mµ lµm bµi ra mét tê giÊy riªng cã ghi râ hä vµ tªn. 

G.S. TrÞnh Xu©n ThuËn 
 tíi th¨m toµ so¹n VËt lý vµ Tuæi trÎ 

***** 
S¸ng 10/8/2004 G.S. TrÞnh Xu©n ThuËn ®· ®Õn th¨m vµ nãi chuyÖn víi toµ so¹n VËt lý vµ Tuæi 
trÎ. Sau ®©y VL&TT trÝch l¹i mét phÇn cuéc trao ®æi gi÷a G.S. ThuËn vµ Phãng viªn VËt lý vµ 
Tuæi trÎ 
 
VL&TT. G.S. cã thÓ cho b¹n ®äc VL&TT biÕt t¹i sao GS l¹i chän con ®−êng VËt lý thiªn v¨n ®Ó 
theo ®uæi trong khi nh÷ng ngµnh khoa häc kh¸c còng ®ang trµn ngËp nh÷ng vÊn ®Ò cÇn nghiªn 
cøu? 
G.S. T.X.ThuËn. §iÒu ®ã ®èi víi t«i d−êng nh− lµ ®Þnh mÖnh vËy, lóc ®Çu t«i dù ®Þnh sang 
Ph¸p häc, nh−ng do hoµn c¶nh chÝnh trÞ lóc bÊy giê nªn ph¶i ®Õn Thuþ sü. Sau mét n¨m ë ®©y 
nhËn thÊy cÇn ph¶i  sang Mü ®Ó cã thÓ ph¸t triÓn kh¶ 
n¨ng cña m×nh, mÆc dï vèn tiÕng Anh cßn Ýt ái, t«i 
®¸nh liÒu ®¨ng ký vµo 3 tr−êng §¹i häc lín nhÊt cña 
Mü lµ MIT, Princeton vµ Caltech vµ thËt sung s−íng, 
c¶ 3 tr−êng ®Òu ®· chÊp nhËn trao häc bæng toµn phÇn 
sau hµng lo¹t nh÷ng bµi kiÓm tra kiÕn thøc ®Çy hãc 
bóa. T«i chän Caltech v× t«i thÝch ¸nh n¾ng vµ sù Êm 
¸p cña California. T¹i ®©y, t«i ®−îc häc víi  nh÷ng nhµ 



b¸c häc hµng ®Çu thÕ giíi, nhiÒu ng−êi ®· tõng ®−îc gi¶i Nobel nh− Richard Feynmann. §Æc 
biÖt, t«i lÇn ®Çu tiªn ®−îc tiÕp xóc víi nh÷ng kÝnh thiªn v¨n lín nhÊt thêi bÊy giê vµ nã thùc sù 
më ra mét c¸nh cöa tr−íc m¾t t«i vÒ thiªn v¨n  häc. Mçi lÇn ng¾m nh×n bÇu trêi qua kÝnh thiªn 
v¨n, t«i lu«n cã nh÷ng  c¶m gi¸c míi mÎ vµ thËt tinh tÕ. §ã chÝnh lµ mét niÒm vui rÊt thi vÞ cña 
nhµ thiªn v¨n häc. 
VL&TT. Trªn con ®−êng sù nghiÖp GS ®· gÆp nh÷ng khã kh¨n g× vµ GS ®· ph¶i lµm g× ®Ó v−ît 
qua nh÷ng c¶n trë ®ã? 
G.S. T.X.ThuËn. Kh«ng chØ víi riªng t«i, mµ víi nhiÒu ViÖt kiÒu sèng ë n−íc ngoµi, khã kh¨n 
lín nhÊt chÝnh lµ ph¶i sèng xa gia ®×nh, xa b¹n bÌ vµ quª h−¬ng. §Ó v−ît qua ®iÒu ®ã cÇn cã ý 
chÝ, bá qua sù ®au khæ ®Ó häc tËp vµ nghiªn cøu. §«i lóc c« ®¬n lµm cho con ng−êi ta cøng r¾n 
vµ quyÕt ®o¸n h¬n.  
VL&TT. G.S. cã thÓ cho b¹n ®äc biÕt vÒ nh÷ng cuèn s¸ch khoa häc mµ GS ®ang dù ®inh viÕt? 
G.S. T.X.ThuËn. Cuèn s¸ch mµ t«i ®ang dù ®Þnh viÕt: lµ mét cuèn s¸ch vÒ ¸nh s¸ng, vÒ b¶n 
chÊt vµ vai trß cña nã ®èi víi khoa häc, mét c¸ch hÖ thèng, tõ quan niÖm cña nh÷ng ng−êi Hy 
L¹p cæ ®Õn nh÷ng nghiªn cøu hiÖn ®¹i. Theo t«i ¸nh s¸ng lµ mét trong nh÷ng lÜnh vùc t−ëng 
chõng nh− rÊt quen thuéc nh−ng l¹i l¹i chøa ®ùng nhiÒu ®iÒu bÝ Èn. 
VL&TT.  G.S. cã nhËn xÐt g× vÒ tuæi trÎ ViÖt Nam hiÖn nay? NhiÒu b¹n trÎ ViÖt Nam mong muèn 
®i theo con ®−êng nh− cña G.S., G.S. cã thÓ göi g¾m hä vµi lêi khuyªn? 
G.S. T.X.ThuËn. Sinh viªn VN ®−îc ®¸nh gi¸ kh¸ cao, giái, th«ng minh vµ n¨ng ®éng tuy nhiªn 
hä qu¸ thiªn vÒ lý thuyÕt mµ kh«ng quan t©m ®Õn nh÷ng  øng dông thùc tÕ, ®iÒu nµy cã lÏ lµ do 
chóng ta kh«ng cã ®iÒu kiÖn ®Ó ®Çu t− vµo thÝ nghiÖm vµ c¸c ph−¬ng tiÖn hiªn ®¹i. C¸c b¹n trÎ 
b©y giê nªn n©ng cao tr×nh ®é ngo¹i ng÷, thi c¸c chøng chØ nh− SAT, TOEFL …v….v…®Ó ®i du 
häc. §Æc biÖt lµ nªn sang Mü v× ë ®ã cã nhiÒu ®iÒu kiÖn vµ chóng ta cã thÓ häc hái ®−îc nhiÒu 
®iÒu. Hä d¹y chóng ta c¸ch t− duy s¸ng t¹o, c¸ch ®Ó cã thÓ ®i xa h¬n thÇy gi¸o cña m×nh, ng−êi 
ta lu«n mong muèn sinh viªn  nh×n nhËn vÊn ®Ò b»ng nhiÒu c¸ch kh¸c nhau trªn nhiÒu ph−¬ng 
diÖn kh¸c nhau.  
VL&TT. VËt lý vµ Tuæi trÎ xin ch©n thµnh c¸m ¬n Gi¸o s−.  

P.V. 

tiÕng anh vËt lý 
Problem: A thin plate of transparent plastic is embedded in a thick slab of glass. The index of 
refraction of the glass is n = 1.50; the index of refraction of the plate changes as shown in the 
diagram. A beam of light passes through glass and strikes the surface of the plastic plate. What 
maximum angle of incidence enables the beam to pass through the plate? 

 

 
 

Solution: The problem in essence is one of total internal refraction. One must be sure that in 
traveling from the higher index of refraction to the lower index of refraction that total internal 
reflection does not occur. Let us consider the plastic to be “layered,” i.e., many very thin layers 
of different index. This allows us a model by which we can contruct Snell’s law. At the top 
surface, Snell’s law gives that 22 sinsin θθ nn incidentG = . The transition to the next layer would 



give ...sinsin 3322 θθ nn = , so one notes that the original angle of incidence from the glass 

can be related to the second layer of the plastic. This procedure can be continued throughout 
the entire plastic. Hence, when the smallest index of refraction layer is reached, one can write 

ppincidentG nn θθ sinsin = . So, the maximal angle of incidence can be found by setting 
090=pθ  (condition for internal reflection to begin)... Thus,  

00 153
5
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sin90sin201sin501 ⋅≈⇒=⇒⋅=⋅ incidentincidentincident θθθ . 

 
 
Tõ míi: 

• transparent: trong suèt  
• slab: phiÕn (a thick slab of glass – phiÕn thñy tinh dµy) 
• index of refraction: chiÕt suÊt 
• beam of light: chïm s¸ng 
• angle of incidence: gãc tíi 
• pass through: ®i qua 
• total internal reflection: ph¶n x¹ toµn phÇn 
• Snell’s law: ®Þnh luËt Snell (tøc ®Þnh luËt khóc x¹) 

§¸p ¸n c©u hái tr¾c nghiÖm 
    
trung häc c¬ sëtrung häc c¬ sëtrung häc c¬ sëtrung häc c¬ së    
    
TNCS1/10.  A: Sai v× mµng loa dao ®éng ph¸t ra ©m 
B: §óng 
C: Sai 
D: Sai 
  
TNCS2/10. §¸p ¸n C. MÆt n−íc vÉn dao ®éng t¹o ra ©m thanh nh−ng do ©m thanh rÊt nhá nªn 
tai ta kh«ng c¶m nhËn ®−îc. 
 
TNCS3/10. §¸p ¸n D. Khi bay d¬i lu«n ph¸t ra ©m cã tÇn sè lín h¬n 20 000 Hz (siªu ©m) nªn ta 
kh«ng nghe thÊy. 
 
TNCS4/10. §¸p ¸n C 
 
TNCS5/10. §¸p ¸n D. 
    
C¸c b¹n cã ®¸p ¸n ®óng: TrÇn Ph−¬ng Mai 7H1, THCS Tr−ng V−¬ng, Hµ Néi; NguyÔn Thµnh S¬n, 
Tr−¬ng H÷u Phi  THCS Phan Huy Chó, Th¹ch Hµ, Hµ TÜnh; Vò ThÞ Thu Hoµi THCS §«ng §«, H−ng Hµ, 
Th¸i B×nh. 

trung häc phæ th«ngtrung häc phæ th«ngtrung häc phæ th«ngtrung häc phæ th«ng    
    
TN1/10.  §¸p ¸n D) 

TN2/10.  §¸p ¸n D) 

TN3/10.  §¸p ¸n D) 

TN4/10.  §¸p ¸n C) 



TN5/10.  §¸p ¸n D) (4m vµ 1m) 

C¸c b¹n cã ®¸p ¸n ®óng c¶ 5 c©u: Ph¹m ThÕ m¹nh, D−¬ng Trung HiÕu 11B, NguyÔn H÷u §øc 12Lý, 
THPT N¨ng khiÕu Ng« SÜ Liªn, B¾c Giang; TrÇn V¨n Hoµ, NguyÔn H¶i Minh, Ph¹m Anh Tó, Ph¹m TiÕn 
Dòng, Hoµng §øc T−êng, NguyÔn Hµ B¶o V©n, NguyÔn ThÞ NguyÖt H»ng 12 Lý, Ph¹m Thµnh §« 11Lý, 
THPT Chuyªn B¾c Ninh; §inh V¨n Tu©n, 11A2, THPT Chuyªn Lª Quý §«n, §µ N½ng; NguyÔn M¹nh 
TuÊn, §ç Trung HiÕu, Vò Hoµng Tïng, Ph¹m Quèc ViÖt, Hoµng Huy §¹t 12 Lý, NguyÔn TuÊn Anh 11Lý, 
NguyÔn B¸ Linh 12Sinh, THPT Chuyªn H−ng Yªn; Ph¹m ViÖt §øc, 11A Lý , §HQG, Vò Ngäc TriÖu 
12C, PTBC LiÔu Giai, Hµ Néi; Hoµng NguyÔn Anh TuÊn 11Lý, Huúnh Hoµi Nguyªn 12To¸n, THPT NK, 
§HQG t.p. Hå ChÝ Minh;   TrÇn DiÖu Linh 22C, Hoµng H÷u Nam, T.p. Nam §Þnh; Ph¹m ThÞ Thu Trang 
11Lý, THPT Chuyªn L−¬ng V¨n Tôy, Ninh B×nh; NguyÔn M¹nh Thµnh A3K31, THPT Chuyªn Phan Béi 
Ch©u, Vinh, NghÖ An; §Æng Ph−¬ng Thuû 12Lý, THPT Chuyªn Th¸i B×nh; NguyÔn Thanh Tó 11Lý, 
THPT Chuyªn TiÒn Giang; TrÇn V¨n Phó, TrÇn Ngäc Linh, NguyÔn Ngäc H−ng, Vò Ngäc Quang, Lª 
Hoµng H¶i 11A3, NguyÔn Trung TuÊn, NguyÔn ThÞ Ph−¬ng Dung 12A3, TrÇn Ngäc Linh 10A3, THPT 
Chuyªn VÜnh Phóc. 

C¸c b¹n cã ®¸p ¸n ®óng 4 c©u: NguyÔn §øc To¶n 10A1, THPT T©n Yªn 1, B¾c Giang; NguyÔn V¨n 
TuÖ 12Lý THPT Chuyªn B¾c Ninh; TrÞnh LuËn C«ng 11A3, THPT  Chuyªn Lý Tù Träng, CÇn Th¬; Lª 
Cao H−ng, NguyÔn Lª HiÕu 12A2, THPT Chuyªn Lª Quý  §«n, §µ N½ng; Ph¹m B¸ Vinh, NguyÔn ThÞ 
Linh 11Lý, Ng« ThÞ Thu H»ng 12Lý, THPT Chuyªn Hµ TÜnh; Lª Quèc Kh¸nh 11 Lý, THPT NK, §HQG, 
T.p. Hå ChÝ Minh; Ph¹m ThÞ TuyÓn Sinh 12 V¨n, Vò Quèc §¹t 12Lý, THPT Chuyªn H−ng Yªn;Vò ThÞ 
Thu Hoµi THCS §«ng §«, H−ng Hµ, Th¸i B×nh; TrÇn V¨n Ba 11A2, Nguyªn V¨n Linh, 12A3,  THPT 
Chuyªn, VÜnh Phóc. 
 
 
 
 


