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Nh& Son bd sung vao nhiing chd con tréng

1)Vao doan cudi bai : NOBEL 2003 (cudi trang 17)

Thay cho loi két

Giai thudng Nobel nam nay dugc trao cho nhitng nha vat ly da c6 cong hién 16n cho
viéc xay dung cac ly thuyét cho phép gidi thich mot cach sau sac han dong chay khong bi can
trg clia cac chat 1ong luong tlr. Day da la 1an thir sdu cac nghién clu trong Iinh vuc vat Iy nhiét
do thap dugc trao giai thudng Nobel. Nam Ian trudc giai thudng Nobel da dugc trao cho:

- Heike Kamerlingh — Onnes (Ha Lan) vi phat minh hién tugng siéu dan (1913).

- Lev D. Landau (Lién X6 cd) vi nhitng nghién ctru tién phong trong linh vuc vat ly cac
chat két tap, dac biét Ia vé héli 1dng (1962).

- John Bardeen, Leon N. Cooper va Robert J. Schrieffer (M) vi ly thuyét vé chat siéu
dan loai | 1a cac kim loai va hop kim (1972).

- Petr L. Kapitsa (Nga) vi cac phat minh va sang ché trong linh vuc vat Iy nhiét do thap

(1978).

- George J. Bednorz (Birc) va Karl A. Muller (Thuy Si) vi phat minh céc chét siéu dan
nhiét d6 cao la cac vat liéu gom (1987).

Chac han trén chang dudng tiép theo, nhiéu phat minh ky diéu con chd dgi ching ta, va
c& nhing tin vui tr Thuy Dién nral

2) Néu con tréng déu do thi thém muc ndy vao:

VAI PHUT THU GIAN

LTS. Trong gidi khoa hoc xua nay van luu hanh nhiéu cdu chuyén vui xoay quanh ba
nhén vét, do I nha todn hoc, nha vét ly va nha ky su, qua do nham néu Ién va nhan
manh su’ khac biét trong phong cdch tu duy cia ba nghé nghiép quan trong bdc nhét do.
T4t nhién, cung nhu moi thit trén doi ndy, su khdc biét do cdng chi I4...tuong déi ma théi!
Vit ly & Tudi tré xin gidi théu vdi ban doc mét s6 cu chuyén vui do.

< Mot nha toan hoc, mot nha vat Iy va mot nha ky su dugc hdi: “Ba 1an ba la may?” Nha
ky su bén rat ngay may tinh trong tdi ra, b4m loan xa cac ndt mot héi va tuyén ba: “La
9,000”. Nha vat ly thi ding phép tinh gan ding (co tinh ca sai s6) va cho két qua:
“900+ 002”. Con nha toan hoc thi 1ay gidy but ra, sau nlra tiéng déng hd ngdi tram
tu, r6i dot ngot ding day tuyén b6 mot cach day kiéu hanh: “Bai toan co nghiém va toi
da chimg minh dugc tinh duy nhat clia no!”.

% Trong phong tap thé duc cla mét trudng hoc, nit sinh x&p thanh hang doc theo mot
birc tudng con cac nam sinh xép thanh hang doc theo burc tudng déi dién. C sau 10
giay hai hang lai ti€n vé phia nhau cho t6i khi khoang cach gitta ho bang mot nira
khoang cach trudc do. Mot nha toan hoc, mot nha vat Iy va mot nha ky su dugc hoi:
“Sau bao lau thi hai hang hoc sinh nay sé giap mat nhau?”

- Nha toan hoc dap: “Khéng bao gid!”

- Nha véat ly dap: “ Sau mot khodng thai gian vo clng I6n”.

- Nha ky su mim cudi dap:"Co 18...sau khodng hai pht, ho sé & di gan nhau
d6i vai bat cir muc dich thuc tién nao...”



< Nguai ta chi cho mot nha toan hoc, mét nha vat ly va mot nha ky st mét canh dong co
va bay ciru va yéu cau ho 1ap mot hang rao dé nhét bay ciru sao cho t6n it coc rao
nhat. Nha ky su l0a dan clru vao trong mot vong tron, rao lai roi tuyén bs:” V6i mot dién
tich cho trudc, vong tron sé& can dung it coc rao nhat. Vay day la 16 gidi t6i uu”. Nha vat
ly tao mot hang rao tron véi ban kinh rat 16n xung quanh bay ctru réi thu hep dan lai cho
t6i khi khéng thu nhd lai dugc nira, réi tuyén bé: “ Day la hang rao tron nhd nhét co thé
nhét duge bay clru”. Con nha toan hoc, 6ng ta dung mot hang rao tron nhé xung quanh
minh, r6i tuyén bd: “Toi dinh nghia minh & bén ngoai hang rao trén nay !”.

CHUYEN PETRAO POI
NHIET DPONG LUC HOC CAC CHU TRINH

Trong bai bao nay chiing ta sé khado sat cac chu trinh dugc thuc hién bdi mot lugng khi ly tudng
(chat cong tac). Bong thai, khi chuyén tir mét trang thai can bing nay sang trang thai can bang
khac, khéi khi nay thuc hién cac qua trinh chuan tinh, rdi cudi ciing tr6 vé trang thai ban dau.

Co cAu trong d6 dién ra chu trinh duoc biéu dién trén gidn d6 pV theo chiéu kim déng hé duoc
goi la mot may nhiét. Vi su thay d6i noi nang trong chu trinh bang 0 (vi ndi nang la mot ham
trang thai), nén téng dai s6 clia nhiét luong cung c&p cho chat cong tac bang cong ma chat
cong tac thuc hién trong chu trinh. Néu ky hiéu Q, 1a nhiét lugng téng cong cung cap cho chét
cong tac va Q, la nhiét luong t8ng cong do no toa ra, thi ta thdy ngay cong thuc hién bdi chat
cong tac bang:

A:Ql_Qz

Hiéu qua sinh cong clia may nhiét dugc dac trung bdi higu suét:

Vi trong trudng hop may nhiét Q, >Q, nén 7<1.

NEu chu trinh dién ra theo chiéu nguac lai, tuc la trong trudng hop may lam lanh thi cac dong
nhiét sé& d6i chiéu: chd nao trudc kia la tod nhiét thi bay gio lai la nhan nhiét va nguoc lai. Do do,
trong trudng hop nay, chat cong tac khong sinh cong bang hiéu nhiét lugng nhan vao va nhiét
lugng tod ra, ma la nhan cong tir vat bén ngoai, con nhiét dugc Iay di tir vat bén ngoai co nhiét
dd nhd hon (ngudn lanh) sé dugc truyén cho vat bén ngoai khac cd nhiét do cao hon (ngudn
nong).

Bay gio chung ta hay xét mot s6 vi du cu thé.

Vi du 1. Trén gidn dé pV déi vai mot khéi luong khi ly tuéng nao do, gém hai qué trinh dang
nhiét c&t hai quéa trinh dang &p tai céc diém 1, 2, 3, 4 (xem hinh vé). Hay xac dinh ty s6 nhiét do
T/T, clia chét khi tai c4c trang théi 3 va 1, néu biét ty s6 thé tich V/V, = a. Cho thé tich khi tai
cac trang thai 2 va 4 bang nhau.
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Giai: Xét hai doan dang ap véi phuong trinh c6 dang T/V = const. Nghta 13 ta co:

3 4 Vz
Tu (1) va (2) suy ra:

L:ﬁ va L:ﬁ
Tl Vl Tl V2

Nhan hai phuong trinh trén véi nhau, ta dugc:

Tu do suy ra: T =Ja

Tl
Vi du 2. Trén hinh vé cho chu trinh thure hién béi n mol khi ly tudng, goém mét qua trinh dang ap
va hai qua trinh c6 &p suét p phu thudc tuyén tinh véo thé tich V. Trong qué trinh dang &p 1-2,
khi thuc hién mét cong A va nhiét do cda n6 tang 4 Ian. Nhiét do tai 1 va 3 bang nhau. Cac
diém 2 va 3 ndm trén duong théng di qua géc toa do. Hay xéc dinh nhiét do khi tai diém 1 va

céng ma khdi khi thue hién
1v2

,
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trong chu trinh trén

Gidi: Cong do khi thuc hién trong qua trinh déng ap 1-2 béng:
A= pl(VZ _Vl)

Vi

pV, =nRT, va p,V, =nRT, =4nRT,



nén
A=3nRT,
A

Suy ra: T, =——
y ' 3nR

Cong ma khi thuc hién trong ca chu trinh dugc tim bang cach tinh dién tich tam giac 123 va
bang:

A:t :%(pl - ps)(vz _Vl)

T cac phuong trinh trang thai & trén ta tim dugc:

Vl = nRTl :A va V2 = 4nRT1 :ﬁ
P, 3P P 3p,
Dodo: A, :5(1—&j
20 n
Vi cac diém 2 va 3 ndm trén dudng thang di qua géc toa do nén:
Ps_Vs
PV,
Mat khac, cling tir phuong trinh trang théi ta c6:
_NRT,_ A o __4A
p 3p, 0 3p
Tu day suy ra:
PPy
P 4p;
hay & = 1
P2
Vay cong ma khai khi thuyc hién trong chu trinh la:
_A
A=

Vi du 3. M6t mol khi héli thuc hién mot chu trinh nhu hinh vé gom cac qua trinh: doan nhiét 1-2,
dang ap 2-3 va dang tich 3-1. Trong qué trinh doan nhiét hiéu nhiét do cuc dai va cuc tiéu cla
khi Ia AT. Biét rang trong qua trinh dang ép, khi tod ra mot nhiét luong bang Q. Hay xéc dinh
céng A do khéi khi thure hién trong chu trinh trén.

T B




Trong qua trinh doan nhiét 1-2, T, la nhiét d6 cuc dai, T, la nhiét do cuc tiéu, bdi vay co thé viét:
T,-T,=AT
Trong qua trinh déng ap 2-3, ap dung nguyén ly | nhiét dong luc hoc, ta co:
-Q=C, (T, -T,)+ p,(V;-V,) (1)
vai C, = 3R/2. Tir (1) va cac phuong trinh trang thai clia cac trang thai 2 va 3, ta co:
T2 —T3 = Q = g
C,+R 5R
Trén doan déng tich 3-1, khi khong thuc hién cong, con do tang ndi nang cla khi la do nhiét
lugng ma khi nhan dugc:
Q=G (T, -Ty) =C, [(Tl _T2)+ (Tz _T3)]
2Q
=C, (AT +—=
Cy( R
Vay cdng ma khai khi thuc hién sau mét chu trinh 1a:
3 2
A:Q3_1 _Q ZERAT _EQ
Vi du 4. M6t khéi khi héli & trong mét xilanh cd pittong di chuyén dugc. Ngudi ta dét néng khoi
khi nay trong diéu kién &p sudt khong ddi, dua khi tr trang thai 1 t6i trang thai 2. Cong ma khi
thue hién trong qua trinh nay la A,,. Sau do, khi bl nén theo qua trinh 2-3, trong d6 4p suét p ty
I thuén vai thé tich V. Bong thoi khdi khi nhdn mét cong la A, (A, > 0). Cudi cung khi duge
nén doan nhiét vé trang thai ban dau. Hay xac dinh cong A,, ma khi thuc hién trong qua trinh
nay.
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Giai: i
Trong qua trinh dang ap 1-2, cong do khai khi thuc hién la:
A, =p(V,-V)) =nR(T, -T)) (1)

Trong qué trinh 2-3, cong do chat khi nhan vao co tri s6 bang:
_P,tp _ PV, PV, — PV PV,
A2—3_ 22 3(\/2_V3)_ 272 322 2Y3 33
Vi trén gian d6 pV hai diém 2 va 3 nam trén duong thang di qua goc toa do, nén ta co:

V.
1] =V_2 hay pV, = p,V; =0

3 3
Do do:
A, = P2 — PVs _ NR(T, —T;) 2

2 2
Trong qué trinh doan nhiét 3-1, d tang noi nang clia khéi khi bang cong ma khai khi nhan
duac:

Ay =R, -T) g

Tu (1) va (2) suy ra:
T]_ _T3 - 2A2—3 ~ A.—Z
nR
Thay biéu thic trén vao (3), ta duoc:



Ay =R, ~T) = (2R~ A).

Vi du 5. Cho mot may nhiét hoat dong theo chu trinh gém cac qua trinh: dang nhiét 1-2, dang
tich 2-3 va doan nhiét 3-1 (xem hinh v&). Hiéu suét cia may nhiét nay 1a 77 va hiéu nhiét do cuc
dai va cuec tiéu clia khi trong chu trinh bang AT. Biét ring chat cong tac trong may nhiét nay 1a n
mol khi ly tudng don nguyén tr. Hay xac dinh cdng ma khdi khi d6 thyc hién trong qua trinh
dang nhiét.
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3
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Giai:
Trong dé bai da cho hiéu suat clia chu trinh, nén trudc hét ta phai tim hiéu xem qua trinh nao la
nhan nhiét va qua trinh nao toa nhiét. Trong qua trinh déng nhiét 1-2, khi thyc hién cong A (thé
tich tang), va vi ndi nang khong ddi, nén qua trinh nay tod nhiét luong ma ta ky hiéu la Q,
(Q,=A). Trong qua trinh dang tich 2-3, khi thé tich khong ddi, 4p sut giam. Diéu nay xay ra la
do nhiét do khi gidm va trong trudng hop do khi tod mot nhiét lugng la Q,. Trong qué trinh doan
nhiét 3-1, khi khong nhan ciing khong tod nhiét va do thé tich gidm nén khi nhan cong va nhiét
do clia no tang. Do do, tai 3 khi c6 nhiét do nho nhat 1a T,,;,, con nhiét do I6n nhat T, cla khoi
khi dat dugc & qua trinh déng nhiét 1-2. Do dé:

Tmax _Tmin =AT

Theo dinh nghia, hiéu suat clia chu trinh bang:

Ql_Qz — _&

Q Q
Ma nhu trén da n6i Q, = A. Mat khac, trong qué trinh 2-3, nhiét lugng toa ra ding bang do tang
ndi nang:

/7:

3 3

QZ = E I’]R(Tmax _Tmin) = E NRAT
Thay Q, va Q, vao cong thic tinh hiéu suat, ta duoc:
=1 30RAT

2A
Suy ra:

_ 3nRAT
2(1-n)

Vi du 6. Cho hiéu suét clia chu trinh 1-2-4-1 bang n, va cla chu trinh 2-3-4-2 bang n, (xem
hinh v&). Hay xac dinh hiéu suat cla chu trinh 1-2-3-4-1, biét rang cac qua trinh 4-1, 2-3 la déng
tich, qua trinh 3-4 la déng ap, con trong cac qua trinh 1-2; 2-4 ap suét p phu thudc tuyén tinh
vao thé tich V. Céc qua trinh néi trén déu duoc thuc hién theo chiéu kim déng hé. Biét rang chat
cong tac & day la khi ly tudng.
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Giai:
Xét chu trinh 1-2-4-1. Trong qua trinh 1-2, khi nhan mot nhiét lugng ma ta ky hiéu la Q,. Trong
qua trinh 2-4, khi tod mot nhiét lugng 1a Q,. Trong qua trinh déng tich 4-1, khi nhan mot nhiét
lugng la Q,. Cong do khi thuc hién trong ¢a chu trinh 1a A,. Theo dinh nghia hiéu suét:
= A

Q+Q,

Mét khac, 77, =1- 3 Q. , suy ra:

1 3

Qz = (1_/71)(Q1 +Q3)

Xét chu trinh 2-3-4-2, trong cac qua trinh 2-3 va 3-4, khi déu toa nhiét. Khi chi nhan nhiét trong
qua trinh 4-2 va luong nhiét nhan vao nay hién nhién la bang Q,. Vay hiéu suat clia chu trinh
nay bang:
A

Q.

trong do A, la cong do khi thyc hién trong chu trinh nay. Dung biéu thic clia Q, nhan dugc &
trén ta co thé viét:

_ A
(1_/71)(Q1 + Q3)

Hiéu suat clia chu trinh 1-2-3-4-1 bang:

_ATA
Q+Q;

Rt A, va A, tir cac biéu thirc clia 77, va 17, ri thay vao biéu thic trén, ta dugc:

P

Ur

UE

s =1 +’72 —I7,-
Bai tip

1. Chu trinh thuc hién bdi n mol khi ly tudng gém hai quéa trinh trong d6 ap suét p phu
thudc tuyén tinh vao thé tich V va mot qua trinh déng tich (xem hinh v&). Trong qua
trinh dang tich 1-2, ngudi ta truyén cho khi mét nhiét luong Q va nhiét do clia né tang 4
lan. Nhiét do tai cac trang thai 2 va 3 bang nhau. Cac diém 1 va 3 ndm trén dudng
thang di qua gdc toa do. Hay xac dinh nhiét do clia khi & trang thai 1 va cong ma khi
thuc hién trong chu trinh trén.
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2Q
bS: Tl =ﬁ'

1
A 3Q
Mot khéi khi héli & trong mot xilanh dudi mot pittdng di chuyén dugc. Ngudi ta nén khi
theo qua trinh doan nhiét dua né tir trang thai 1 t6i trang thai 2 (xem hinh vé). Trong
qua trinh do, khoi khi nhan mét cong la A,, (A,,> 0). Sau d6 khi dugc gian dang nhiét tir
2 t6i 3. Va cudi cung, khi dugc nén tur 3 vé 1 theo qué trinh trong do ap suét p ty Ie
thuan véi thé tich V. Hay xac dinh cong A,, ma khi thuc hién trong qué trinh gian nd
dang nhiét 2-3, néu trong chu trinh 1-2-3-1 khi thuc hién mét cong bang A.

P

TN1/3.
dién sau day dugc do bang von ké co dién trd 900Q. Bien | L !
trg trong clia nguon khong dang ké. Sai s6 tuong d6i tihh o~

theo phan tram méac phai khi doc hiéu dién thé do bang:

TN2/3.
lugng nghi clia proton bang 1 don vi va hang s Planck co gia tri bang 4. Mot don vi thai gian
trong hé nay sé bang:

2

<v

bS: Ay, = A+g A,
Quang Nhan (suu tam va gidi thiéu)

CAU HOI TRAC NGHIEM

Hiéu dién thé trén dién trd 100Q trong so d6 mach 900Q @ :

(A) 10/9 (B) 0,1 nt
(C) 1,0 (D) 10,0 E

Trong mot hé don vi, van t6c anh sang trong chan khong co gia tri bang 1 don vi, khéi

(A) 1,1.10%s; (B) 2,2. 10%s
(C) 4,4.10%s; (D) 6,9.10%s



TN3/3. Mot qué cau dan ban kinh a, tich dién tich duong 2Q. Mot qua ciu dan khac rong, déng
tam vai qua cau do co ban kinh trong bang b va ban kinh ngoai bang c tich
dién tich bang -Q. Mat do dién tich mat trong va mat ngoai clia qua cau

rong bang: €
TR - S S &7
4nb® " 4nc? 4nb® " 4nc®
(C) 0, Q2 ; (D) khong co két qua nao & trén
4anc
dang.

TN4/3. Déi véi hé duoc duoc biéu dién trén hinh bén, cac rong roc ¢ khéi luong khong dang
ké, con cac luc ma sat coi nhu bang khong. Luc cang clia day sé bang :

(A) 2/3mgsin& (B) 3/2mgsin&

(C) 1/2mgsin& (D) 2mgsin@

%) m
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TN5/3. Mot giot mua khdi luong m dang roi thang ding trong khong khi véi van téc khong ddi v.
Giot mua chiu lyc can clia khong khi bang -kv, k 1a hang s6 i 1&. Gia tdc rai tu do 1a g. Dong
nang cla giot mua khi d6 bang:

(A) mgk (B) mg*/2K.

(C) m’g’/K* (D) m’q%/2K’.

DE RA KY NAY

PHO THONG CO SO

CS1/3. Mot chiéc cac hinh tru thanh mdng dé hé miéng dugc nhiing thang dimng vao trong binh
dung nudc: 1an nhang thir nhat day c6c hudng Ien trén, 1an nhang tha hai day céc hudng xudng
dudi trong ca hai 1an nhing, c6c déu ngap & ciing mot do sau, nudc trong binh khong tran ra
ngoai va & truang hop sau nudc khong tran vao trong cdc. Hoi cong céan thuc hign dé nhing céc
trong trudng hap nao I6n han? Gidi thich.

CS2/3. Trong mot binh cach nhiét c6 chita m, = 189 gam nudc da & nhiét do t,. D6 vao binh mot
ca chita m, gam nudc & nhiét do t, = 22°C. Khi c6 can bang nhiét, khéi luong nudc da giam di la
Am = 84 gam. Néu d6 thém ca thr hai chita nuéc nhu ca thar nhat vao binh thi nhiét do clia hén
hap khi c6 can bang nhiét la t = 1°C. Biét nhiét dung riéng clia nudc da la ¢, = 2,1 J/g.do, clia
nudc la ¢, = 4,2 Jigdd, nhiét nong chay clia nudc da la A = 340 Jig. B6 qua su trao d6i nhiét
gitra nudc vai binh va méi trudng.

a) Tinh nhiét dd t, cla nudc da va khéi lugng m, clia nude ¢ trong moét ca.

b) Thuc ra, do c6 su truyén nhiét cho binh nén nhiét d6 clia hén hop sau khi d6 2 ca nudc

trén la 0,8°C. Tinh nhiét dung clia binh.

CS3/3. Cung cac dung cu do nhung dugc mac theo cac so d6 khac nhau nhu hinh vé. S6 chi
clia von k& va ampe k& trong mdi so do lan lugt 1a U, l;; U,, 1,; Us, |,. BG qua dién trg day ndi,
hiéu dién thé gitra hai cuc clia nguén dién khong déi.
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a) Tim dién trd R, cla ampe ké va R, clia von ké.
b) Cho bi€t R, > R > R,, hay so sanh cac gia tri clia dong dién I,, I,, I, va gia tri clia cac
hiéu dién thé U,, U,, U,.

CS4/3. Mot vat phéng nhd AB dat vuong goc véi truc chinh clia mot thau kinh hoi tu, sao cho
diém B nam trén truc chinh va cach quang tam cda thau kinh mot khoang BO = a. Nhan thay
rang néu dich vat di mot khodng b = 5 cm lai gan hoéc ra xa thau kinh thi déu dugc anh ¢ do
cao bang ba lan vat, trong d6 mot anh cung chiéu va mét anh nguoc chiéu véi vat. Dung céch
vé duong di tia sang, hay xac dinh khodng cach a va vi tri tiéu diém cla thau kinh.

TRUNG HOC PHO THONG

TH1/3. Mot xe c6 khai lugng M trugt khong ma sat trén mat phéng nghiéng c6 goc ngiéng a.
Ldc t =0, trén san xe AA ¢ mot qua bong rdi A vai van toc v, truot khong ma sat hudng toi A.
Cho hé s6 phuc héi clia bong va thanh la e, AA = L.
1) Tim thdi diém t, cla 1an va cham tha n clia bong véi thanh xe. Tim dong luong clia hé xe va
bong & thai diém do.
2) Tim van t6c v clia xe va u clia bong sau 1an va cham thir n.

Trén Ha (Ha Ni)

TH2/3. Mot may nhiét, vai chat cong tac 1a khi ly tudng don nguyén tlr, thuc hién cong theo chu
trinh 1 - 2- 3- 4- 5- 1 duoc biéu dién trén gidn d6 pV nhu hinh vé. Cc diém 1, 2 va 3 ndm trén
pA 3

2A4,
Zl 5

0 14
mot dudng thang di qua gdc toa do clia gian dé, trong do diém 2 1a trung diém cla doan 1-3.
Tim hiéu suat clia may nhiét trén, biét rang nhiét do cuc dai cla khi trong chu trinh nay 16n hon
nhiét do cuc tiéu cla nd n 1an. Tinh hiéu suat vdin = 4.

’
’
’
’

Pham Long (Ha Noi- st)

TH3/3. Mot quéa cau dudng kinh 1 cm mang dién tich q = 10*C dugc treo bang mot day cach

dién, diém thap nhéat clia nd cach mat nudc bién chita trong mot binh I6n 1a 1 cm. Khi d6 mat

nudc ngay dudi qua cau sé dang 1én mot chat. Hay gidi thich hién tuong va tinh do cao cla

nudc dang Ién néu bd qua sirc cang mat ngoai clia nudc bién, cho khéi luong riéng clia nudc
bién 1a 1000 kg/m?.

Nguyén Vii (Ha N6i)

THA4/3. Hai dau mot don can nhe chiéu dai 2L c6 gan hai dién tich +Q va -Q vdi cung khéi lugng

M. Don can c6 thé quay khéng ma sét quanh truc théng dung (hinh vé). & du6i don can, trén



dudng thang ndi +Q va -Q ¢ mét ludng cuc dién nhd gdm hai dién tich +q va -q cach nhau 2a
(véi a << L) ¢8 dinh. O thai diém ban d4u don can ndm & vi trf can bang . Tim tan s6 dao dong
clia don can trong mat phang thang dimg.

Duong Thanh Huong (Ha NGi)

«— L—

'Q :i» M
M +q ' -q +Q

TH5/3.Gia thiét rang nguoi d6i thoai véi ban dang deo kinh va ngdi d6i dién véi ban qua
mot cai ban.Ban co thé xac dinh dugc anh ta dang deo kinh can hoac kinh vién hay khong?
Hién nhién rang vai tu cach la mot nguai lich su ,ban khéng dé nghi anh ta cho deo thir
chiéc kinh d6 va khong dé cap dén chiéc kinh trong cudc noéi chuyén.
Nguyén Quang Minh(Ha N6i)
GIAI THOAI VE CAC NHA VAT LY

Toi la lai xe...

Enrico Fermi 1a Vién si Vién Han 1am Khoa hoc Italia. C4c hoi nghi ctia Vién déu
duoc t6 chiic trong mot cung dién rat trang 1é. Mot 1an, Fermi dén hop muon, 6ng l4i
chiéc Fiat bé con ctia minh lao thang t6i Cung dién. Bo dang clia 6ng khong c6 vé gi
la mot gido su ca, 6ng khong mac 4o thung va khong doi mii tam giac theo quy dinh,
nhung Fermi quyét dinh cit di thang vao. Khi bi linh gic chan lai, 6ng bén gii thicu:
”Toi 1a 14i xe cua Ngai Gido su Fermi”. Va thé€ 1a moi chuyén ém xuoi...

Khong lam néng khong gian bang tién ctia minh...

Té4c gia nguyén ly III nhiét dong hoc Walter Nernst danh thoi gian réi rii cia minh dé
nuoi ca chép. Mot 1an, c6 ai d6 néi v6i ong mot cach rat tham thidy rang:

- Qua 1a mot su lya chon that la lung. Sao 6ng khong nuoéi ga cé thi vi hon khong?
Khong mot chit ling ting, Nernst tra 10i:

- Toi nuoi loai thd nay 1a vi né & trang thdi can bang nhiét dong véi moi truong. Con
nuoi nhitng dong vat mau néng nhu ga thi ra t6i lam néng khong gian bang tién cuia
minh a!

Sau nay sé noi lai ré hon...

Niels Bohr 1a ngudi trinh bay rat sang sta nhiing y tudng cua minh khi ngoi doi dién
truc tiép v6i ngudi doi thoai, nhung khi phat biéu truée mot cir toa 16n thi ong lai
thudong khong thanh cong, tham chi ¢6 ldc con rat khé hiéu. Nguoc lai, em trai clia
ong, nha toan hoc xudt sdc Horald, lai 12 mot dién gia tuyét voi. “Nguyén nhan cling
don gian thoi, - Horald giai thich - toi luon luon giai thich nhiing diéu ma toi da néi
trude d6 roi, con Niels thi lai luon luon giai thich nhitng di€u ma sau d6 ong s& con néi
lai”.

Leo tuong nha bang...

Mot 1an, vao budi t6i, vo chong Bohr ciing véi nha vat 1y tré ngudi Ha Lan Casimir sau
mot bita tiéc cting di bo vé€ nha. Casimir von 1a mot nha leo ndi ¢6 hang va trén dudng
ong say mé ké vé nhitng cuoc leo cac vach dd ciia minh. Va dé chiing minh tai nghé
clia minh, 6ng dé nghi vo chong Bohr dé ong leo 1én biic tudong clia ng6di nha ma ho
dang di qua vao lic d6. Khi Casimir bam vao nhiing chd 16i trén tuong leo 1én t6i qua
tang hai thi chot thay Bohr ciing dang bam sét theo minh. Phia duéi ba vg Bohr dang lo



lang theo ddi hai nguoi. Ding lic d6, ¢6 ti€éng cdi ric 1én va may canh sat dang hét hai

chay t6i. Thi ra day la toa nha cia mot nha bang...

P.V.T (suu tam va gidi thiéu)

GIOT THIEY CAC DE THI )
HUGNG DAN GIAI

PE THI CHON HOC SINH G161 QUOC GIA

MON VAT LY, NAM HOC 2002-2003
Ngay thi thir hai: 13/3/2003

Bang A

BAII: Co hoc

1. Do dé6i xitng, G ndm trén truc d6i xing Ox. Chia ban ciu
thanh nhiéu 16p moéng day dx nhd.
Mot 16p & diém c6 toa do x=R sin a, day dx= Rcosa.da

c6 khéi luong dm = priRcosa )’dx véi m = pngRs nén:

m /2
J'xdm Iprﬂ?“cos"asinada
0 0

X. = =
¢ m m

4
d= Xg = —?cos“a
m

2. Xét chuyén dong quay quanh tié€p diém M: goi ¢ 1a géc hop
bdi OG va dudng thing ding
-mgd¢ =1,,.4” (1) = ¢ bién thién diéu hoa véi
mgd

I M
1y, 1, 1, la cdc mémen qudn tinh déi véi cdc truc quay
song song qua 0,G,M. M6 men qudn tinh doi véi ban cdu la:
2
_IQEEmRZ : I,=1;+md

I, = I, + m( MG)>. Vi ¢ nho nén ta coi MG = R-d

=1, = EmR2+m(R2 —2Rd) = 1—3mR2
5 20

I, V26R 159

3. a) Gidi hé:
X=mvg, (1) Xd=Iw (2) v,=vs+d(3)
83 ) A _83v, .

Vé6il, =1,- md*= —mR?. v,= = ;

6= o 32 9T TemdP/, | 128
,md _120 15
o © 8RR ° 16R°

Pong ndang cua bdn cdu:

Hinh 1




mv2 N | :83mv§ <032 mv?
2 2 25¢€
b) Khéi tam ban cau chuyén dong véi thanh phan van toc theo phuong ngang
bing v khong déi. Bén cdu dao dong quanh khai tam.

E=

BAI II: Pién - Tix

1. Tai diém cach day dfmr:B=“°—|0 A % B
21
d+a
Hol ob Uol 0P -—
P= J' In(1+ ) p
b
1. Trong thoi gian nho dt ¢6 s.d.d :
E=- % , trong mach c6 dong A
dt D C
._dg_E dg
1l =—=—=——" Hinh
dt R Rdf inh 3
dg
dq=- —
a R.
—~q=— (¢ :_O_(FO :&: u0|0b|n(1+9)
R R R 2mR d
2. Goi At 1a thoi gian dong giam dén 0 thi I = Io(l t/At) ;
vl z 9 uo |
E=-@ ; trong khung c6i=E/R =- ¢/R = In(1+ =hs
¢ g khung ¢ r At d) At
Luc tdc dung lén khung 12 téng hop hai luc tic dung lén cac canh AD va BC:
Uob || _ uob || - U'Oab

F = B,bi — B,bi = i
ord 2n(d+a)  2md(d+a)

At

Xung cta luc la:
13 a

H,l ,abi _to. Heab® g a
2nd(d+a)J; o M ad@ra 2R T

BAIIl: Quang I
Xét tia sang truyén nhu hinh vé W T
AOB-BO&-C 9,

At
X = [Fdt=
0

C
AIO, [CJO, ; BIO, [BJO, nén Oll V/
0, OB d ]

Jo, 0,8 d,
10, _OA =i. Tu dé:d—;:& hay d—'l.d—'zzl.
JO, O,C d, d, d, d, d,
b d, i,
d, d, d@-f -f,)-fa+ff,

d, = f,a . Bai toan c6 nghiém ting \N T
a-(f, +f,) A 0O,
v6i hinh vé khi (f,+f,) < a. oll C \\l\\
Bién luan : =
o (f+f,) = a; diém A & xa vo cling.
e (fi+f))>a
* (f,+f,) < a Ching minh tuong tu ta cling cé




- fa
1 Y2 a_(f1+f2)

; diém A 12 40 & sau O,.

BAIIV: Néu 3 trong cdc phuong 4n sau:

Phuong 4n 1: Méc tu v6i ngudn mot chiéu cho tich dién day réi cho phéng dién
qua dién trG 16n. Do hiéu dién thé U, clia ngudn va hiéu dién thé trén tu bing von ké,
do t bang dong ho6 va doc tri s6 R ctia hop dién tro.

t
Tir u=U,€ F¢ tatinh duoc C. Néu chon u =Ue thi C = t/R. Can chon R 16n ( c&

MQ) dé thoi gian phong dién du 16n ( ¢ s).

Phuong an 2:

Lap mach gém tu ndi ti€p véi hop dién trd r6i n6i v6i nguodn . Lan luot do hiéu
dién thé€ Uy, trén dién trd, U trén tu ( di€u chinh sao cho hai hiéu dién thé nay gan
bang nhau), s& suy ra co:

—_ U R — U R
RC2rif =—% ; C=————
U R2mfU .
Phuong 4n 3: Duing mdy do van niang (D€ & nac do cudng do ) méc néi tiép véi
I
U, (D
Phuong 4n 4: Miac so d6 nhu hinh vé. Dung hop dién
tré nhu mot bién trd diéu chinh sao cho khi chuyén khod K
gitta hai ch6t kim ampe k€& déu chi nhu nhau. Lic d6 dung

K C
khéng cta tu bang dién trd R.(BO qua dién trd cua dung cu —@j‘\ }7

tu dé do I qua tu, tinh C =

do). Vay C=

R
Bang B

BAII: Co hoc
Xem 1oi giai Cau 1-2, Bai I, Bang A
BAI II: Pién - Tir
Xem loi giai Bai II, Bang A
BAIIl: Quang
Xem 10i giai Bai II, Bang A
BAIIV: Phuong an thuc hanh
Néu 2 trong cdc phuong 4n sau:
Phuong én 1:

Lap mach gém tu n6i ti€p véi hop dién trd réi ndi véi nguodn . Lan luot do
hiéu dién thé U, trén dién trd, U, trén tu ( di€u chinh sao cho hai hiéu dién thé nay gan
bang nhau), s& suy ra co:

_ Ug __ Ug
RC2if =—~ ; C=———
Uc R2rfU .
Phuong 4n 2: Duing mdy do (dé & nic do cudng do ) mac ndi tiép véi tu dé do I
. I
qua tu) tinh C eyl
Phuong 4n 3: Mac so d6 nhu hinh vé. Dung hop
dién tré nhu mot bién trd diéu chinh sao cho khi chuyén
khod K gitta hai chét kim am pe k& déu chi nhu nhau. K ‘\ C

R

®)




Lic d6 dung khédng ctia tu bang dién trd R. ( Bo qua dién trd ctia dung cu do) C =
1
R2nf

NHUNG VAN PE€ NANG CRO

NGUYEN LY FERMAT

Vao khoang nam 1660, nha toan hoc ngudi Phap P. Fermat da dua ra mot nguyén Iy co ban
clia quang hinh hoc ma hién nay goi la nguyén ly Fermat. Theo nguyén Iy nay, thi trong tat ca
cac dudng ndi hai diém vdi nhau, anh sang sé di theo duong mét it thai gian nhat. Tur nguyén ly
nay co thé rat ra dugc tat ca cac dinh luat co ban khac clia quang hinh hoc. Thuc vay, trong mot
moi trudng déng tinh anh sang can phai truyén di theo dudng thang, bdi vi duong thang 13
khoadng cach ngan nhét gitta hai diém, do d6 thoi gian anh sang truyén theo dudng thang la nhd
nhat. Néu anh sang dén mat phan cach gitra hai moi truang (co chiét suat khac nhau, hay co
van toc truyén anh sang khac nhau) thi chiing tuan theo cac dinh luat phan xa va khic xa anh
sang, ma ta co thé suy ra truc tiép tir nguyén ly Fermat.

Mot cach phat biéu chat ché hon, nguyén Iy Fermat thyc t€ 1a mot trudng hap riéng clia mét
nguyén ly t8ng quat hon duodc sir dung rong rai trong vat Iy ly thuyét hién dai, co tén la nguyén
ly tac dung t6i thiéu. Theo nguyén Iy nay, anh sang truyén tir mot diém nay dén mot diém khac
theo duang di co thai gian truyén dat cuc tri, nghfa la cuc tiéu, cuc dai hay la bang nhau so véi
tat c& cac duang khac.

Du6i day chung ta sé xem xét mot s6 vi du cu thé d& minh hoa cho nguyén ly Fermat.

Phan xa anh sang
Vi DU 1. Xét su phan xa &nh séng tir mét guong phang (H. 1; man D chén khéng cho &nh
sang truyén truec tiép tir A t6i B).

a) Chumg minh rdng: Khi thod mén dinh luét phdn xa =~ ACD = a= f=_-DCB thi duong
truyén clia &nh séng la ngan nhét trong s6 tét cé céc quy dao kha di, turc Ia theo dudng ACB.

b) Hay rut ra dinh luét phdn xa anh séang tir nguyén ly cho rang anh séng phan xa tir guong
phéng truyén theo con duong ngén nhét.

ey Cl i i o i

E
Hinh 1



Hinh 2

GIAI

a) Vé thém duang phu (hinh 2): trén phan kéo dai clia dudng vudng goc AM ta Idy mot doan
MA' = AM, rdi n6i A' véi C va E. Vi AACM = AA'CM (vi hai tam giac vuéng cd hai canh géc
vudng bang nhau) nén ~ACM = AA'CM . Tuong tu, vi AACM = ABCM', nén ACM =
BCM', suyra A'CM = BCM'. Diéu nay c6 ngha [a A'CB |a mot duong thang, tirc 13 dudng
ngan nhat. Mat khac A'C = AC con AE = A'E , do do

<|

l ACB AEB

b. Gia sir E 1a diém tuy y ndm trong doan MM' (hinh 3). Khi chiéu dai doan AEB la cuc tiéu thi
thod man dinh luat phan xa, tic la ~AEK = ~BEK. That vay, tir hinh 3, ta co:
A B

k

¥
Mr"r‘r"ffffff:'ff Ed -'T.ff}f M
-.-—.x—_.__E

—n--—'-'i——._-,_

lage =ae +l = VX +07 +/(d =7 +h7
Diéu kién c6 cuc tiéu: Hinh 3
des _
dx
hay

e )
_ X B d-x
VxZ+h?  \J(d-x)? +h?

X
- - =0
|AE IBE

X , .
ma. — =sina va
IAE BE
phan xa. Viéc cuc tri nay chinh 1a cuc tiéu co thé dé dang chimg minh bang cach lay dao ham
cap hai.

ViDU 2

Cho anh séng phan xa trén guong cau Im co dang mét hinh ban cau ban kinh R. Hay rat ra
dinh luét phan xa énh séng d6i vdi trudng hop nay vdi diéu kién anh sang truyén tir diémA dén

=sinf, suyra sin a =sinf hay a = (3. Bay chinh la dinh luat



diém B theo quy dao cé db dai cuc tri (hinh 4; man chén D chén &nh séng truyén true tiép tur A

t6i B).Hay
khdo sat dac diém cta cuec tri nay. Hinh 4
GIAL:

TU hinh 4 ta co:
lpes =1 tles =2Rcosg +2Rsing

c6 nghia la do dai nay la ham s6 clia goc ¢. Diéu kién ham nay dat cuc tri la: dld—A;B =0

hay:
% (2Rcosg + 2Rsing) = 2R(-sing +cosg) = 0
Tur do suy ra:
sin ¢ = cos ¢ hay ¢ =45

Piéu d6 c6 nghia la diém E ng véi quy dao thuc cla tia sang ndm & chinh gitta cung AEB, tirc
la E tring véi C, dong thdi o = B.

Bay gio ta sé xét dac diém cuc tri. LAy dao ham cap hai clia d6 dai |,z theo goc ¢ 1y tai ¢ =
45° | ta dugc:

2
dl e

d¢2 p=45

= 2R(-cosg —sin¢)|¢:450 =

= 2R(— cos45° —sin45°): -2J2R<0

D4u am clia dao ham béc hai chiing 6 co cuc dai, nghia la anh sang chon con dudng dai nhat
trong s6 cac quy dao kha dr:

>

/ ACB ~ 'AEB

ViDU 3

Chumg minh rdng khi phan xa trén mat gurong elipxoit 16m, &nh séng ludn tuén theo dinh luat
phén xa ar= Bkhi di tir tiéu diém A dén tiéu diém B cta elip (hinh 5; diém C c6 thé chon tuy y;
CN - vuéng géc vdi tiép tuyén cta elip tai diém phan xa; man D khdng cho &nh séng truyén truc
tiép tir A dén B). Diéu kién curc tr ¢6 ding doi vai truong hgp nay khéng?

GIAI:



Dung ti€p tuyén tai diém E bat ky trén elip. Tir A ha dudng vuong goc véi tiép tuyén va 18y diém
A' d6i xtmg véi A qua tiép tuyén vira dung: LA' = LA (hinh 6). N6i E v6i A'. D& dang thay rang A
ALE = A A'LE (2 tam giac vuong c6 2 canh goc vudng bang nhau). Tir do suy ra a = a' va AE
= AE. Khi do:

IA‘EB :|AEB :2a
Vi a la ban truc 16n cla elip. DPudng gap khic AEB néi A va B qua tiép diém E la dudng ngan
nhat, tc | s <1 e » béi vay dudng AEB la ngan nhat, tfc n6 la dudng thang. Suyraa' = B
(doi dinh), nhung do o' = @, ta co

a=pBvay=90

hay goc téi bang goc phan xa.

Hinh 6

Xuat phat tir tinh chét clia elip: r, + r, = AE + EB = 2a = const, diéu nay dling cho tat ca céc
diém trén elip hay:

| g = acg = CONSt

nghta la trong truang hop nay khong ton tai cuc tri.

Khtc xa anh sang
viDU 4
a) Chimng minh rang thoi gian truyén anh sang qua mat phén céclz gitta hai méi truong tir diém
A (nam trong méi trudng c6 van t6g truyén anh sang la v,) dén diém B (trong méi trurong co van
téc truyén anh sang la v,) la cuec tiéu theo quy dao ACB thod mén dinh luét khic xa :
sina _ v,
sinB =~ v,

b) Tur diéu kién thai gian anh séng truyén qua mat phan céch tir diém A dén diém B Ia curc tiéu

= const

h&y rut ra dinh luét khuc xa.

GIAI:




Hinh 7
Hinh 8

a) Dung mét dudng tron ban kinh tuy y (hinh 8), dudng kinh MN phan chia hai méi
trudng: phia trén la moi trudng kém chiét quang hon, phia dudi la méi trudng chiét quang hon
(v4 > v,). Danh dau hai diém A va B, sau do ké hai dudng gé’p khic ACB va AC'B. Budng ACB
qua tam C véi goc tdi va goc khuc xa lan lugt 1a o va 3 thoad man dinh luat khuc xa:

sind v,

sinB =7, = const
Ta can chimg minh rang thai gian anh sang truyén theo duang ACB nhd hon khi theo dudng
AC’B. Chting toi xin danh chitng minh nay cho ban doc.

b) Gia sir C la diém di dong doc theo mat phang phan cach gitta hai méi truong, khi do
thdi gian anh séang di tir A dén B qua C sé& thay d6i ( hinh 9). TUr hinh vé ta c6:

A
EI
hy al (o)
M——E Oy
i - I;
{i"z} l]' kﬁ
- - B
Hinh 9
AC CB _x*+h? _\/(d-x)?+h?
tacg lac Fleg =——+— = +
Vl V2 Vl V2
N . A N n 2 Vs . dt
Tur dieu kién can dé cé cuyc tri: X - 0, ta duogc
X _ d-x -0
Vx> +hZ v, /(d=x)* +h3
hay L = d-x
V1|1 VZIZ
X cd-x
Ma | =sinava T~ = sinf3, suy ra
1 2
sinad v,
sinB = v, (d.p.cm.)

L&y dao ham cép hai, ta dé dang thay rang dao ham nay duong, tltc cyc tri trong trudng hop
nay la cyec tiéu.
vVibus

Gid st B Ia &nh thuc cta diém A khi chum séng khuc xa trén bé mat cta ban cau KCL (hinh
10). Chumg minh rang thoi gian anh sang truyén giita hai diém A va B c¢6 dinh theo hai dudng
ACB va AC’B la nhu nhau. Xem cac arva B1a nho.



Hinh 10 Hinh 11
Ky hieu ~CAC'=y, ~CBC'=9,AC'=s va CB=s'(H.11). Ta c6:
AC' CB s &
="+

=Y 47" =" 4"

ta
ACB
Vi Vo Yy VY,

X AC  CB AC' C'B
va tyg =—+—= +
vV, V, V,COSy V,CO0SO

' 2 ' 2

S S
= 2 + 2 :i(1+v_)+i(1+6_)
vi(1-y2) v,(1-8%72) vy 2 v, 2

& day ta da dung cac cong thitc gan dung cosa =+v1-sina =1-a?/2, vi ta chi xét
nhing tia gan truc, nghia la cac goca, B, y, d 1a nhd. Néu bd qua cac s6 hang bac 2 va chi gilr

lai cac s6 hang bac nhat, ta dugc:

S S

S+ ==

ViV

tes  (dp.cm)

tacs =

Vi DU 6

Ching minh raing thoi giaQ anh sang truyén qua mat ban géz‘u KCL ngéan cach hai méi trudng
(hinh 12) tir diém A dén diém B nam sau anh thuc F cda diém A la cuc dai néu anh séng truyén
sinad v,

theo dudng ACB thoa mén dinh luét khuc xa S|—nB = v

= const.



Hinh 12

GIAI:

Trong mdi trudng dong tinh anh sang truyén theo dudng théng, bdi vay bat ky mot quy dao nao
cing gém cac doan thang. Bén canh quy dao thuc ACFB, ta dung mét quy dao kha di AC'B &
lan c&n nd (hinh 13). C& hai quy dao déu xuat phat tir A va két thic tai B. Ta phai chimg minh
thai gian truyén anh sang doc theo quy dao thyc la

I6n nhat, tc t,e, >t, .

Dung cung tron nho, tam F, ban kinh FB, cat duong AOF tai B'(H.13). Dung cung tron 16n tam &
C ban kinh C'B’, cat C'B trén duong kéo dai clia n6 tai D (ndm dudi diém B). Vi F la anh that
clia A nén t,r =ty (xem Vidu 5). Mat khac,

do FB = FB’ va moi truang dong tinh nén t.; = t; Hon nita, vi C'D = C'B’ va moi trudng la dong
tinh nén ta cling ¢ ty.p = tyeg Cui cing, vi B ndm phia trong D nén t,qg < tyep. Suy ra:

tACB < tACB'
V& trai clia bat dang thirc trén 1a thai gian clia quy dao kha df. Bay gié ta sé chiing minh ring vé
phai chinh la thoi gian anh sang truyén theo quy dao thuc. That vay
tAc'B‘ = tAC',: + t,:B‘ =lace Tles =laces = lace
Do do6:

t, o <lug (d.p.cm.)

AC'B
Nhu vay, khi khic xa qua mot mat cu 16i trén duong truyén tir diém A (trong maéi trudng 1) dén
diém B (trong méi trudng 2 & sau diém F), thdi gian truyén clia anh sang theo quy dao thuc (co
nghia la thod man dinh luat khdc xa) la cuc dai khi so vai tat ca cac quy dao kha di khac.




Hinh 13

Tom lai, ching ta thay rang khi khdc xa ciing nhu phan xa anh sang, diéu quan trong la tinh
dimg (tirc dao ham bac nhat bang khong). Thai gian truyén ¢ thé 1a cuc tiéu (néu diém B & gan
hon &nh thuc F clia A), ¢6 thé 1a cuc dai (néu diém B & xa diém F hon) , c6 thé khong la cuc
tiéu ma cling khong la cuc dai (B trung véi F).

Van Huyén (suu tam va gidi thiéu)

GIAI_ NOBEL VE VAT LY NAM 2003

D6 Quée Hing

Mot nam duoc mua cua véat ly nhiét dé thip

Ngay 7 thang 10 vira qua, Vién Han lam khoa hoc Thuy Dién da chinh thirc cong bé:
Giai Nobel vat ly nam 2003 tri gia 1,3 triéu do-la My s& duac trao cho ba nha vatly la Aleksei A.
Abrikosov (hién dang lam viéc tai Phong thi nghiém Quéc gia Argonne, lllinois — My), Vitalii L.
Ginzburg (hién lam viéc tai Vién Vat ly Lébédép, Vién Han lam Khoa hoc Nga) va Anthonny J.
Leggett (hién la Gido su Dai hoc Téng hop lllinois — M) “vi nhitng dong gop c6 tinh tién phong
d6i vai cac ly thuyét vé hién tuong siéu dan (superconduct|V|ty) va siéu chay (superflwdlty)

Hién tuong siéu dan 1a hién tuong dién trd clia mot s6 vat ran dot ngot gidm vé 0 khi
nhiét do clia ching gidm xudng dudi mot nhiét do ngudng nhat dinh goi la nhiét do ti han.
Hién tuong siéu dan c6 y nghta thuc tién vé cuing to 16n d6i vai khoa hoc va cong nghiép hién
dai. CO thé néu ra nhing vi du nhu : truyén tai dién nang va dir liéu khong co tén hao; nam
cham siéu dan vai tir trudng siéu manh; sensor siéu nhay dua trén hién tuong giao thoa luong
tlr; may chup cat I6p cong hudng tir hat nhan MRI - Magnetic Resonance Imaging (Cling cén
noi rang hai nha sang ché ra may chup cat I6p cong hudng tir hat nhan nam nay ciing duoc
nhan gidi thudng Nobel nhung vé sinh hoc va y hoc). Mot trong nhitng (mg dung gay &n tuong
nhat cla hién tuong siéu dan - d6 1a nhing tau hod siéu t6c chay trén dém tur hoat dong dua
trén hiéu ng Meissner, con goi la hiéu ting bay Ia Iimg trong tir truong.

Hién tuong siéu chay la hién tuong do nhét clia mot s6 chat 1dng giam dot ngot vé 0 &
nhiét do rat thap. K&t qua la chat 1dng d6 co thé chay hoan toan tu do ma khong hé chiu mot
s(rc can nao. Viéc khao sat hién tugng siéu chay cho phép di sau nghién cltu nhitng qua trinh
xay ra bén trong vat chat khind & trang thai co nang lugng thap nhat va co trat tu cao nhat.

Vai nét vé lich si phét minh va nghién cu hién tuong siéu dan va hién tuong siéu chay

Lich sir clia ca hai “Hién tugng Nobel” clia nam nay déu duoc khdi dau cing vdi viéc
hoa 10ng thanh cong chat khi Héli vao nam 1908 tai phong thi nghiém clia H. Kamerlingh -
Onnes & Leiden (Ha Lan). Hau nhu trong su6t 15 nam sau do, phong thi nghiém nay 1a noi duy
nhat co thé tao dugc Heéli 16ng va co thé tién hanh nhirng nghién citu trong finh vuc nhiét do
thap tir 4,2 dén 77K. Nam 1911, Kamerlingh - Onnes va déng su da phat hién thay dién trd clia
thuy ngan gidm dot ngot vé 0 khi nhiét do clia n6 xap xi nhiét do soi cla Héli. Hai nam sau,
Kamerlingh - Onnes da dugc trao giai thudng Nobel vé vat Iy vi phat minh nay. Cho dén nay,
ngudi ta da phat hién nhiéu vat liéu siéu dan & dang hop kim hodc dang gém c6 nhiét do t6i han
khac nhau.

Cac chét siéu dan duoc chia lam hai loai: loai | va loai Il. § trang thai siéu dan, cac
chéat siéu dan loai | hoan toan khéng cho tir trudng tham vao sau qua bé mat clia nd vao bén
trong va la mot chat nghich tir ly tudng. Chét siéu dan loai Il chap nhan sy hién dién dong thoi
clia trang thai siéu dan va tur trudng manh va 1a loai chét siéu dan co nhiéu tng dung ky thuat
quan trong. Ly thuyét gidi thich hién tuong siéu dan clia chat siéu dan loai | dugc ba nha vat ly
ngudi My la J. Bardeen, L.N. Cooper, R.J. Schrieffer dua ra nam 1957. Theo ly thuyét BCS
(goi theo ba chir d4u clia tén cac tac gid ) thi nguyén nhan lam xuat hién hiéu Ung siéu dan la
do hién tugng tao cap electron trong chat siéu dan loai | & nhiét do thap. Su tao cap electron




nay xay ra duoc la nhd tuong tac clia cac electron véi mang tinh thé (con goi la thong qua
tuong tac electron - phonon), vi cac electron mang dién cung dau nén binh thuang khong thé
két thanh mot doi dugc. Cap electron do s& co spin nguyén (hat bozon), co kha nang ngung két
& trang thai lugng tlr co6 mitc ndng lugng thap nhat. Trong trang thai siéu dan, cac electron
ghép doi khi di chuyén bén trong tinh thé sé khong tuong tac cac nit mang, nghta la chét siéu
dan khi d6 chuyén tai dong dién ma khong co dién trd. Nam 1972, J. Bardeen, L.N. Cooper,
R.J. Schrieffer da dugc trao giai thudng Nobel vé véat Iy. Tuy nhién Iy thuyét BCS khong giai
thich dugc co ché hiéu img siéu dan trong cac chat siéu dan loai Il, vi cac electron ghép doi bat
budc sé day tir truang ra khdi khéi chat siéu dan.

Hién tuong siéu chay cla héli dugc nha vat Iy X6 viét P.L. Kapitsa phat minh nam
1938. Khi ha nhiét do clia héli I6ng dén dudi 2,2 K, trong chat Héli 1dng xuat hién mot pha moi
goi la pha Heéli siéu chay, hay Héli Il (d€ phan biét véi héli | 1a héli 16ng & trang thai binh thuong,
khong siéu chay). Dac diém ndi bat cla héli Il 1a do nhét clia nd bang khong, nghfa la né hoan
toan khong chiu ma séat véi thanh 6ng ma n6 chay qua. Nguai ta da lam thi nghiém do do nhat
clia héli Il bang cach cho nd chay qua mét khe hep co chiéu rong chi bang 0,5um dugc tao bdi
hai tdm thuy tinh phéng da mai nhan, nhung ngay c& trong diéu kién d6 cling khong hé phat
hién thay héli Il cd mot chit d6 nhét nao, tirc 1a héli siéu chay co thé chay qua khe hep d6 mét
cach hoan toan tu do. Hién tugng siéu chay dugc gidi thich dua trén nhitng tinh chat dac biét
cla héli & trang thai 16ng: héli 1dng 1a mot chat 10ng dac biét, chat 16ng lugng tr ma méi hat clia
nd, nguyén tr dong vi He-4, 1a mot hat co spin nguyén (trong tu nhién, dong vi He-4 chiém hau
nhu 100% thanh phan cla héli; déng vi He-3 chi chi€ém c¢6 0,0001%). Trong nhimng diéu kién
nhat dinh, cac hat co spin nguyén (goi la hat bozon) co thé bi ngung két & trang thai véi nang
luong thap nhat va khi do chang sé khong trao d6i ndng, xung luong véi bén ngoai, c6 nghta 3
sé khong chiu ma sat va & vao trang thai siéu chay. Theo ly thuyét nay, He-3 & trang thai long
khong thé 1a mot chat siéu chay , vi nguyén tr déng vi He-3 ¢ spin ban nguyén, khong phai 1
mot hat bozon.

Nhiing dong gop co tinh tién phong cia A.A. Abrikosov, V.L.Ginzburg va A.J. Leggett

La nhitng nha vét ly xuat chiing da thanh dat tir khi con rat tré (ca ba déu bao vé luan
an Tién sy va Tién sy Khoa hoc & tudi dudi 30), nhung dugc trao gidi thudng Nobel khi tudi da
cao: Nguai “tré nhat” 1a A. J. Leggett — 65 tudi, con ngudi cao tudi nhat la V.L. Ginzburg — 87
tudi, ca ba ngudi déu la nhing chuyén gia ndi ti€ng thé gidi, co nhiéu cong trinh nghién citu
trong nhiéu linh vuc khac nhau clia vat Iy hoc. Trong bai nay chi ké mét cach tém lugc vé
“nhitng déng gop mang tinh tién phong d6i véi cac Iy thuyét vé hién tugng siéu dan va siéu
chay” clia ho.

A. A. Abrikosov: & ngudi co cong xay dung ly thuyét gidi thich tinh siéu dan clia cac
chat siéu dan loai Il trén co s& phat trién Iy thuyét Landau — Ginzburg. Ong da xay dung ly
thuyét vé su bat 6n dinh trong cac chat siéu dan (1957). Su bat 6n dinh d6 tuong (mg véi su
xut hién clia mot trang thai hén hop ma khi d6 cac pha siéu dan va pha khong siéu dan cung
tn tai.  trang thai do, tir thong co thé tham thau vao chat siéu dan thanh nhimg phan rai rac
(Ivong tlr). Cac lugng i nay tao thanh céi goi la “mang cac xoay tir Abrikosov”. Chinh trang théai
hén hop nay duoc hinh thanh trong cac chat siéu dan loai Il trong mét khodng gia tri nhat dinh
cla tir trudng.

V.L. Ginzburg: Ngay tir nhitng nam 1940 da cung nha vat ly X6 Viét I6i lac Landau xay
dung ly thuyét vé siéu dan dua trén ly thuyét vé chuyén pha loai Il clia Landau va dua trén quan
niém vé thdng so trat tu. Ly thuyét dé dugc cong bo vao ndm 1950 va hién nay dugc goi la ly
thuyét Landau — Ginzburg hay “ly thuyét Psi” vé& siéu dan. Ly thuyét Landau — Ginzburg da giai
quyét duoc mot loat cac van dé lien quan t6i gidi thich cac tinh chat clia chét siéu dan loai .
Cung v6i mot s6 nha vat Iy khac, V.L. Ginzburg da tim kiém nhitng co ché khac dan dén hién
tuong siéu dan vai hy vong tim duoc nhiing chét siéu dan nhiét do cao. Ngay tir nhiing nam
1970, tire 1a trude khi G. J. Bednorz va K. A. Muller phat hién ra chat siéu dan nhiét do cao dau




tién ca chuc nam, Ginzburg da tién doan rang co thé tao dugc nhiing chét siéu dan co nhiét do
t6i han trén 100 K, tham chi bang nhiét do phong. Ong cling da chi ra con dudng tim kiém cac
chat siéu dan nhiét d6 cao la phai dua trén nhimng tuong tac trao d6i loai khac so vdi tuong tac
electron — phonon (chang han nhu dua trén tuong tac electron — exciton), vi véi ca ché tuong
tac electron — phonon kho c6 thé dat duoc nhiét d6 t6i han trén 100K. Hon nira, ong da chi ra
mot cau tric ma & do co thé hy vong tim thay siéu dan nhiét do cao la cau tric sandwich goém
mot chat siéu dan duoc kep gitta hai chat ban dan. Nhitng nghién ctru va 16i tién tri cla
Ginzburg da dem lai niém tin cho khong it nha nghién ciru trén con dudng tim kiém chét siéu
dan nhiét do cao.

A. J. Leggett A.J.Leggett|a chuyén gia hang dau tam cd thé gidi trong linh vuc ly
thuyét vat Iy nhiét do thap. Nhimng nghién cttu co tinh dat nén mong clia dng da gitp lam sang
t6 nhiéu van dé vé siéu dan nhiét d cao va siéu chay nhiét do thap. Nhtmg nam 1970, 6ng da
xay dung ly thuyét hoan chinh vé tuong tac clia cac nguyén tir déng vi He-3 & nhiét do thap va
vé tinh siéu chay clia dong vi hiém nay cla Heli. Theo ly thuyét do, cac nguyén tir He-3 binh
thudng khong phai la hat bézon, nhung & nhiét do thap ching ¢ thé ghép doi véi nhau tuong tu
nhu céc electron trong Iy thuy&t BCS dé tao thanh céc cap nguyén tir co spin nguyén. Chat
10ng lurong tir He-3 ma & do cac nguyén tir dugc ghép thanh doi & nhiét do thap phai co tinh
chat siéu chay tuong tu nhu dong vi He-4. J. Bardeen, ngudi hai lan dugc nhan gidi thudng
Nobel vat Iy da timng nhan xét vé A.J. Leggett nhu sau: “Chac han mot ngay nao do Leggett s&
duoc nhan giai thudng Nobel vi ly thuyét vé chét siéu chdy He -3, néu khong thi ciing vi mot
phat minh khéc trong tuang lai.”

TIEU SU TOM TAT

A.A. Abrikosov:Nha vat Iy My géc Nga. Sinh ndm 1928. Tét nghiép khoa vat ly Dai
hoc Téng hop Matxcova mang tén M.V. Lomonoxdp nam 1948. D4 cong tac tai Vién cac van dé
Vat ly (1948 —1965); Vién Vat ly ly thuyét mang tén L.D. Landau (1966-1988); Vién Vat Iy ap
suat cao mang tén L.F. Vereschagin (1989 —1991) thudc Vién Han lam Khoa hoc Lién Xo. Bao
vé luén an Pho tién sinam 1951; luan an Tién sT Khoa hoc nam 1955. Vién s§ vién Han lam
Khoa hoc Lién X6 (1988). Gigo su Pai hoc Téng hop Méatxcova mang tén M.V. Lomonoxdp
(1966). Tir ndm 1991 lam viéc theo hop dong & Phong thi nghiém Qudc gia Argonne, M.

V.L.Ginzburg: Nha vat Iy Nga. Sinh ndm 1916. T6t nghiép khoa vat Iy Dai hoc Téng
hgp Matxcova mang tén M.V. Lomonoxdp. Bao vé luan an Pho tién sy nam 1940; luan an Tién
si Khoa hoc nam 1942. Bugc bau la Vién sy thong tan Vién Han 1am Khoa hoc Lién X6 nam
1953, Vién sT Vién Han 1am Khoa hoc Lién X6 nam 1966. Lién tuc tir ndm 1940 dén nay cong
tac tai Phong Vat Iy ly thuyét mang tén . E. Tamm, Vién Vat Iy mang tén P. N. Lébédép thudc
Vién Han lam Khoa hoc Lién X6, nay la Vién Han [dam Khoa hoc Nga. Giao su Trudng Dai hoc
Téng hop Goc-ki (1945 - 1961); Chl nhiém bd mon Cac van dé clia Vat Iy va Vat ly thién van
Trudng Ky su Vat ly Matxcova (1968 dén nay).

A. J. Legget: Nha vat ly My goc Anh. Sinh nam 1938. Bao vé luan an Tién sTnam
1964 tai Pai hoc Téng hop Oxford (Anh). Nam 1964-1965 va 1967 tu nghiép sau tién sy tai
lllinois (My). Gigo su Truang Dai hoc Téng hap Sussex, Brighton, Anh (dén ndm 1983). Tt ndm
1983 1a gio su Truang Dai hoc Téng hap lllinois, Urbana — Champaign (MY).
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(turtrdi sang phai: V. L. Ginzburg, A. A. Abrikosov, A. J. Legget)

GIGI THIEU CAC PE THI

PE THI OLYMPIC VAT LY
chau A 1an thit tu (Thai Lan, 23-25 thang 4 nam 2003)

BAI THI LI THUYET
|. Su chuyén quy dao cda vé tinh

Trong mét tuong lai gan, tu chdng ta co thé tham gia vao viéc phong mot
vé tinh, ma theo quan diém vat Ii, chi can sir dung co hoc don gian.

U

a) Mot vé tinh c6 khéi luong m dang quay quanh Trai Dat co khéi lugng M theo mot quy dao
tron, ban kinh R,. Tinh van téc u, cla vé tinh khéi lugng m theo M, R, va hang s6 van vat hap
dan G.

(1 diém)



b) Ta cén dua vé tinh nay vao quy dao di qua diém P cach tam Trai Dat mot khodng R, bang
cach tang (h&u nhu tirc thdi) van téc clia n6 & diém Q tir u, 1én u,. Tinh u, theo u,, R,, R,.
(2 diém)
c) Suy ra gia tri t6i thiéu clia u, theo u,ma vé tinh can co dé thoat hoan toan khdi anh hudng
cla Trai Dat.
(1 diém)
d) (Lién quan dén phan b) Tinh van téc u, cla vé tinh tai diém P theo u,,R,,R..
(1 diém)
e) Bay gig, tai diém P, ta mudn thay d6i quy dao clia vé tinh thanh quy dao tron co ban kinh R,
bang cach tang gia tri clia u,, (hau nhu tuc thai) t6i u,. Tinh d6 I6n cla u, theo u,, R, R,.

(1 diém)

quy dao trung
binh bén kinh R,

NEu vé tinh bi nhiéu loan nhe va tirc thai theo phuong ban kinh, sao cho no bi léch khdi quy dao
hoan toan tron ban kinh R, Iic dau, hay tinh chu ki dao dong T cla r quanh khodng cach
trung binh R, .

Gai y: Cac em c6 thé st dung (néu thay can thit) phuang trinh chuyén dong clia mot vé
tinh trén quy dao:

m{d—zr—(gejzr:l = -G M;n .............................. (1)

dt? dt r
va dinh luat bao toan moémen dong lugng:

w290 = constant e, (2)
dt



(3 diém)

g) Hay vé phac toan bd quy dao bi nhiéu loan ciing véi quy dao khong bi nhiéu loan.
(1 diem)
IIl. Con quay quang hoc

Vao ndm 1913, Georges Sagnac (1869-1926) da xét viéc sir dung mét bd cong hudng
vong dé tim su troi clia & te v tru d6i vai véi mot hé quy chiéu quay. Tuy nhién, nhu thudng xay
ra, cac két qua clia ong da co6 nhitng tmg dung ma chinh 6ng cling chura bao gi¢ mo tdi. Mot
trong nhitng ng dung dé la con quay sai quang (Fibre-Optic Gyroscope- FOG) dua trén mot
hién tuong don gidn ma lan dau tién Sagnac da quan sat dugc. Hién tuong vat li chl yéu lién
quan dén hiéu tmg Sagnac la do su dich pha gay nén bdi hai chum tia sang két hop dugc
truyén theo hai chiéu nguoc nhau vong quanh mot vong dang quay lam bang sai quang. Do
dich pha nay con dugc dung dé xac dinh van t6c goc clia vong dang quay.

Nhu chi ra trén so d6 & Hinh 1, mét song anh sang di qua diém P vao mot sgi quang
hinh trén c6 ban kinh R dat trén mot bé quay vdi van téc géc khong déi Q theo chiéu kim déng
ho. Tai day, song anh sang bi tach thanh hai séng truyén theo hai huéng ngugc nhau doc theo
vong: theo chiéu kim dong hd (CW) va nguoc chiéu kim déng hd (CCW). Chiét suat clia vat liéu
lam soi quang la . Gia thiét duang truyén tia sang trong soi quang la mot dudng tron tron tru
¢ béan kinh R.

Duong di cla tia sang
trong sgi quang

Hinh 1

a) Trén thuc &, van t6c quay clia vong nhd hon van t6c anh sang rat nhiéu, sao cho

(RQ)? << ¢?. Hay tim hieu thdi gian At = t" =t~ trongdé t* va t~ chithai gian di hét
mot vong kin cla céc tia di theo chiéu kim dong hd (CW) va ngugc chiéu kim dong ho (CCW).
Hay viét két qua theo dién tich A dugc bao quanh bdi cai vong.

(2 diém)

b) Hay tim hiéu quang trinh AL cla tia CW va tia CCW khi chiing di hét mét vong kin trén cai
vong dang quay
(2
diém)

¢) V&i mot soi quang hinh tron c6 ban kinh R = 1 m, hay tim gia tri cuc dai clia AL doi véi sy
quay clia Trai Dat. Cho p =1,5. (1
diém)



d) Trong phan b), phép do co thé duoc khuéch dai bang cach tang s6 vong clia cudn soi quang
lén N vong. Hay tim hiéu s6 pha A& cla hai tia sang khi chling da di hét chiéu dai cudn soi
quang. (1
diém)

So d6 thir hai clia Con quay Quang hoc 1a Con quay Laser Vong ( Ring Laser
Gyroscope - RLG). Diéu nay c6 thé thuc hién bang cach dat héc cong hudng clia ngudn phat
laser vao mot vong dudi dang mot tam giac déu, chiéu dai tong cong clia vong la L, nhur trén
Hinh 2. Nguon laser & day sé sinh ra hai nguén sang két hap lan truyén theo hai hudng nguoc
nhau. D& duy tri dao dong clia laser trong bo cong hurdng vong hinh tam giac nay, chu vi clia
vong phai bang mot s6 nguyén Ian bude séng A. Etalon (bo chuan mAu), la mét dung cu phu
dugc dat chen vao vong; nd co thé gay ra trong vong cac tén hao ¢ tinh loc Iua theo tan s6,
sao cho cac kiéu dao dong khong mong mudn bi lam yéu di hoac bi loai trir.

Detector

VRN

guong ban ma 50%

Nguén laser

Hinh 3: Minh hoa Con quay Laser Vong

Hinh.2: So d6 minh hoa Con quay Laser Vong dutcc noi t6i trong bai toan nay

e)Tim hiéu so thdi gian truyén At theo chiéu kim dong hé va ngugc chiéu kim déng hd cho
trudng hop vong hinh tam giac nhu trén Hinh 2. Viét két qua theo Q va dién tich A dugc bao
quanh bdi vong. Chiing 6 rang két qua nay ciing ging hét nhu két qué ddi véi vong hinh tron.

(2 diém)

f) Néu cai vong nay quay vdi tan s6 goc Q nhur trén Hinh 2, s& co su khac nhau vé tan s6 gitta
hai phép do CW va CCW . Tim tan s6 phach Av quan sat duoc gilta hai tia CW va CCW theo
L,Q,A. (2
diém)

lll. Thau kinh Plasma

Vat Ii cac chum hat cudng do I6n co anh hudng manh khong chi téi nghién citu co ban
ma con tGi ¢ cac Ung dung trong y hoc va cong nghiép. Thau kinh plasma la mét dung cu tao
ra sy hdi tu cuc manh & cui clia budng va cham tuyén tinh. D& thay r6 cac kha nang clia thau
kinh plasma, ¢6 thé so sanh n6 véi cac thau kinh tir va tinh dién thuong gap. Trong cac thau



kinh tir, khd nang hoi tu ti 1é vai gradien tir trudng. Trong thyc t€, gidi han trén clia thau kinh hoi
tu tir cuc vao khoang 10° T/m, trong khi d6 véi thau kinh plasma c6 mat do 10" cm?, kha nang
héi tu clia n6 tuang duong vai mot tir trudng ¢ gradien 3x10° T/m (16n hon khoang 4 bac so véi
thau kinh tar cuc tr).

Dudi day, chung ta sé lam ro tai sao géc chum hat tuong dai tinh c¢6 cudng dd 16n lai co
thé tao ra nhimg chum tu hdi tu, ma khong day nhau ra xa.

a) Xét mot chum tia electron hinh tru dai co mat do hat dong nhat N va van téc trung binh Vv,

(c4 hai dai luong déu xét trong hé quy chiéu phong thi nghiém). Tim biéu thirc clia dién trudng

tai mot diém bén trong chum tia, cach truc gitta clia chum tia mot khoang r , bang cach sir
dung Dién Tur hoc ¢d dién.

(1 diém)

b) Tim biéu thitc cda tir truong & cung diém nhu trong cau a). (2
diém)

¢) Tim lyc t6ng hop hudng ra ngoai, tac dung Ién mot electron trong chum tia khi electron di qua

diém do.
(1 diém)
d) Gia thiét rang biéu thac thu dugc & ¢) ap dung dugc cho cac van téc tuong déi tinh, hay tim
1

e tac dung Ién electron khi v tién gan dén van téc anh sang c, trong do € = \/ﬁ :
070

(1 diém)
e) Néu chum tia electron d6 (co ban kinh R) di vao trong mot plasma c6 mat do déu n, <n
(plasma Ia khi bi ion hoa, gom cac ion va electron c6 méat do dién tich bang nhau), tim Iuc téng
hop tac dung lén mot ion cla plasma ding, tai mot diém & bén ngoai chum tia, cach truc clia
chum tia mot khodng r’, & mot thai diém cach Iuc chum tia di vao plasma mét khoang thai gian
dai. Em co thé gia thiét ring mat do ion clia plasma gitr khong d6i va tinh d6i xing tru van dugc
duy tri.

(3 diém)

f) Sau mot thai gian dd dai, tinh Iuc tdng hop tac dung Ién mot electron clia chum tia ndm trong

plasma, tai diém céch truc gitta clia chum tia mot khoang r, gia thiét v — ¢, vdi diéu kién la
mat do ion clia plasma gilr khong di va tinh d6i xing tru van duoc duy tri,

(2 diém)

Nguyén Thé Khoi (Suu tam va gidi thiéu)
TIENG ANH VAT LY

Problem: Two identical light metal containers are filled with equal amounts of water
and placed in a room with constant air temperature. A heavy ball is submerged into the
center of one of the containers on a thin nonconducting string. The mass of the ball
equals to the mass of the water, and the density of the ball is much greater than that of
water.

Both containers are heated to the boiling point of water and are then allowed to cool.
The container with the ball in it takes k times longer to cool down to the room
temperature than the container without the ball. Find the specific heat of the material
of the ball ¢, in terms of k and the specific heat of water c,,.



Solution: The equation that relates the rate of heat flow to the temperature difference
is

dQ/dt =a(T -T,).,

where T is the current temperature of the containers surface, T, is the room

temperature, and the constant a depends on the conductivity of the materials and the
geometry of the container. The containers are identical so they should have the same

constant O. After all, each container is made of metal and conducts heat well,
minimizing the discrepancy that results from the greater surface area of the slingtly
higher water level in the container with the submerged ball.

dQ/dt=a(T -T;) = dQ=a(T -T;)dt
= mcdT =a(T -T;)dt
= medT /(T —Tg) = adt
The above equation shows that the time to cool to a temperature T is proportional to
the amount of heat released by the container (Q = mc AT). Therefore,

AT + mc AT
o= Ts P00

mc, AT
+
k=CutG
CW
and, finally,
Cb = (k _1)Cw

Tu moi

 identical - dong nhat, giong hét nhau

* light - nhe (nghia trong bai)

* metal - kim loai

* temperature - nhiét do; the current temperaturre - nhiét do hién thoi
* nonconducting string - day khong dan (nhiét)

* density - mat do hay khoi lugng riéng
 boiling point - diém so6i

* specific heat - nhiét dung riéng

* to relate sth to/with sth - lién hé céi gi véi céi gi
* difference - hiéu

* to depend on - phu thudc vao

e minimizing - 1am gidm thiéu

* discrepancy - su khac biét

* proportional (to) - ty 1é thuan véi

VAT LY & DOI SONG

THOI GIAN BUNG SANG CUA BONG BEN

Khi ban vé nha, budc vao phong va bat cong tac dén, ban c¢6 cam gidc bong dén bimg
séng ngay lap tic. Thuc ra, phai cAn mot thoi gian T dé d6t néng day téc bong den tir



nhiét do trong phong (t,) t6i nhiét do néng sang tring ctia n6 (t,). Ching ta c6 thé danh
gia dugc thoi gian nay tir nhitng 1ap luan kha don gian sau day.

Sau thoi gian T dong dién tod ra mot nhiét lugng bing U°7/R (R 1a dién tré trung
binh clia day téc béng den trong khodng nhiét do néi trén), con nhiét luong can thiét dé
dot néng day téc bong den bang cm(t, - t,). T d6 ta duoc:

2

U?rzcm(t2 ~-t,) (1)

trong d6 U = 220V 1a hiéu dién th€ cta ludi dién, ¢ = 154J/kg.do 1a nhiét dung riéng
ctia vonfram (chat 1am day téc) & 1000°C; t, = 20°C; t, = 2200°C va m 1a khéi lugng
cua day toc. Dat:

— I I at
Rzp—=p-2|1+=2|, 2
TE RS

v6i p=5,5.10°Qm la dién tr& sudt ctia vonfram, o = 0,00481/do - hé s6 nhiét dién trd,
S - dién tich tiét dién day téc va 1, 1a chiéu dai day téc. Ngoai ra,

m=dl S 3)

trong d6 d = 19350kg/m’ - 12 khéi lugng riéng clia vonfram. Thay (2) va (3) vao (1),
sau mot s6 bién ddi don gian, ta duoc:

= Cd|§,0(l+ at2/2)(t2 _tl)
= 52
Ta thay rang dién tich S cua day toc da bi triét tiéu, khong anh hudng gi t6i két qua.
Tim trong cac sach tra cttu hoac cac sach bai tap, ta tim dugc gia tri thuong dung cta
1, = 0,05m. Thay gi4 tri s6 cua tat ca cdc dai luong vao (4), ta dé dang tinh duoc:

r=10"s
Tét nhién 1a mét nguoi khong thé kip phan tng véi khoang thdi gian ngin nhu vay, nén
ta c6 cam giac la den bung sang tic thi.

P. V. (suu tam)



