CAU HOI TRAC NGHIEM

TRUNG HOC CO SO
(Lap 7, chuong trinh moi)

TNCS1/5. Ta nhin thay Mat Trang vi:
A. Mat Trang la ngudn sang.
B. Mat Trang la vat sang.
C. Ban dém trdi toi chi co Mat Trang sang.
D. Anh sang tir Mat Trang truyén vao mét ta.
Hay chon két luan ding.

TNCS2/5. Hay tra loi diing hodc sai cho cac két luan sau:
A. Ban dém ta khong nhin thay Mat Trai vi ldc nay Mat Trai khong phat ra anh sang.
B. Ban ngay ta nhin r6 cay vi cay phat ra anh sang chiéu vao mét ta.
C. Ta nhin thay hoa ctic mau vang vi co anh sang mau vang tir hoa cuc truyén vao mat ta.
D. Vat sang khac ngudn sang & chd n6 khong tu phat ra anh sang.

TNCS3/5. Chi ra két luan sai trong céc két luan sau:
A. Tia sang la dudng théng ¢6 mdi tén chi hudng.
B. Tia sang la dudng truyén clia anh sang. Chum sang hep song song dudc coi la mot tia sang.
C. Chum sang gom vo so tia sang phat ra tir nguon sang.
D. Chum sang hoi tu la chum sang trong d6 cac tia sang giao nhau tai mot diém.

TNCS4/5. Hay tra l6i diing hoac sai céc két luan sau:
A. Anh sang tir ngon dén trén ba truyén xuéng day ao theo dudng théng. )
B. Vao mua heé, anh sang Mat Troi truyén xuéng mat dudng nhua khong theo dudng thang.
C. Khibat den dién ta thay dén sang ngay vi anh sang tir ngon dén truyén tirc thoi dén mat ta.
D. Anh sang truyén tir ngon dén ban xuéng trang sach trén ban theo nhimng dudng théng.

TNCS5/5. Chon ra két luan ddng trong cac két luan sau:
A. Bong i la phan trén man khong nhan dugc anh sang.
B. Bong nira t6i la phan trén man chi nhan dugc mot phan anh sang clia ngudn sang chiéu téi.
C. Noi xay ra nhat thuc mot phan chinh 1a noi c6 bong nira t6i cia Mat Trang trén Trai Dat.
D. Su truyén thang cdia anh sang 1a nguyén nhan clia hién tugngnhat thuc va nguyét thuc.

TRUNG HOC PHO THONG

TN1/5. Phét biéu nao sau day dung d6i véi hat chuyén dong trén mot dudng tron ndm ngang véi van
t6c goc khong déi?

A) Véc to dong luong khong d6i nhung dong nang thay déi

B) Dong nang khong thay d6i nhung véc to dong lugng thay déi.

C) C& dong nang va véc to dong Iugng déu khong thay ddi

D) C&dong nang va véc to dong luong déu thay déi

TN2/5. Kim phut cia mot ddng ho Ién dai 3.0m. Van toc goc trung binh clia n6 sé la:
A) 14.10%ads™;
B) 1,7.10%ads™;
C) 5,2.10%ads™;



D) 1,0.10"rads™;
E) 3,0.10"rads™;

TN3/5. Dé tim cong suat ra cia mot dong co dién ngudi ta bé tri thi nghiém nhu hinh vé&. Mot banh
xe nhd co duang kinh 0,5m dugc gan vao truc clia dong co. Day treo cac trong vat vat qua banh xe
sé& dig yén khi cac trong vat c6 khai luong nhu chi ra trén hinh. Néu banh xe quay dugc 20 vong
trong mot giay thi cong suét ra clia dong ca sé la:

A) 200w B)300W C)500W D)600W E)700W

TN4/5. Trong mach dién sau day hiéu dién thé dat vao hai % %
dau XY clia doan mach la 3V. Dong dién qua dién trg 5Q
bang: X | ' Y
A) (15/8)A B) (4/3)A C) (3/5A D) (3/8)A - -
5Q 3Q

TN5/5. So d6 mach dién sau day dung dé do st dién dong clia mot
pin nhiét dién. Khi diéu chinh cho bién trd bang 3,00Q thi dong qua dién
ké bang 0. Gia tri clia dién trd R bang:

A) 195Q B) 495Q C) 995Q D) 1995Q

cap nhiét dién

GIOI THIEU CAC PE THI

HUGNG DAN PE THI OLYMPIC VAT LY CHAU A

PHAN THUC HANH
(Xem VL&TT s6 4 thang 12 nam 2003)
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Ghi cht: D6 thi biéu dién R? theo [\7) , va C dugc xac dinh tir giao diém vdi truc y.
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No. bién tro R (Q) v (V) P = (W)
1 Ry 680 9.86 0.144
2 R 1500 17.36 0.202
3 Rc 3300 22.81 0.159
4 R4+ Rz 2180 20.49 0.193
5 R4 // Ry 468 7.28 0.111
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f) DO thi tuyén tinh

B el = e S

. PP 1 o] 1 )
R(QY) v (V) P=—W) 7P W) 7z *10°Q%
410 6.22 0.094 0.0259 5.948
468 7.28 0.111 0.0193 4.565
564 8.42 0.126 0.0141 3.143
596 8.82 0.131 0.0128 2.815 _
680 9.86 0.144 0.0102 2.162
1032 13.78 0.186 0.0052 0.938
1089 14.36 0.190 0.0048 0.843
1313 16.18 0.200 0.0038 0.580
1500 17.36 0.202 0.0033 0.444
1712 18.63 0.202 0.0029 0.341
2064 20.15 0.195 0.0025 0.234
2180 20.49 0.193 0.0024 0.210
3300 22.81 0.159 0.0019 0.091
3768 23.43 0.147 0.0018 0.070
3980 23.66 0.141 0.0018 0.0631
4800 23.98 0.122 0.0017 0.0434
5480 24.40 0.109 0.0017 0.0333
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Mot phuang an khac cho do thi tuyén tinh



_ V? RY -
REQ) V) Pt (W) (-V-J @vy | R (x1080%)
410 6.22 0.094 4345 0.17
468 7.28 0.111 4133 0.22
564 8.42 0.126 4487 0.32
596 8.82 0.131 4566 0.36
680 9.86 0.144 4756 0.46
1032 13.78 0.186 5609 1.07
1089 14.36 0.190 5751 1.19
1313 16.18 0.200 6585 1.72
1500 ’ 17.36 0.202 7466 2.25
1712 18.63 0.202 8445 2.93
2064 20.15 0.195 10492 4.26
2180 20.49 0.193 11320 4,75
3300 22.81 0.159 20930 10.89
3768 23.43 0.147 25863 14.20
3980 23.66 0.141 28297 15.84
4800 23.98 0.122 40067 23.04
5480 24.40 0.109 50441 30.03
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Phan tich d6 thi: giao diém véitrucy = (%) =2,5428< 16 Q?

£:L595x 16Q = C=1,99%x 10° F= 1991 |
(1,5 diém): do thi tét
(0,5 diém): gia tri ding

g) Uéc Iluong sai s6 clia cac gia tri clia C thu duoc &e) (0,25 diém)



udc luong sai s6 clia cac gia tri cla C thu dugc 6) (0,25 diém)

PE RA KY NAY
TRUNG HOC CO SO

CS1/5. Hai chiéc tau thily chuyén dong thang déu trén bién. Tau 1 vao ltc 12h trua & phia Bic mot
hon dao nho, cach dao nay 40 dam va ti€p tuc chay vé hudng Bong véi van toc 15 ddm/h. Con tau 2
vao lic 8h séang lai & phia Dong hon do ndi trén, cach dao nay 100 dim, va chuyén dong vé phia
Nam vai van t6c 15 dam/h. Xac dinh khoang cach nho nhét clia hai con tau va diéu do xay ra & thoi
diém nao?

CS2/5. Nguai ta trén nuéc nong va nude lanh theo hai cach sau:

Céach 1: DG tir tir theo thanh binh m, kg nudc nong & nhiét do T, vao m, kg nudc lanh & nhiét do
T,.

Céach 2: DG tir tir theo thanh binh m, kg nudc lanh vao m, kg nudc nong noi trén. Bigt m, =2m,.
a) Trudng hop nado qua trinh truyén nhiét x4y ra nhanh hon?

b) Tim nhiét d6 clia hdn hop khi can bang nhiét bang phuong phap d6 thi.

CS3/5. 1. C6 5 dién trg giong nhau, ltic dau méac 3 dién trd thanh mot mach, sau d6 mac thém 2 dién
trg con lai thi dién trd mach dién sau nhd hon 4 1an so véi dién trd clia mach dién ltc dau. Vé so dé
mach dién lic dau va luc sau.

2. Nguoi ta mac ndi tiép bo dién trd ldc sau ndi trén véi mot bo bong dén gém 2 bong loai 6V - 6W va
4 bong loai 3V - 1,5W, tat c& duoc méc vao ngudn dién co hiéu dién thé khong déi 15V thi thay cac
den déu sang binh thuang. Tim gia tri ca méi dién trd d& mac trong bo dién trd noi trén.

CS4/5. P& hoi tu anh sang vao mot dién tich nhd, ngudi ta nght ra mot thiét bi nhu hinh vé. Thiét b
nay la mot 6ng hinh nén, méat trong phan xa t6i anh sang. Cac tia sang xuat phat tir nguén S sau khi
phén xa nhiéu 1an lién tiép s& di vao |6 AA, 16 nay c6 thé nhd tuy y. Nha vay &nh sang sé hoi tu vao
mot dién tich nhd. Dé an nay c6 thé thyc hién duoc khong? Gidi thich.

S )
A

TRUNG HOC PHO THONG

TH1/5. Mot vat nhd khai lugng m dat frén mat ban nam ngang. Tac dung mét luc theo phuang hap
v6i phuong ngang mot goca . Khi vat bat dau chuyén dong thi gocar thay déi theo quy luat a =ks,
vGi s la quang duong ma vat di dugc va k 1a mot hang s6 duang. Tinh van t6c cuc dai cla vat. BO qua
ma sét.

Nguyén Van Hanh (Nghé An)
TH2/5. Mot day kim loai cing manh dugc udn sao cho néu dat truc Oy trang vai mot phan clia day thi
phan con lai clia no trung vai do thi clia ham s6 y = ax® vdi x >0 (xem hinh vé). Quay déu day trén



theo phan thang dimg clia day vdi van t6cc . Mot hat co khdi luong m dugc dat sao cho co thé
chuyén dong khong ma sat doc theo day. Tim toa do ( X,; Y, ) cla hat & vi tri can bang va chu ky dao
dong bé cia hat xung quanh vi tri can bang do.
Van Xudn (Ha Noi), st
Yy

Yo

>
'
O:S(D Xy X

TH3/5. Dé xac dinh hang s6 doan nhiét = C,/C, ca khi khong ly tudng, mot nha thyc nghiém

da tién hanh nhu sau. Ong ta thuc hién mot qua trinh dang ap 1 — 2 va mét qua trinh dang tich
1 - 3 sao cho trong d6 ndi nang clia khi trong hai qué trinh d6 thay déi mét luong nhd nhur nhau.
Két qua thuc nghiém cho thay su thay déi nhiét do trong qua trinh déng tich 16n gap ba lan trong quéa
trinh déng ap, va trong qua trinh déng ap mot phan ba nhiét lugng nhan duoc dugc chuyén thanh
cong ma khi thuc hién. Hay xac dinh hang s6 .
Nguyén Dure Long (Ha Noi)
TH4/5. Mot mach dién gém céc dién trd nhu hinh vé duoc tao thanh theo cach sau. Xuat phat tir mot
hinh vuéng canh ¢c6 chiéu dai L, dién trd R. N&i trung diém cac canh cla hinh vuéng bang day dién
trg trén dé tao thanh mét hinh vudng méi va cir tiép tuc nhu thé dén vo han. Hay xac dinh dién tré
gitra hai dinh d6i dién cla hinh vudng ban dau. (Coi tat ca cac day dién trd trong mach c6 cung tiét
dién va cung dién trd suét).
Nguyén Xuén Quang (Ha Noi)

©

TH5/5. Qho mach dién nhu hinh vé&. Hai hop den X va Y chi chita cac phan tir: dién trd thuan, cudn
day thuan cém va tu mac pc‘ii ti€p. Dat vao hai dau A va C mot hiéu dién thé xoay chiéu co gia tri hiéu
dung U va tan so f thay doi dugc.
1) Khi f=50Hz, thi cac von ké déu chi 60V va ampe ké chi 2A.
a) Biét hiéu dién thé hai dau von ké \, sém pha 72/3 so vdi hiéu dién thé hai
dau von k& V, . Xac dinh hiéu dién thé hiéu dung U ,.
b) Cho biétu ,, cung pha véi cudng do dong dién. Hay tim cac phan tir trong X va Y.
2) Khi f = 100Hz, biét biéu thic dong dién 4 i = 2J/2sin2007z(A), hiéu dién thé hai ddu
V, s6m pha so vGi cuong do dong dién la 72/6 va tré pha so vGi hiéu dién thé hai dau
V,clngla /6.
a) Viét biéu thirc hiéu dién thé gitta A va C.



b) Xac dinh cac phan tir trong X va Y.
Chu Van Bién (BH Hong Dic —Thanh Hoa)

LA €N VOI VAT LY HIEN PAI

CAC DINH LUAT BAO TOAN Vi DAI
(tiép theo ky trurdc)
R. Feynman

Mot ngudi khéc cling mudn quan sat nhitng diéu nhu vay trong con tau cla minh. Tia chdp loé sang,
& diém x xuét hién dién tich va cung thai diém do & diém y tai d4u kia con tau, dién tich bién mat. Cha
y la diéu do xay ra dong thai va hoan toan phu hop véi nhitng quan niém clia ching ta vé su bao toan
dién tich. Néu chung ta mat électron tai mot nai thi tim thay nd & mot noi khac, nhung gilra hai noi
khong c6 gi dich chuyén ca. Gid sir su xuat hién va bién méat dién tich c6 kém theo mét chdp sang
ma ta c6 thé 18y lam tin hiéu. Ngudi quan sat B néi rang hai su kién xay ra déng thai, bi vi anh ta
ngdi chinh gilta con tau, va tia sang tur tia chdp & noi dién tich xuat hién x va anh sang tur tia chdp &
noi dién tich bién mat y, dén mat nguai do ciing mot ldc. Nguai quan sat B bao : “Phai ! hai su kién
xay ra déng thai”. Nhung nguai ngdi trong con tau kia s& nhin thay su viéc xdy ra nhu thé nao? Anh
ta s& bao “Khong, anh ban oi!l anh nham réi. R6 rang mét toi thay & x dién tich xuat hién sém hon la
dién tich bién mat & y”. S& di nhu vay, vi A chuyén dong theo chiéu téi x va anh sang tir x phai di qua
mot quang dudng ngan hon 1a tir y, nén nd dén sém hon. A co thé khéng dinh : “Khong ! thoat tién
dién tich xuat hién & x, va sau do no6 bién mat & y. Diéu do co nghia la trong khodng thai gian gitra lic
dién tich & x xuat hién va dién tich & y bién mat, co thém dién tich. Trong khoang thai gian &y khong
c6 su bao toan nao ca. Diéu nay mau thudn véi dinh ludt’. Nguai thir nhat phan tng lai : “Nhung vi
anh chuyén dong co ma ”. Nguai thr hai dap lai: “Lam sao anh biét dugc nhu vay ? Téi nhin rd rang
4 chinh anh méi chuyén dong I”.v.v... Néu nhu bang thuc nghiém khong thé xac dinh dugc chang ta
chuyén dong hay dimg yén, vi cac dinh luat vat Iy khong phu thudc diéu do, thi tinh khong dinh xu
cla dinh luat bao toan sé& phai suy ra n6 chi dung véi nhiing ai dimg yén mét chd, véi nghia tuyét doi
clia chir dung yén. Song theo nguyén ly tuong déi Einstein, mét trang thai nhu vay khong thé co dugc
va do do dinh luat bdo toan dién tich khong thé 1a khong dinh xtr. Tinh dinh x clia sy bdo toan dién
tich phu hop véi thuyét tuong d6i, va co thé néi nhu vay déi vai tat ca cac dinh luat bao toan.

Pién tich con co6 mot dac tinh rat Iy thi va ki la ma dén nay van chua giai thich dugc. Tinh chat nay
chéng c6 lién hé gi tdi dinh luat bao toan ca. Dién tich bao gio cting bién thién timg lugng xéc dinh
mot. N&u ta co mot hat tich dién thi dién tich clia né chi co thé bang mét s6 nguyén 1an mét lugng xac
dinh 13y lam don vi. N6 bién thién timg Iugng tir mot nén rat tién Igi, nha nd ma chiing ta dé dang finh
hoi dugc ly thuyét vé tinh bao toan. Day la mudn néi t6i cac thd ma ta co thé dém dugc va ching dich
chuyén tir noi nay t6i noi khac. Va cudi cung, mot tinh chét rat quan trong nifta cdia dién tich: né la
ngudn clia trudng dién va tir. Vi vay trong thuc tién xac dinh s6 tri cla dién tich toan phan bang
phuong phap dién 1a diéu khong 18y gi lam phuc tap. Dién tich - d6 la s6 do tuong tac cla vat véi dién
truong, tuc 1a dién truong lien hé mat thigt véi dién tich. Nhu vay dai luong bao toan &y c6 hai tinh
chat khong lién hé truc tiép vdi tinh bao toan, nhung khong vi thé ma kém Iy tha. Thir nhat la dién tich
bién thién timg lugng tr mot va thr hai nd la nguon cla truong.

Ngudi ta dan dan da dua ra nhiing dinh luat bao toan khac, ban chét ciing thé, ciing nhitng qui tac
dém 4y. Chang han, da ting co mot thdi cac nha khoa hoc cho rang, trong bét ki phan tng nao s6
nguyén tlr natri luén gir khong déi. Nhung cac nguyén tlr natri dau phai 1a bat bién. C6 thé chuyén
hoa cac nguyén tlr clia mot s6 nguyén to nay thanh cac nguyén tir cia mét nguyén t6 khac, lam cho
nguyén t6 ban dau bién mat hoan toan. Lai ciing co mét thai co6 mot dinh luat khac ma moi ngudi déu
cho 1a dung; khéi lugng toan phan clia mot vat la khong d6i. Diéu d6 phu thudc cach anh dinh nghfa
khéi lugng nhu thé ndo va anh co chu y t6i nang luong hay khong. Dinh luat bao toan khai luong



chira dung trong dinh luat bao toan ning luong ma ching ta sap phan tich. Trong tét ¢ cac dinh luat
bao toan, dinh luat nay kho va triu tugng hon ¢d, song ciing c6 ich han tt c. Hiéu nd kho hon nhing
dinh luat da trinh bay, béi vi trong trudng hop dién tich va nhitng trudng hop khac da xét, ca ché rat
dé hiéu: nhiéu hay it, chiing déu dan t6i su b&o toan nhing vat cu thé nao d6. Nhiéu hay it 1a vi co
nhirng vat thé nay bién hoa thanh nhimng vat thé khac, song mac du thé, chung qui van chi 1a sy dém
gian don ma thoi.

Béo toan nang lugng la mot van dé phic tap hon: du rang & day ching ta cling van ¢ mot s6 va s6
8y cling khong bién ddi theo thai gian, nhung d6 lai la mét s6 khong tng véi mot vat thé xac dinh nao.
Pé lam rd dugc ban chét clia van dé, toi xin dan mot sy so sanh ¢6 hoi tho sa mot chdit.

Hay tudng tuong mot ba me dé dira con nhd clia minh trong phong véi 28 mau hinh ap phuang ctmg,
khong v& dugc. Dira tré chai véi chling sudt ngay valtic ngudi me trd vé van thay mau 1ap phuong la
28 nhu cli — cha la ba me theo doi su bao toan clia cac mau lap phuong mal Va ci thé, ngay nay qua
ngay khac. Song mot Ian no, Itc trd vé ba me chi thay vén ven c6 27. Mot mau 1ap phuong 1an loc
bén ngoai clra s6 — chli bé da virt n6 ra. Xét cac dinh luat bao toan, trudc hét phai biét rd co vat nao
clia anh da lot ra ngoai clia s6 khong da. Mot su rac r6i dai loai nhu vay cling co thé xay ra, néu mot
cht nhoc hang xém khéac dén chai véi chd bé mang theo nhing mau hinh 18p phuong cla riéng n6
nifa. R6 rang la phai chd y t6i tat ca nhitng diéu do khi xét dén cac dinh luat bao toan. Lai mot ngay
dep nao d6 nguai me dém cac mau 1ap phuang, thay chi con ¢ 25 va nght 1a 3 mau con lai, chi bé
da dem gidu trong hop dung dé chai. Ngudi me lién bao: “Tao md hop day” Khong — chid bé dap — me
dimg md hop cda con!”

Song ngudi me théng minh da nhan xét: “Ta biét hop khong chi ndng c6 50g thoi, con mau 1ap
phuong nang 100g, vay chi can dem can la khic biét ro thoi ma”. Sau d6, ngudi me tinh s6 mau lap
phuong va dugc:

Trang I-ing hép -50g

Sé mEu IEp ph--ng nhxn thEy +
pPp g y 100

Va lai ding 28. Mot thai gian moi viéc déu troi 9héy, rdi lai mot ldc nao d6 téng s lai chéng phu hgp
nia réi. Ngudi me quan sat thdy muc nudc ban trong binh nuéc da khong nhu ci. Ba me biét néu
trong nudc khong cd6 mau lap phuang nao thi do sau la 15 cm va néu cho vao moét mau thi myc nudc
dang lén thém 0,5 cm. Vi vay, ba da thém mot s6 hang nita:
Sé mEu IEp ph- -ng, Trang I-ing hép - 50g Muc n-ic - 15cm
+

nhxn thEy 100 g 0,5cm

va lai thdy ding 28. Chu bé 13m sang kién, ngay cang bay ra I3m trd va ba me cting chang chiu thua,
d4 Ian luot them vao nhitng s6 hang méi, tng véi cac mau 1ap phuong, nhung vé mat toan hoc, da tré
nén nhirng con s6 tritu tuang, vi I& cac mAu lap phuong da khong con nhin thay dugc nira.

Gio t6i mdi ¢6 gang gidi thich dau la ché giéng nhau gitra sy bdo toan cac mau ap phuong va nang
lugng va déu 1a chd khac nhau. Butc dau hay gia si rang trong moi trudng hop ta déu khong thé
nhin thay duoc cac mau 1ap phuong. So hang s6 mau lap phuang nhin thay” khong bao gig con co
nita. Bay gid ngusi me sé& cong rat nhiéu sé hang nhu “Cac mau trong hop’, “cac mau trong nudc’,
v.v... Cac mau nang luong, trong chitng muc chiing ta da biét, noi chung khong co. Ngoai ra, khac vdi
cac mau hinh 1ap phuong, lugng nang luong khong nhat thiét phai duoc biéu dién bing mot s6

nguyén. Ngudi me dang thuong kia co thé tim thay 6% mau hinh 18p phuong trong mét s6 hang, 7/8
trong s6 hang khac, 21 trong s6 hang th{ ba, va cudi cung van ¢ tong s6 28 nhu cd. P4y, ning
lugng n6 nhu vay day.

Chung ta da thay, d6i vai dinh luat bao toan nang luogng, ching ta co mot so do vai toan bo cac qui
tic. Theo méi qui tac, ta c6 thé tinh tri clia mot dang nang Iuang. Néu ta cong tt ca cac tri tuong ing



vGi cac dang nang luong khac nhau, thi téng clia chiing luén luén van gilr nguyén. Song trong chimg
muc ching ta biét duoc hién nay, khong ton tai nhiing hat nang luong — c6 dang hinh 1ap phuong hay
dang hinh cau co that. D6 la mot qui tac triru tuong, thuan tuy toan hoc: co ton tai mot s6, nd ludn
khong d6i vi ta tinh n6 bat cu ldc nao. Gidi thich mot cach dé& hiéu hon nira, toi that khong co khé
nang.

Nang lugng ton tai dudi moi dang co thé, giéng nhu cac mau lap phuong trong hop, trong binh nudc,
v.v... CO nang lugng gan lién véi chuyén dong (dong nang); co ndng luang gan lién vai tuong tac hap
dan (goi la thé nang hap dan); co nang Iugng nhiét, dién va anh sang; c6 nang luong dan héi trong
cac 10 xo, c6 nang luong hoa hoc, c6 nang luong hat nhan va cudi cing nang luong gan lién véi ly do
ton tai clia hat — nang Iugng nay ti 1é véi khdi lugng clia hat. Nang lugng nay, nhu anh da biét, chinh
Einstein da phat hién ra nd. Téi muén ndi t6i hé thirc ndi tiéng cla Einstein E = mc?,

Nhu vay, ton tai rat nhiéu dang nang lugng, va chdng cd6 méi quan hé qua lai nhu thé nao, - do la van
dé khong phai chiing ta hoan toan khong biét. Chang han nhu thir ma ching ta goi la nhiét nang, chil
yéu chi la dong nang chuyén dong clia cac hat trong vat thé. Nang luong dan héi va hoa nang co
cung mét ngudn géc — luc tuong tac gitra cac nguyén tlr. Khi cac nguyén tir dugc sap xép lai theo mot
trat tu khac thi nang luong bién thién ma khi dai lugng nay bién thién thi mot dai lugng khac nao do
phai thay ddi theo. Thi du nhu @6t mot cai gi do, thi hoa nang bién déi va ta thu dugc nhiét & mot noi
nao d6 ma trudc day chua co, vi |& téng nang lugng phéi gitt nguyén. Nang luong dan héi va hoa
nang, ca hai déu lién quan t6i twong tac cac nguyén tlr va hién nay chiing ta biét rang cac tuong tac
ay la t6 hop cla hai cai nay: dién ning va lai dong nang nita, nhung 1an nay cong thitc dong nang lai
nam trong ca hoc lugng tlr. Nang luong anh sang chinh 1a dién nang béi vi ngay nay anh sang chéng
qua la song dién tir ma thoi. Nang luong hat nhan khong thé biéu dién qua cac dang nang lugng
khac; bay gio toi chi co thé noi né 1a két qua clia cac luc hat nhan. Téi khong chi muén néi t6i su giai
phéng nang luong. Trong hat nhan uran c6 chira dung mét luong nang lugng xac dinh va khi phan ra
hat nhan, nang Iugng con lai trong hat nhan gidm di, song nang lugng toan phan trong V tru van gitr
nguyén, cho nén da sinh ra nhiéu nhiét va nhiéu hat mdi.

Pinh luat bdo toan néi trén ¢ nhiéu y nghia vé mat phuong phap. Téi xin dan mot vai thi du don gian
dé ching minh rang: khi biét dinh luat bdo toan ndng luong va cac cong thac tinh nang luong, ta c6
thé hiéu ro cac dinh luat khac. N6i khac di, nhiéu dinh luat khong phai 1a doc 1ap, ma no chi la cac
cach dién dat khac nhau clia dinh luat bao toan nang Iugng. Bon gidn hon ca 1a qui tic don béy.

5

- T
4 1 o 2,468
A~ Z >

Trén g6i tua, dat mot don bay. Do dai clia mot canh tay don 1a 1m va cla canh tay don kia 1a 4m.
Trudc hét, hay nhac lai vé ning luong hap dan: néu ta co vai vat nang, ta sé I&y trong luong clia moi
vat nhan véi do cao ké tir mat dat, cong tat ca lai ta sé duoc nang luong hap dan toan phan. Gia sir
trén canh tay dai co vat ning 2kg va trén canh tay ngan c6 mot vat nang x bi mat chua biét; x ludn
luén khong biét, vi vay ta hay goi né bang W lam nhu [a ta da biét n6 roi. Cau hdi la: vat nang W phai
bang bao nhiéu dé co can bang, dé cho don bay chi dung dua nhe nhang chir khong d6? N6 dung
dua nhe nhang thi diéu d6 c6 nghfa la nang Iugng van gilr nguyén, khi don bay ndm ngang ciing nhu
khi n6 nghiéng thé nao dé vat nang 2 kg duoc nang lén 2 cm chéng han. Khi mét nang lugng gilt
nguyén thi don by co thé & bat ki vi tri nao ma van khong d6. Néu vat ning 2 kg dugc nang len 2
cm, thi vat nang W sé tut xu6ng bao nhiéu? Hinh vé cho thay r6 rang néu OA = 1m, con OB = 4m thi
lic BB, = 2cm doan AA, sé bang 0,5 cm. Gid ta hay ing dung dinh luat cho nang Iugng hap dan. Ban
dau ca hai do cao BB, va AA, bang khong va nang Iugng toan phan bang khong. Bé tim dugc nang




luong clia don by léch, ta nhan trong luong 2 kg véi d6 cao 2 cm va cong véi trong Iuong chua bist
W nhan cho d6 cao 0,5 cm. Téng phéi cho tri ¢d clia nang luong 1a khong. Vi vay:

2—VZV =0,trdoW=28

Do la mot trong cac phuong phap dé hiéu mot dinh luat don gidn ma ta déu biét ré: qui tic don bay.
Song diéu hay la khong chi riéng dinh luat &y ma, ma hang tram dinh luat khac co thé lien hé chat
ché vai cac dang khac nhau clia ndng luong. Toi dan ra thi du trén chi dé thdy dinh luat bdo toan
nang lugng c6 ich nhu thé nao.

Nhung diéu tai hoa la trong thuc t&€ n6 khong dugc nghiém ding vi co ma sat clia goi tua. Néu co mot
vat nao do chuyén dong, mot qua cau lan trén mot mat phang ngang chang han, thi sém hay muon
ma sat sé lam n6 dimg lai. Pong nang clia qué cau di dau? Nang luong chuyén dong clia qué ciu
da chuyén thanh nang lugng dao dong clia cac nguyén tlr clia mat san va qué ciu. Thé giéi, néu ta
nhin dugc nd tir xa, nd sé co vé la mot qua cau tron trinh, tran tru, bong 16n, song néu nhin gan thi
thay né rat phirc tap: hang triéu triéu nguyén tir ti hon, moi vé san sui co thé co! N6 gidng nhu mot
bai cat thé dudi chan anh, bdi vi n6 gém nhimng qua cau ti hon d6. Mat san cling thé - do 1a mét con
duang g ghé, day ray nhitng qua cau con. N&u anh cho 1an mot hon si to trén bai cat, anh sé thay
cac hat cat — nhitng nguyén tlr ti hon nhay nhot 1én. Khi qué cau da lan qua réi, cac nguyén tlr phia
sau van tiép tuc rung dong do nhimng va cham da gap. Nhu vay trén mat san con lai nhiét ning, con
lai dao dong clia cac nguyén tlr. Mdi nhin, tudng la dinh luat bdo toan nang lugng khong ding, béi vi
nang luong da Ian chén va ching ta phai diing nhiét k& va nhitng dung cu khac méi phat hién dugc
nd. Song qué trinh xay ra du c¢6 phirc tap nhu thé nao, ching ta van luén luén thay nang Iugng bdo
toan, ngay ca khi ching ta chua biét nhitng dinh luat khac, chi tiét hon.

Lan dau tién chimg minh cho dinh luét bdo toan nang luong khong phai 1a mot nha vat ly, ma la mot
thay thudc. Ong da lam thi nghiém véi chudt. Néu ta dét thic &n, ta co thé bit bao nhiéu nhiét toa ra.
Néu ta cho chudt an luong thie an do, thi thirc &n sé cung vai oxi chuyén hod thanh khi cacbonic
giéng nhu ldc d6t chay. Do ndng Iugng trong hai trudng hop, anh sé thdy diéu xay ra trong co thé
song cling giéng nhu trong gidi vo co. Su song sé tuan theo dinh luat bdo toan nang lugng nhu
nhitng hién tugng khac. Can noi thém rang, moi dinh Iuat hay nguyén Iy ding trong thé giéi vo co,
van ddng trong cc hién tugng diéu ki cla su séng. V& mat dinh [uat vat ly, dén nay van khong thay
mot sy khac biét nao gitra cac vat vo co vdi cac sinh vat, mac du cac sinh vat dugc ciu tao phic tap
hon nhiéu.

Luong nang luong trong thic &n cho biét thirc &n d6 c6 thé cung c&p bao nhiéu nhiét, bao nhiéu cong
co hoc, v.v.. Ngudi ta do luong dai lugng d6 bang calo. Khi noi t6i s calo trong thirc &n, thi diéu do
c6 nghia la chiing ta da an nhitng calo d6 - chidng chi la s6 do nhiét lugng chira dung trong thirc an.
Nhitng nha vat ly c6 khi nhin nhitng ngudi khac mét céch trich thugng va tu cho minh 1a khén ngoan
dén mirc ma thién ha ctr mudn vach ra sai lam cho ho b ghét. Day, t6i sé chop sai 1am clia ho cho
ma xem. Ho s& phai xau hé vi diéu nay: dé do ning luong ho da phai ding qua nhiéu phuong phép
va tén goi. Nang luong do bang calo, bang ec, bang éléctron — von, bang kilbgam — mét, bang don vi
Anh clia nhiét, bang jun, bang kildoat — gio; ddy, cing mot dai lugng, bay nhiéu phép do! Nhu vay co
phai 1a diéu vo nghia khong? Diéu d6 cling gidhg nhu tién bac c6 thé tinh bing déla bang steclinh,
V.v..., song diéu khac nhau la trong kinh t€ thi gia tri héi doi clia dong nay so vdi déng khac co thé
ltic 1én, ltc xudng, con ti 16 clia cac don vi trén bao gid cting gitr nguyén. N&u can tim mot su giéng
nhau, c6 chang la gitta dong sinlinh va déng steclinh: mai steclinh bao gi¢ cting an 20 sinlinh. Nhung
mot trong nhing diéu rac réi la cac nha vat Iy tu cho phép minh dung nhimg i s6 vo i vi du nhu
1,183178... sinlinh trong mot steclinh thay cho nhiing con s& tron dai loai nhu 20 chang han. Anh ¢6
thé nghf rang, it ra thi nhirg nha vat ly ly thuyét hién dai c& I6n nhat phai cong nhan mét don vi
chung mdi phai chir ? Nhung hay li€c mat xem céc bai bao clia ho: ddy nang lugng lai dugc do bang
do Kelvin, bang mégahec, va bay gio lai do bang fecmi dao ngugc nita — sang tac méi nhat day! Néu



ai muén c6 mot su chimg minh réng cac nha vat Iy khong phai la khong cé cac nhugc diém clia con
nguadi, thi trén day 1a mot; su thira thai ngu xuén clia cac don vi dé do nang Iuong.

Nhiéu hién tuong tu nhién d4 dé ra cho ching ta nhimng diéu bi &n Iy tha, c6 lién quan téi nang luong.
Gan day da kham pha ra nhitng thuc thé goi la quasar. Chang & rét xa chdng ta nhimng khoang céch
khdng 16, n6 buc xa nang luong dudi dang anh sang va song dién tir nhiéu t6i muc ta phai dat cau hoi
nang lugng &y Iy & dau ra? N&u nang lugng dugc bao toan thi trang thai cla cac quasar, sau khi da
bitc xa mét lugng nang luong qué strc tudng tuong nhur vay, sé phai khac trudce. Van dé 1a: hap dan
c6 phai la nguén clia nang luong, - co phai la da xay ra su chuyén hoa tir mot trang thai hap dan nay
sang mot trang thai h&p dan khac trong quasar khong? Hay nang Iugng hat nhan da gay ra sy birc xa
v cling manh mé d6? Chua ai bi€t. Anh sé bao: “Al ¢6 Ié dinh luat bao toan nang Iugng khong
dung?” Khong, khi mot hién tugng nghién clru con it — nhu quasar (cac quasar rat xa, xa dén muc
cac nha thién van caing phai kho khan mdi nhin dugc ching) - ma thdy hinh nhu c6 mau thuan vi
cac dinh luat co ban, thi thudng khong phai la dinh luat sai, ma don gian la ching ta chua biét hién
tugng mot cach day da.

Mot thi du ly thi khac vé g dung dinh luat bao toan nang lugng: phan g phan ra notron ra proton,
éléctrén va phan notrind. Thoat tién ngudi ta cho rang notron da bién thanh proton va éléctron. Song
khi do nang lugng cla tat c& cac hat lai thdy nang luong proton va éléctron bé hon nang luong
notron. C6 thé co hai cach gidi thich. Cach gii thich dau tién cho ring dinh luat bdo toan nang lugng
khong dung. Bohr dua ra mot gia thiét rang dinh luat bao toan nang luong chi ding mét cach trung
binh, mot cach thdng ké ma thoi. Song hién nay r6 rang cach gii thich khac méi ddng: nang luong
khong &n khdp vi trong phan ng da xuat hién mét hat nao ddy nira, hat ma bay gid chang ta goi la
phan notrind. Phan notrind mang theo nd mot phan nang lugng. Anh sé& bao: d6 chang qua 1 bia ra
phan notrind dé ctu vét 18y dinh luat bao toan nang luong. Nhung né da citu vét ca rat nhiéu dinh
luat khac - nhu dinh luat bdo toan xung luong - va rat gan day chiing ta da co nhimng bang ching truc
ti€p rang phan notrind ton tai thuc su.

Thi du trén rat hing hén. Vi sao ta lai ¢ thé md réng céc dinh luat clia minh vao nhing linh vuc chua
dugc nghién ctru f mi? Tai sao ta lai ¢ thé chic chan rdng mot hién tuong méi nao d6 tuan theo dinh
luat bdo toan nang luong, néu nhu chiing ta da kiém nghiém nd du chi 1a trong nhitng hién tuong da
bigt ? C6 nhitng lGc nao do, anh doc thay trén bao chi néi rang cac nha véat ly da xac nhan su sai lam
clia mot trong nhitng dinh luat yéu qui ca ho. Nhu vay, co I& ciing khong nén béo rang dinh luat
nghiém ding trong linh vuc ma anh chua biét, thi anh sé khong biét dugc gi hét. Néu anh chi thira
nhan dinh luat trong pham vi cac thi nghiém da lam ma thdi, anh s& khong bao gi¢ du doan dugc diéu
gi ca. Diéu co ich duy nhat cla khoa hoc 1a n6 gitp chiing ta nhin t6i phia trudc, xay dung nhiing du
doan. Vi vay, chang ta mai mai di t6i, ¢§ ctr dai ra. Con nang luong c6 I& no dudc béo toan ca &
nhing nai khac.

Vi thé khoa hoc khong phai la hoan mi. Khi anh noi mét diéu gi vé mét linh vuc thuc nghiém ma anh
khong tiép xdc tryc tiép, tc khac anh sé mat long tin. Song chidng ta bat budc phai ndi téi nhing linh
vuc ma chiing ta chua hé nhin thay, néu khong thé, thi khoa hoc chang dé 1am gi ca. Chang han, lic
vat chuyén dong, khéi luong clia né thay déi vi ndng luang phai dugc bao toan. Do su tuong tac gilta
khéi lugng va nang lugng, nang luong - gan lién véi chuyén dong - sé xuat hién nhu mét khéi luong
b6 sung. Khi chuyén dong, vat trd nén “ning” hon. Newton da quan niém khac. Ong cho rang khéi
lugng khong ddi. Khi phat hién ra quan niém &y cla Newton la sai 1am, tat c& déu noi “Trdi ail That
kinh khiing ! Cac nha vat Iy da phat hién ra sai Iam cla chinh ho ! Hir | Khong hiéu trudc day tai sao
ho ¢l nght la ho dung ?”. Hiéu ing &y rat bé va chi boc 16 khi van t6c gan bang van t6c anh sang. Khi
anh quay con quay, thi trong luong clia né van nhu ltc n6 ddng yén, véi do chinh xac t6i mot phan s6
rat bé. Bay gio ho sé phai n6i thé nay: “Néu van t6c chua vuot t6i mot tri s6 nao do, thi khéi luong con
quay khong déi”. T4t ca déu sé ro rang, co phai thé khong ? Knong. N&u chi thi nghiém véi con quay
bang g6, bang déng va bang sat, thi phai noi thé nay nay: “Khi con quay bang g, bang déng va bang
sat quay khong nhanh qua mot van toc nao do...” Anh thay dy, ching ta khong biét dugc hét cac



diéu kién can thiét cho thi nghiém. Ta khong biét khai lugng clia con quay phong xa ¢ dugc béo toan
khong. Vi vay, néu chiing ta muén tir khoa hoc rut ra cai gi do ¢ ich, thi ta phai xay dung cac du
doan. Mudn cho khoa hoc khong bién thanh nhitng thl tuc don gian clia céc thi nghiém da tién hanh,
chiing ta phai dé ra nhimg dinh luat bao quat t6i nhiing chan trai xa la chua timg biét. O day chéng
¢6 gi la ngu ngéc ¢, chi do khoa hoc chua hoan mi ma théi. Néu anh nghf rang khoa hoc phai hoan
mi - anh nham day.
Trong chimg muc chiing ta biét, nang lugng dugc bao toan mot cach chinh xac. Nang luong khong co
don vi nguyén t6. Con diéu nay nira: n6 c6 phai la nguén cla truang khong? Co. Einstein d4 cho rang
nang luong sinh ra hap dan. Nang Iugng tuong duong véi khéi lugng va vi vay ¥ nght cia Newton cho
réng khéi luong sinh ra hap dan, da trd thanh mot khéng dinh: nang lugng sinh ra hap dan.

(Ky sau dang tiép)

GIAI PE Ki TRUOC

TRUNG HOC CO SO

CS1/2. Mét thanh dai L duoc tua vao burc tuong thang dimg nhu hinh vé. Dau dudi B cla thanh c6
mot con bo hung dang déu. Viao thoi diém dau dudi cta thanh bat dau chuyén déng theo nén nha vé
bén phai véi van tc v khong ddi, con bo hung ciing bt dau bo theo thanh véi vén téc u khéng déi déi
v6i thanh. Héi trong qué trinh chuyén dong theo thanh, con bo hung Ién durgc dé cao curc dai bdng
bao nhiéu so vai nén nha ? Biét rang dau A cia thanh ludn tua véo tuong.

Giai:

Gié str G 1a vi tri cla con bo hung & thai diém t nao d6 ké tir ldc nd bét dau chuyén dong (H.2), M la
trung diém cda thanh, GK = h la d6 cao clia con bo hung so véi nén nha, ON = H 14 khoang céch tir
goc O dén thanh. Khi d6 OB = vt, BG = ut, AM =OM = L/2.

Cac tam giac ONB va GKB dong dang vi déu la tam giac vuong va co goc B chung, béi vay:

- ay _ut _
ON OB H w
suy ra: h:HE.

\

Trong tam giac vuong OMN canh huyén ON = H nhd hon hoac bang canh huyén OM = L/2, dong thoi
H=L/2 khi B=45" Do do:
u_Lu

x:Hmax;_E;

Két qua nay la dung néu sau sau thai gian t,, = (Lcos45°)/v chii bo hung chua kip bo t6i dau trén cla
thanh, tirc 1a ut,,,, < L, va diéu nay tuong duong véi bat dang thirc u < wW2. Trong trudng hop nguac
lai, 0 cao h s& dat cuc dai & thoi diém t__ = L/ukhi con bo hung t6i dugc diém A va do cao cuc
dai d6 bang:

hma
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. ; V
hmax = L? _(Vtmax)z = Lw 1_F

Céc ban ¢6 Ioi gidi dung (nhung chura ddy di): Nguyén Binh Trung, T8 32 Phudng Khuong Trung, Thanh
Xuan, Ha N&i; Nguyén Hiru Thinh, 16p 8A, trudng THCS Dang Thai Mai, Vinh, Nghé An.

CS2/2. C6 hai chéu chtra thuy ngan. & moi chéu cam mot 6ng nghiém va hut ra khdi 6ng mét phén
khéng khi sao cho thuy ngan déng Ién trong moi 6ng t6i dé cao h, va h, so véi muc thuy ngén trong
chau (h, < hy); mue thuy ngén & hai chdu ngang nhau. Hai 6ng nghiém dugc néi véi nhau qua khod
K, lic ddu khoa K dong (Hinh 2). Cho biét ap suét khi quyén la p,, trong lurong riéng cda thuy ngén la
do-
a) Tinh &p suat ctia khong khi trong mGi ng.
b) V& dé thy biu dién su phu thudc clia a’pasué't thuy ngén theo do cao ctia cot thdy ngén trong moi
6ng. So sénh &p suét cda thuy ngén tai diém A va B.
c) Néu mé khoé K dé hai ng thong nhau thi hién turgng xay ra nhu thé nao? Gidi thich.
Giai:

a) Ap suat khong khi trong méi 6ng can bang vdi ap suat clia thuy ngan tai bé mat. Suy ra:
PKK(A) = I:)o _dohz
P =R —dohy

b) V& db thi: Ap suat tai méi diém trong cot thuy ngan dugc xac dinh theo cong thirc:
Py, =P —dgh.

Prg Phg
Po

~
[IEREN

~
1 Ry

h ?
O h, Py/d, o h, Po/d,

Vi h, > hg nén P, tai diém A nhd hon P, tai diém B.

c) Viéap suét thuy ngan tai hai bén khoa K la nhu nhau va bang Ry = R —dyh ,do do khi
md& khoa K dé 2 6ng thong nhau thi khong ¢6 hién tuong gi xay ra.

CS3/2. C6 ba binh dung tich nhu nhau déu béng 2 lit chira ddy nude & nhiét dé khéc nhau la 20°C,
60°C va 100°C va mét binh c6 dung tich 5 lit khong chira gi. Véi céc dung cu da cho lam thé nao dé
tao ra mét lrong nudc ¢é nhiét dé 56°C. B6 qua sy mat mét nhiét do binh va moi truong.

Giai:

Pau tién d6 2 lit nudc 60°C va 2 lit nude 100°C vao binh 5 Iit ta dugc 4 Iit nude 80°C. Rét ra 2 lit nudce
80°C, sau d6 d6 2 lit nudc 20°C vao binh 5 lit ta duoc 4 lit nudc & 50°C. Rot thém vao binh nay 1 lit
nudc 80°C ta sé duoc 5 lit nude & nhiét do 56°C.

(Ban ¢ thé dung phuong trinh can bang nhiét dé kiém tra két qua).

Céac ban c6 loi gidi dung: Nguyén Thi Oanh, 16p 7B, truong THCS Ninh Xa, Thi X& Béc Ninh; Dai Manh Tung,
Vi Ngoc Duy, Ta Quang Hiép, Nguyén Thi Nhuén, Nguyén Van Nam, Luu Tién Quyét, Nguyén Van Tuén,
Nguyén Tién Tha, Ta Phi Khanh, Hoang Van Thao, I6p 9 truong THCS Yén Lac, Vinh Phuc; Nguyén Dinh
Phiic, 16p 10T, truang THPT Dao Duy Tir, Nguyén Binh Trung, s6 1, Ngd 186, Khuong Trung, Thanh Xuan, Ha
Noi.



CS4/2. Cho mét béng dén 6V - 3W va mét bién tré con chay dugc néi véi nhau, sau dé ndi vao nguén
c6 higu dién thé khong déi U = 9V nha day dan c6 dién tré R, = 10 (Hinh 3).
a) Cho dién tré clia toan bién tré la 20Q2. Tim dién tré R, cta phan AC cla bién tré, biét dén sang
binh thuong. Tim hiéu suét cda cach mac mach thap séng den do. )
b) Véi nguén U, déy dén R,, dén va bién trG nhur trén, héy vé nhiing so do khac dé mac cho den sang
binh thurgng. Tim vy tri con chay cta bién tré g vai méi so do.
¢) Muén cho hiéu suét cta cach mac mach thap séng dén nhu hinh 3 khéng nhé hon 60% khi dén
sang binh thurdng thi gia tri toan phan cta dién tré bién trd nhé nhét la bao nhiéu?
Giai:
a) Kyhiéu R, =X Ry =20- x.Dén sang binh thuong nén I ,=0,5A.
Cudng d6 dong dién qua mach chinh:
_6+05@0-%) . _16
X X
Taco: U =U,. +U,

le

. 9=6+ 05(20-x)+=°
X
- 05x?-7x-16=0
Giai phuong trinh trén ta duoc
X =16(Q) va x, =-2 (loai).
Hiéu suat mach thap sang den do:

H=to L n=—3 =333%

Fo orf®
16
b) Méc den theo cac so d6 khac:
+ _, R + _, R + _, R
u U —2 U 1
[ f| [ ]
[ ——3 []—>
—
R
+ U 2 d + Uz Rd
U7 i }*

St dung dinh luat Ohm dé xac dinh R, cho méi so d6 ta dugc cac gia tri 1an lugt 1a: 5 Q; 10Q;
2,4Q;255Q va 17,21Q.

¢) Mudn H>60/100 thi ——>06 - I, <2A
90, 9

(63}

U zg—g —76/9vV) (1)

Kihiéu Ry =X Rge =y thiU,. =6+05y=76/9
- y=244/9.Véy vy, =44/9= 489Q

Matkhéc: U .. =1, [x

=(.-05)x< (5/9-05x=5x/90



U, <5x/90 (2)

Tu (1) va (2) suy ra:

5x/90=76/9 - x=760/5=125
- X =125).

min

Vay (Rug) i =125+ 4489=1569(Q).

Céc ban co loi gidi ding: Nguyén Thi Oanh, 16p 7B, truong THCS Ninh X4, Thi Xa Bac Ninh.

TRUNG HOC PHO THONG

TH1/2. Mt Irc khdng déi bat déu tac dung Ién mét vat dang chuyén déng véi van téc v. Sau khodng
thai gian At d6 Ion vén téc cla vét giam 2 lan. Cing sau khoang thdi gian At tiép theo, do Ion vén toc
lai gidm 2 Ian. Hay xéc dinh dé I6n vén t6c sau khodng thoi gian 34t ké tur khi bat dau tac dung luc

khéng déi &y.
Giai:

Goi V,, V,, V, la van t6c clia vat sau nhiing kho&ng thai gian At, 2At, 3At ké tir khi tac dung luc.

Tu dinh luat 2 Newton:

E=ma=miY
At

L av=T A
m

Gian do vécta van téc nhu hinh veé.

<

Ap dung dinh Iy vé trung tuyén ta co:

2 \2 =ns)2
vz =YV _(ZFAtJ Dzli "

2 m

V7

2 2 =n )2
Vi +VY, 2FAt ) 1
SV [FAL g

2 m 4

Trur (1) cho (2) va dé y rang: V, = \é ,V, = % ta duoc:

YY) v (3 () -

2 4 2
- §V2 :Ev2 _V32
8 16

\/7

:>V32 =1_76V2 =V, :TV



Lai gidi trén la clia ban Bang Thanh Tuén, |6p A3, K31, trudng Chuyén Phan Boi Chau, Nghé An.

Céc ban co loi giai dung: Bui Hiéu, Virong Hoai Thu, |6p 11B, Ngé Tuén Dat, Hoang Van Tué, 16p 10A, Pham
Viét Birc, 16p 11A, Knhéi chuyén Ly, PHQG, Ha Néi; Nguyén Binh Trung, s6 1, Ngo 186, Khuong Trung, Thanh
Xuan, Ha Néi; Tran Th Phuong Théo, I6p 11 Ly, Nguyén Dinh Chinh, 16p 12 Ly, trudng Chuyén Luong Van
Tuy, Ninh Binh; Duong Tién Vinh, Lé Trung Son, 16p 11A3, Bang Thu Trang, 16p 12A3, truang Chuyén Vinh
Phuc; Lé Quang Duy, 16p 11 Ly, Nguyén Bé Hung, Nguyén Manh Thanh, 16p A3, K31,Lé Quang Duy,11Ly
truong chuyén Phan Boi Chau, Vinh, Nghé An; Lé Hitu Anh, I16p 10 Ly, Ton Quéc Hoan, truong Chuyén Ha
Tinh; Nguyén Quyét Thang, |6p 11Ly, trudng Chuyén Hung Vuong, Phii Tho; Lé Minh Huy, Trdn Van Minh,
12 Ly, trudng Chuyén Bac Ninh; Duong Trung Hiéu, |6p 11B, PT Nang Khigu, Ngo ST Lién, Bac Giang;

TH2/2. M6t thanh dong chét khdi lrong m chiéu dai | duge gidt ndm ngang bdi hai ngén tay & hai déu
clia no. Trong khi dura chdm hai ngon tay cing mét lic vé gap nhau & khéi tam, thanh truot trén ngon
nay hay ngon kia. Tim céng ma nguadi da thuc hién trong qué trinh d6, néu hé sé ma sat nghi va truot
twong umg la 4, va g4, (1 <44y
Gidi: .
Cac phan luc cla hai ngon tay tac dung Ién thanh theo phuong thang dimg khi cac ngon tay cach
khoi tam G cda thanh nhCrng khoéng X va y tuong tng thoa man diéu kién can bang:
y .

F, = va =

x = Mg X+y =mg X+y
Gid s(r thanh trugt trén ngon trai trudce. Khi ay lyc ma sat tac dung Ién ngon tay tréi la:

- - y

F = =

ms luk X ,Ukng X + y
Do thanh chuyén dong cham (gia t6c theo phuong ngang nhd khong dang ké) nén luc nay bang luc
ma sat nghi tac dung 1&n ngén tay phai va co gia tri cuc dai la:

X
F =

lus y lusrng X + y
Nhu vay,ngén tay tréi ¢ thé truot ching nao ma
MUY S X hay x=ky,trongdo k =y, /u, <1.
Ban dau x, =y, =1/2. Do vay ngon tay tréi trugt dén vi tri x = x, =kl /2, dong thai thyc hién
cong dé chéng lai luc ma sat luon luon thay di. Cong nay c6 thé tinh theo cong thire:

o _ Wiz | /2 2
A(Xo—’x1)—_J.X0ﬂkdeX_ k J'/2X+|/2dx mg, —In

2 k+1
o) giai doan hai, ngon tay phdi trugt, trong khi x = x, va la khong d6i, con y thay dai tir 1/2 t6i
y, = kx, =k?l /2. Cong thyc hién trong giai doan nay la:

|
_|n_
2 k

Ciing tuong tu nhu vay, cong tong cong thuc hlen trong tat ca cac giai doan ma thanh lan luot truot
trén ngodn tay trai va phai la:

mgly{lnl2 +(k+k?+..)In }

) k2Yo
AlYo - Y1) = _j;; Hy Fydy = _ﬂkmgjyo ’

:_ | |:|ni Lml:l
2 AN T T Tk

Neu Uy, << p (tuc la k <<1), thi cong thuc hién chi trong mot budc va co gia tri bang:

A=%mgl,uk|n2.

N&u g, = p, (tick =1)thi Lkln%zl va ta cb:



1
A=§mgl/Jk-

Ban Pham Viét Dirc, 11A, Khéi chuyén Ly, DHQG Ha Noi ¢d y tudng dung, nhung tinh todn chura chinh xac.
TH3/2. M6t 6ng hinh tru thang dimg c6 thé tich V. Ophia dudi mot pittbng nhe c6 mét lugng khi héli
G nhiét do T, Pittbng ndm G v tri c&n bang chia ng thanh hai nira bang nhau (xem hinh vé). Nguoi
ta dun nong khi tcr tir dén khi nhiét dé khi héli la 3T,.G phia trén c6 lam hai vau dé pittong khong bat
ra khoi 6ng.Hai khi héli da nhan durge mot nhiét lirgng la bao nhiéu ? B qua ma sét gitfa pittong va
thanh 6ng. Ap sut khi quyén bén ngoai la P,

Giai:
Khi pittdng & vi tri can bang chia pittdng lam 2 phan bang nhau nén khi c6 cac thong s6 1a VE ,

PV

0
Trong giai doan dau khi pittong chua cham vao vau, thi khi bién ddi dang ap. Khi bt dau cham vau,
khi c6 nhiét do:
T, = —V T, = 2T,
1 V/2 0 0

Ty, Py = 86 mol khihélila: n = mol.

Trong qua trinh nay, nhiét lugng truyén cho khi lam gian nd sinh cong va lam tang noi nang cda khi.

Theo nguyén ly | nhiét dong luc hoc: Q = A+ AU = p, \é +nlC,T,

Vi héli 12 khi don nguyén & nén C, = %R

+ pLVﬁTO = pLV + M = E

2RT, 2 2 4 4
Ti€p theo khi pittdng da cham vao vau, bi vau gilt lai, lam cho thé tich khi khong thay déi. Trong qua
trinh nay khi khong sinh céng nén nhiét luong truyén cho khi chuyén thanh noi nang clia kh.

\/
Q, =nC/T, = Po § RT, = § PV

2RT, 2 4
Vay nhiét lugng téng cong ma khi nhan dugc trong toan b qua trinh la:

Q=Q,+Q, =2p,V.

\Yj
=Q =% PV

Céc ban c6 loi giai ding: Ngé Tuén Dat, Hoang Van Tué, 16p 10A, Pham Viét Dirc, 16p 11A, Khéi chuyén Ly,
DHQG, Ha Néi; Nguyén Binh Trung, s6 1, Ngé 186, Khuang Trung, Thanh Xuan, Ha N&i; Trdn Thi Phurong
Théo, 16p 11 Ly, Nguyén Binh Chinh, 16p 12 Ly, trudng Chuyén Luang Van Tuy, Ninh Binh; Duong Tién Vinh,
Ip 11A3, trudng Chuyén Vinh Phiic; Nguyén B4 Hung, Nguyén Manh Thanh, 16p A3, K31, trudng chuyén
Phan Boi Chau, Vinh, Nghé An; T6n Qudc Hoan, trudng Chuyén Ha Tinh; Duong Trung Hiéu, I6p 11B, PT
Nang Khiéu, Ngo ST Lién, Bac Giang; Hoang Nguyén Anh Tuén, Lé Quéc Khanh, Té Thanh Tuyén, 16p 11Ly ,
PT Nang Khiéu, DPHQG T.p. Hé Chi Minh; Nguyén Van Tué, Truong Hitu Trung, |6p 1Ly, Lé Minh Huy, 12
Ly, truong Chuyén Bac Ninh.

TH4/2. Hai thanh ray song song véi nhau dugc dat trong mét phang 14p voi mét phang ndm ngang
mét géc a va duge néi ngan mach & hai ddu dudi. Khoang cach gicra hai thanh ray la L. Mot thanh
dan c6 dién tré R va khdi long m ¢ thé trurgt khdng ma sét trén hai ray. Thanh nay duoc néi véi mét
soi ddy ménh khéng gidn vat qua mét rong roc ¢d dinh va déu kia clia day co treo mét vat ¢6 khéi
lugng M. Poan déy giita thanh va rong roc ndm trong mat phang chira hai ray va song song véi
chuing. Hé trén duoc dat trong mot tir truong déu c6 cam tng tir B huéng thang ding Ién trén (xem
hinh v&). Ban dau gitr cho hé dimg yén, roi thd nhe ra. Bé qua dién tré cda hai thanh ray. Hay xac
dinh:



a) Van téc 6n dinh cla thanh.
b) Gia téc ctia thanh 6 thoi diém vén tdc cla né bang mot nira vén toc 6n dinh.

Giai:
Khi thanh chuyén dong trén thanh xuét hién s.d.d E_, c6 chiéu xac dinh theo quy tac ban tay phéi vi
mach kin nén xuét hién dong dién |. Do d6 ¢ luc dién tir tac dung lén thanhocs chiéu xac dinh theo
quy tac ban tay trai.
a) Goi van tdc 6n dinh cla thanh 1a v (khi &y thanh chuyén dong déu). Suat dién dong cam ting
xuat hién trén thanh la:
E, = [B x\7JL = BLvcosa
Cudng do dong cam Umg chay trong mach:
E., _ BLvcosa
R R
Luc dién tir tac dung Ién thanh:
2] 2
F, = IBLcosq = > - VC0S @ VSOSZ a
Ap dung dinh luat Il Newton:
T-F,-mgsina =0

. B’l’vcosa
= Mg-mgsing = ———

_ gR(M -msina)
=>V= .
RB*L? cos” a

Néu M > msina thi thanh chuyén dong lén trén,va thanh sé chuyén dong xuéng dudi néu
M <msinag .

. v _ gR(M —-msina)
b)Khiv, =— =
) Y2 2B%L%cosla

F,, =1,BLcosa :IBI'VZ% BLcosa =(M - msina)%

Ap dung dinh luat 2 Newton, ta co:
Mg-T =Ma

T - F,, —mgsina = ma. Do do:
Mg -mgsina - F,, = (M + m)a

= Mg —n‘gsina—w = (M +m)a
Tir biéu thire nay rat ra gia t6c cla thanh:
_ (M -msina)g
2(M +m)

L gidi trén cia ban Nguyén Dinh Chinh, 16p 12 Ly, trudng Chuyén Luong Van Tuy, Ninh Binh,
Céc ban c6 loi gidi ding: Nguyén Binh Trung, s6 1, Ng6 186, Khuong Trung, Thanh Xuan, Ha Néi. Duong
Tién Vinh, Lé Trung Son, 11A3, Bang Thu Trang 16p 12A3, truang Chuyén Vinh Phiic; Nguyén Bé Hung,
Thai Ba Son, 16p A3, K31,Lé Quang Duy,11Ly trudng chuyén Phan Bdi Chau, Vinh, Nghé An; Duong Trung
Higu, l6p 11B, PT Nang Khiéu, Ngo ST Lién, Béc Giang; Lé Qudc Khéanh, I6p 11 Ly , PT Nang Khigu, DHQG
T.p. H8 Chi Minh; Nguyén Van Tué, 16p 11Ly, Lé Minh Huy, 12 Ly, trudng Chuyén Béc Ninh.

TH5/2. Mot qué cau trong sudt, chiét suét n, dat trong khong khi. Trén duong thang dimg di qua tdm
qué cdu, G phia trén qué céu va cach mat cdu mét khoang h, cé dat mét vat nhé (coi nhur mét nguén



séng diém). Luc t = 0 tha vét khéng van toc ban déu cho roi tu do. Hay xéc dinh vén tc cta 4nh &
thoi diém t (trong khi dang roi). Chi xét &nh tao ra do mét Ian khiic xa.

Giai:

Vi chi xét &nh tao ra do mot lan khic xa nén co:
S LCC S
d; dz

+Taco: d, = h—%gtz o

+ Theo cong thirc ludng chat cau ta co:

Lon_not g - R o) (Riaban kinh qud cBu)
d, 2 R R-(n-1)d,
Thay (1) vao (2) dugc
Rn(h—lgtzJ
2
d, = 1
R—(n—l)(h—gtzj
2
n ~ e 2 rd jed N0 2 2h -
Vay, van toc cia anh g thoi diémt | Ot < [— | la:
g
d(d,) , ngt
vl dt2|=‘d2‘: —1g 2.1’
1- (0D 9
R 2

Lai gidi trén cla ban Tran Thy Phuong Théo, 16p 11 Ly, trudng Chuyén Luang Van Tuy, Ninh Binh.

Céc ban c6 Ioi gidi dung: Nguyén Bé Hung, Théi Ba Son, 16p A3, K31,Lé Quang Duy,11Ly trudng chuyén
Phan Boi Chau, Vinh, Nghé An; Duong Trung Hiéu, I16p 11B, PT Nang Khiéu, Ngo ST Lién, Bac Giang;
Nguyén Quyét Thang, 11 Ly, trudng Chuyén Hung Vuang, Phu Tho, Nguyén Binh Trung, s6 1, 7Ng6 186,
Khuong Trung, Thanh Xuan, Ha Néi.

PAP AN VA GOI Y GIAI MUC CAU HOI TRAC NGHIEM

TN1/2. Tra loi (D).

Got y: Dya vao dinh luat Ohm d6i véi doan mach nai tiép:
V, -V, =V, = IR =1,5V.

Vy-V,=-V, =Ry -€=25=2=05V = V,=-0,5V

TN2/2. Tra loi: (D)
Goi y: Ap dung cong thitc q= CU. Hai tu 2uF mé&c néi tiép, co dién dung tuong duong bang 1pF,
dién tich méi tu 2uF bang dién tich clia tu tuang duong va bang dién tich cla tu 1uF.

TN3/2. Tra I0i:(A).

Goi y: (bai nay can xem lai, dap an cho la (C) nhung tinh ra thi phai la (A). Thuc vay, vé tinh dia tinh
c6 chu ki quay bang chu ki quay cla Trai Dat, tic T =24h. Ta hay tim méi lién hé gitta chu ki quay T
clia mot vé tinh véi do cao h clia quy dao clia nd. Luc hap dan gida Trai DAt va vé tinh 1a luc hudng
tam gitt cho né chuyén dong theo quy dao.



Mm
LU 1
(h+R)’ (1)
 day G la hang s6 hap dan, M la khéi lugng Trai Dat, R 1a ban kinh Trai Dat. Mat khac theo cong
thirc clia luc huéng tam ta co:

P:rr(z?njz(h+ R) (2)

So sanh (1) va (2) rut ra:
2n

T= h+R)*? 3
o (h+R) (3)

Ap dung (3) cho vé tinh dia tinh h = 6R va vé tinh 6 d6 cao h = 2,5R so v&i mat dét ta sé tinh duoc
chukiquay T =6+/2h. Vay cau tra 161 1a (A).

TN4/2. Tra loi: (A).
Goi y. Cong do ngudi do thuc hién duoc bang A = mgh. Cong suét can tim la N = A/t =80. 9,8. 6/10 =
470,4J = 0,63hp.

TN5/2. Tra 16i:(C).
Goiy. 0 thoi diém t = 1s vat dong déu véiv = TX = % m/ s, do d6 déng luong p = mv = 3kg.m/s.

Pén t = 5s vat da dimng lai (toa d6 x khong con thay d6i theo thai gian) nén v =0.

Ban Durang Trung Hiéu, 16p 11B, PT Nang Khiéu, Ngo ST Lién, Bac Giang cd [0 gidi ding.
GIAlI AP THAC MAC

Trong mot cudn sach tham khao c6 bai toan sau:

Cho co hé nhu hinh vé. Vét A c6 khéi lugng M cd thé trugt khong ma sét trén duong ray. Tai thoi
diém ban dau , nguoi ta kéo léch vat m treo bdng soi ddy khdi phuong thang dimg mot géc a roi
buéng ra. Tim khéi lvong m néu géc a khéng thay déi khi hé chuyén déng.

Giai:

Do goc o khong thay déi trong khi cac vat chuyén dong nén xét theo phuong ngang cac vat co cing
van toc, cung gia tdc, tirc la a, = a,= a,. Ta co:

Tsina =ma,
T -Tsina = Ma,
Tu hai phuong trinh trén, ta dugc:
sina
1-sina

m=M

Theo ban |5i gidi trén ¢6 ding khong? Tai sao?
GIAI THOAI VE CAC NHA VAT LY

Chi'trong 18 thang...



Tat ¢ nhitng phat minh co ban (ma s6 nay khong it) clia Newton da dugc thuc hién chi trong 18
thang, thai gian ma truong Dai hoc Luan Don, noi chang thanh nién Newton dang theo hoc da phai
dong clra do mot nan dich va ong phai sa tan vé qué. Tuy nhién, nhiing cong trinh nay da dugc gilr
kin dé kiém tra lai va chinh xac thém mai t6i 20 ...40 ndm sau mdi dugc cong bé. (Vi tat c6 nha bac
hoc hién dai nao nén theo tdm guong nay!)

Toan hoc ciing la mét ngén ngi...

Nha vat ly My vi dai Gibbs von 1a mot ngudi kin dao va thudng ngdi im lang trong cac cudc hop cla
Hoi dong khoa hoc thudc truang dai hoc noi ong gidng day. Nhung trong mot cudc hop ban vé van dé
nén danh nhiéu thai gian giang day cho toan hoc hay ngoai ngtr, khong nén dugc, 6ng da ding bat
day n6i mot cau ngan gon: "Toén hoc ciing la mét ngén ngcr!

Nguoividai...

Albert Einstein rat thich cac bo phim clia Charles Chaplin va rat cd cam tinh vai nhitng nhan vat do
ong nay dong. Mot Ian 6ng da viét thu cho Chaplin: “Bo phim Con sét vang clia Ngai ¢a thé gidi déu
hiéu dugc, nhat dinh Ngai sé tré thanh mot ngudi vi dai. Einstein.” Chaplin da dap lai nhu sau: “Toi
con kham phuc Ngai hon thé nita. Thuyét tuong d6i clia Ngai khong c6 ai trén thé giéi nay hiéu duoc,
thé ma Ngai da tré thanh mot nguai vi dai. Chaplin”.

P.V.T(suu tam)
TRAO PO
GIOI THIEU SACH GIAO KHOA THI BIEM
VAT LY LOP 10 BAN KHOA HOC TU NHIEN
BO SACH THU NHAT
Pham Quy Tu

Bat dau tir ndm hoc 2003-2004 Bo Gido duc va Dao tao da cho thi diém day vat ly theo
chuong trinh thi diém ddi mai & 16p 10 tai mot s6 trudng trung hoc phé thong. Co hai bo sach cda hai
nhom tac gid khac nhau dugc dem day thi diém. Bai nay gidi thiéu sach I6p 10 Ban khoa hoc tu nhién
thudc mot trong hai bo sach &y,goi 1a bo sach thir nhat Bo sach thir nhat do Nguyén Thé Khoi lam
tong chl bién, sach I6p 10 c6 nhém tac gid 1a : Luong T4t Dat, Lé Chan Hung, Nguyén Ngoc Hung,
Pham Binh Thiét, Bui Trong Tuan, Lé Trong Tudng va Pham Quy Tu, do Pham Quy Tu lam chd bién.

Sach gido khoa thi diém (SGKTD) viét theo chuong trinh thi diém (khong bao gém cac
chuyén dé tu chon) ndi ti€p véi chuong trinh THCS méi. Nhu vay 1a SGKTD khong nhitng viét theo
chuang trinh méi, ma con dung cho nhitng hoc sinh mdi,co kién thirc, théi quen va phuong phap hoc
tap c6 phan khac trudc. Mot s6 khai niém da hoc § THCS sé dugc tiép tuc phat trién,mot s6 dinh luat
dinh lugng ma THCS mai khong hoc (thi du nhu dinh luat Pascan, n nhiét bién ddi trang thai,...) sé
duagg trinh bay lai tir dau.

Hién nay, mot yéu cau bic xdc d6i véi viéc gidng day 6 PTTH la d6i méi phuong phép day
hoc theo tinh than phat huy tinh chil dong clia hoc sinh, tao diéu kién cho hoc sinh hoat dong tri tué
trong gi¢ hoc va ca & nha. Trong gi¢ hoc,thong qua nhitng hoat dong tri tué da dang nhu quan sat va
theo doi thi nghiém, Iap luan theo nhitng van dé gi4o vién dat ra,thuc hién mot s@ tinh toan can thiét,
hoc sinh ¢6 thé tu minh tim dugc mot s6 quy luat, thiét 1ap duoc mot s6 phuong trinh ma gido vién
can truyén dat. Sach gio khoa thi diém c6 géng viét dé tao diéu kién cho gido vién ddi mdi phuong
phap theo cach ndi & trén. Trong timg bai co phan dé cho hoc sinh nhan xét, suy luan, d6i chiéu, van




dung...gido vién khai thac nhitng phan &y dé dan dat hoc sinh hoat dong tri tué mot cach chi dong
két hop véi viéc thuyét gidng cla minh. Co nhiéu cach khai thac noi dung khac nhau,tuy theo dai
tuong hoc sinh,tuy theo tinh cach clia giao vién.Trong su da dang ciia phuong phéap, gido vién sé la
nguai chi dong. SGKTD khong quy dinh mot phuang phap gidng day duy nhat cho méi bai.

Mot yéu cAu rat quan trong khac clia chuong trinh vat Iy 1a coi trong thi nghiém, ¢& gang dé
30% tiét hoc vat ly c6 lam thi nghiém. D& thuc hién duoc yéu cau &y, can ¢ trang thiét bi thich hop &
mUc do tuong doi hién dai. SGKTD da trinh bay mot s6 thi nghiém vai nhitng thiét bi binh thudng ma
phan 16n cac truang PTTH da dugc trang bi, két qua thi nghiém trén cac thiét bi &y co khi chua dat do
chinh xéc cao, pham vi khdo sat cd khi con hep, nhung néu thuc hién dugc nhitng thi nghiém  trén
I6p hoc thi ¢6 tac dung t6t d& hoc sinh ndm dugc phuong phap thuc nghiém clia vat Iy hoc. Nhing thi
nghiém néu trong SGKTD déu da duoc thuc hién trong phong thi nghiém Vat Iy phé thong cla khoa
Vat ly truong Dai hoc Su pham Ha ndi, két qua do viét trong céc bai 1a két qua nhan dugc trong thi
nghiém.

Khi viét SGKTD cac tac gid ¢6 gang trinh bay nhitng kién thitc va phuang phap ding cla vat Iy
hoc. C6 thé c6 nhitng phan da duoc don gidn hod, dugc trinh bay chua hoan toan chat ché cho phu
hap véi trinh d6 hoc sinh phé thong. Tuy nhién, khong chap nhan su don gian hoa dan dén sai vé
kién thirc hodc khong ding vé phuong phéap khoa hoc. Bén canh viéc coi trong phuang phép thuc
nghiém, SGKTD rat coi trong cac phuong phap khac cla vat Iy dua trén nhimng suy luan.

Khi day phan ca hoc, can cho hoc sinh thay ré phuang phap clia co hoc: tir nhitng quan sat cac
hién tuong tu nhién, tir nhirng thi nghiém dan dén mot s6 nhan xét va két luan, nhitng nhan xét va két
luan &y dugc khai quat hoa thanh ba dinh luat Niuton, trén co sG ba dinh luat &y, bang suy luan va
tinh toan, c6 thé xay dung toan bd mén co hoc.

Thi du khi nghién cttu chuyén dong clia mot vat trén mat phamg nghiéng, SGKTD dung phuong
phap suy dién: &p dung dinh luat Niuton tinh gia t6c clia vat va suy ra rang vat chuyén dong nhanh
dan déu vdi gia t6c da tinh, sau d6 méi dung thi nghiém kiém chimg lai két qua tinh toan trén, kiém
chimg nhu thé tie 1a kiém ching dinh luat Niuton va biéu thitc clia luc ma sat. Ngay nay vo s6 (ng
dung ki thuat da chimg 4 rang dinh luat Niuton va biéu thitc clia luc ma sét la ding nén khi phai gidi
quyét mot bai toan co hoc ma céc dr liéu da ro rang thi chi can tinh toan khong phai lam thi nghiém
nia.

Mot thi du khac:khi viét vé chuyén dong bang phan luc, sach da néu dinh lut bao toan dong
lugng 1a nguyén tic clia chuyén dong nay, sau d6 méi trinh bay con quay nudc nhu mét thi nghiém
minh hoa.Khéng dung con quay nudc nhu mot thi nghiém phat hién ra nguyén tic clia chuyén dong
bang phan Iuc.

Phan Nhiét hoc thi ¢6 hai phuong phap quan trong la phuong phap nhiét dong Iuc hoc va phuong
phép Vvat Iy phan tlr, nhung & trinh d6 phé thong, nhu quy dinh clia chuong trinh thi diém, khong thé
trinh bay kién thirc mot cach chat ché theo hai phuong phap dy. SGKTD xay dung cac khai niém va
dinh luat bang con dudng tiép can vi m,tir thi nghiém tim ra nhing dinh Iuat dinh lugng vé chat khi,
vé su nd vi nhiét va bién dang clia vat ran ..., sau do co mot s6 ly gidi dinh tinh dua vao cau trac phan
tr. Phuong trinh trang thai cda khi ly tudng dugc xay dung dua vao hai dinh luét vé chat khikhong
xuat phat tur thuyét dong hoc chat khi. Nguyén Iy thar nhét clia nhiét dong luc hoc duag trinh bay clng
vGi mot vai tng dung don gian, nguyén ly thir hai dugc gidi thiéu so lugc.

SGKTD bao gém 8 chuong, 61 muc, danh s6 tir $1 dén $ 61, va 3 phu luc. Sach day 291 trang
kh6 17 x 24 cm. Nha xuat ban Giao duc &n hanh, nam 2003.

~

CHUYEN Pé



Mét sé bi to,n vO h-i n-ic

Cac bai toan lién quan hai nudc chi yéu gap trong hai loai.

Trong loai thir nhat, cting véi cac chét khi khac, hoi nudc tham gia vao cac qua trinh khi khac nhau,
trong cac qua trinh d6 cac chat khi dugc xem la khi Iy tudng. Phuong trinh trang thai cla khi ly tudng,
ké cé clia hén hap khi, c6 thé viét dudi dang p = nkT, & day p la &p sudt, T la nhiét do tuyét d6i, k la
héng s6 Boltzmann, n la mat d6 cac hat (s6 nguyén tir hay phan tir trong mot don vi thé tich). Trong
phuong trinh nay khong c6 mat cac tinh chat riéng clia khi nhu khdi lugng nguyén tir hay phan t,
kich thudc clia ching .v.v. Ap suat riéng phan clia hai nudc p, trong hén hap khi dugc xac dinh bdi
cong thire p, = n,kT, n, la mat do cac phan tlr hoi nude.

pﬂ

v

Tuy nhién hoi nudc con co dac tinh riéng, khong giéng vai cac khi khac. Dac tinh nay thé hién rat ro
rét néu nhu ta khao sat qua trinh bién déi déng nhiét clia mot luong hai nudc nao do. G mot nhiét do
T khi gidm thé tich thi mat do tang 1én, nhung dén mot mat do n,,, xac dinh (ing véi trang thai 2
Btrén gidn d6) néu tiép tuc gidm thé tich thi mat do khi khong tang 1én va do d6 &p suat ciing khong
tang. Do la trang thai bdo hoa clia hoi nude. Tuong tac clia cac phan tir hai nudc trong trang thai nay
I6n d&n mirc ma néu gidm thé tich clia khéi hoi nudc thi dan dén cac phan tir sé két lai véi nhau, hoi
nudc bat dau chuyén sang trang thai 16ng hay néi cach khéc 1a bat dau qué trinh ngung tu. Qua trinh
ngung tu nay xay ra & mot nhiét 4o khong d6i ma ciing c6 nghia la véi ap suat khéng déi - ap suat hoi
bao hoa. Ching ta nhan thdy rang khi gidm thé tich tir V, dén V, (xem gian dé) lugng hai nudc m,
ngung tu thanh nudc sé thod man phuong trinh sau:

mn
P, (Vo —Vs) = V RT,,

& day M l1a khéi lugng clia mot mol hoi nude. Phuaong trinh nay sé dugc st dung trong mot s6 bai toan
dudi day.

Chuing ta cting can nhd rang ap suat hoi bao hoa phu thuc rat manh vao nhiét do. Thi du & 0°C (T =
273K) ap suat nay bang 4mmHg, & 20°C (293K) n6 16n gép 5 lan tic bang 20mmHg, con & 100°C
(373K) n6 dat dén 760mmHg (1at). Nhu vay khi nhiét do thay déi tir 273K dén 373K &p suét hoi bdo
hoa tang 190 Ian. Trong céc bai toan dudi day, gia tri clia ap suét hai bdo hoa & 373K (100°C) bang
1at hay 760mmHg coi nhu da biét.

Loai bai toan thr hai lién quan dén su tham gia cla hai nudc trong cac qué trinh tod nhiét hodc thu
nhiét. Khi chua bdo hoa hoi nudc tham gia vao cac qua trinh nay nhu 1a khi ly tudng 3 nguyén t&. Khi
d6 noi nang clia x mol hoi nudc bing U = x.3KT , con nhiét dung phan tir dang tich bang C, = 3R.
Con néu hai nudc da trd nén bao hoa va xay ra qua trinh ngung tu hay qua trinh nuéc bay hai thi bai
toan sé& phutc tap hon. Dac biét nhiét lugng can cung c&p dé lam nudc hoa hai hay nhiét lugng tod ra
khi hoi nudc ngung tu phu thudc vao cac diéu kién xay ra cac qué trinh nay.

Theo nguyén ly thir nhat clia nhiét dong luc hoc, nhiét hoa hai rigng r =AU + A, & day AU la do
bién thién ndi nang clia hé nude - hai nudc, A la cong hoi nude chong lai cac ngoai luc. Thudng trong
qua trinh tod nhiét khi ngung tu hay thu nhiét khi hoa hai thi nhiét d6 va ap suat duoc gir khong dai
(cac bang s6 liéu vé nhiét hoa hai dugc cho trong diéu kién nhu thé). Do bién thién ndi nang chl yéu
lien quan dén sy thay déi thé nang tuong tac clia cac phan tir vat chat trong trang thai Idng va khi.



Cong A ¢ thé tinh nha phuong trinh trang thai. Thi du dé lam bay hoi m = 1g nudc & nhiét d6 T =
373K va ap suét hoi bao hoa bang p,, = 10°Pa can cung cap mot nhiét lugng r = 2260J/g. Cong clia
hoi nudc chdng lai ngoai luc, d& duy tri ap sudt khong déi, bang A= p,, (V. —V,), G day V, la thé
tich ban dau ma 1g nudc & nhiét do 100°C chiém (tirc 1a 1cm?®), V., la thé tich cudi ma thé tich 1g hoi
nudc & 100°C chiém. Dya vao phuong trinh trang thai ta thay khéi luong riéng clia hoi nudc & nhiét
do6 phong (khodng 300K) nhd hon hang ngan lan khéi lugng riéng clia nudc (1g/cm?), vi vay:

A= p,V. :%RT ~170J.

Nhu vay phan dong gop clia cong chéng lai p suat bén ngoai vao nhiét luong hoa hai la khong dang
ké (CB%). Tuy nhién ciing c6 nhitng bai toan phai tinh dén cong do.
Dudi day la mot s6 vi du vé hai loai bai toan trén.

Bai fodn 1. Vé mua hé, trudc khi c6 gidng, khéi lugng riéng cla khéng khi &m (khéi luong clia ca hoi
nudc va khdng khi trong 1cm®) bang p = 1140g/m®, & 4p suét p=100kPa va nhiét dé t = 30°C. Hay tim
tf s gitra ap suét riéng phan cda hoi nudc trong khéng khi va ap suét riéng phan cta khéng khi kho.
Cho khdi lrgng mot mol khéng khi la M, = 29g/mol va clia hoi nudce la 18 g/mol. Hang s6 khi ly tudng
R=8,31J/(mol.K).

Giai : Ap suat clia khong khi m bang tong ap sut riéng phan clia khong khi khd va ciia hoi nudc:
P=pP* P, (1)

Khéi luong riéng clia khong khi 4m bang

P=PcT P, (2)
G day p, la khai lugng rieng cla khong khi khd, p, la khdi lugng riéng cla hoi nudc.
Theo phuong trinh trang thai:

_ Pk ; _ P
=" RT (3 va =—XRT (4
P =LRT () v p=LRT

2

Thay (3) va (4) vao (1) va (2) réi giaira sé dugc:

pk:,OMk—pMth/(RT)’ ph:thMk/(RT)_th

M, -M, M, —-M,

Tu cac phuaong trinh trang théi (3) va (4) tim duoc:

&: M, o, :1_ pMk/(RTp) :i

P Mo th/(RT,O)—l 37
Né&u dung béng tra citu ching ta sé thdy rang hai nudc trong diéu kién cla bai toan & trang thai gan
b&o hoa.

Bai toan 2. Trong mét budng tdm hoi, & nhiét do t, = 100°C d6 &m tuong déi cla khéng khi la a, =
50%. Sau khi nhiét do khong khi gidm dén t, = 97°C va hoi da ngung tu thi d6 &m twong déi cla
khéng khi Ia a, = 45%. Hi mét lrong nuée bang bao nhiéu da tach ra khéi khong khi &m néu thé tich
clia budng hoi V = 30m*?. Biét rang &p sudt hoi bdo hoa & nhiét do t, nhd hon & nhiét dé t, la
80mmHg.

Giai: Ap suét hoi bdo hoa 6 t, = 100°C la p,, = 10°Pa =760 mmHg, con & t, = 97°C 1a p,, = 680
mmHg. Tir phuong trinh trang thai suy ra khdi lugng hai nudc trong budng hoi & hai nhiét do t, va t,
tuong (g bang:



_pVM, va _ 3, PYM,
RT,100% RT,100%

& day M, = 18g/mol. Nhu vay lugng nude tao thanh do hoi nude ngung tu 1a:

_ __YM, [a&Pn_&p
Am= — = h 1h _ 2h |~ 6k
mom R.lOG’/o( T, T ] Lok

Bai todn 3. Xét thi nghiém sau. Trong mét xilanh ¢c6 mét it nurée va hoi durgc gitlr & phia dudi pittong
gén véi mét 16 xo. Khéi lrong clia nuée bang M = 1g. Nhiét do trong xilanh dugc duy tri khéng déi va
bang 100°C. Khi cho mét phén hoi khdi long m = 7g thodt ra khéi xilanh thi pittdng bat ddu chuyén
dong. Sau khi trang thai can bang da dugc xéc Iap thi thé tich dudi pittong bang mét nira lic dau. Hoi
luc bat dau thi nghiém thi khoi luong va thé tich cta hoi nude trong xilanh bdng bao nhiéu? Biét
pitténg sé nam can bang G day cda xilanh khi 16 xo khéng bi bién dang.

Giai: Luc dau nudc chiém thé tich 1cm?, trong khi d6 thi tir phuong trinh trang thai dé& thay hoi chiém
thé tich khong nhd han 12lit, vi vay ¢ thé bd qua thé tich clia nudc. Vi trong xilanh co nudc nén hoi
ldc dAu la bdo hoa va ap suét clia no bing p,,= 10°Pa. O cudi thi nghiém ap suét clia hai bang p, =
0,5p,, = 0,5.10°Pa, khi do Iuc tac dung cla lo xo Ién pittdng ciing gidm di mot nlra. Toan bd nudc khi
do6 da bay hai vi pittdng ngitng chuyén dong va hoi khong con bao hoa.
Gid s(r lic dau khéi luong hoi nuéc bang m,. Khi do, ldc bat dau thi nghiém:

P,V = Mﬂh RT,
& day M, la khéi lugng mot mol hoi nude. Lic cudi thi nghiém:

lp,V_m+M-m

= = RT

2 2 M,
Tu hai phuong trinh nay ching ta nhan duoc:

4
m, =§(m—M)=8g

Theé tich clia hai sé 1a
m,RT

V= =138lit

h Pun

Bai todn 4. Trong mét binh thé tich V, = 20lit c6 mét it nurdc, hoi bdo hoa va khong khi. Tang cham
dén thé tich clia binh & nhiét d6 khdng déi dén thé tich V, = 40lit, khi d6 p suét trong binh sé gidm tur
p,= 3 at dén p, = 2 at. Hay xéc dinh khéi lgng nude trong binh cudi thi nghiém néu nhu khéi lrgng
tong céng cda nudc va hoila m = 36g. Bd qua thé tich cta nudc trong ca qua trinh thi nghiém.

Giai: Phan tich dudng dang nhiét clia hoi nudc (xem gidn dé & trén) chimg td rang trong sudt thoi
gian thi nghiém &p sut riéng phan cla hoi nudc khong thay déi (vi lic dau va cudi thi nghiém trong
binh déu c6 nudc do d6 hai & trang thai bao hoa). Nhu vay ap suét trong binh thay di chi a do su
thay d6i clia ap suat khong khi. Vi thé tich clia khi tang 1én 2 Ian & nhiét d6 khong d6i, nén &p suat
clia n6 G cudi qua trinh thi nghiém cling phai gidm di 2 1an. Gia sir cudi thi nghiém khéi lugng hai con
lai trong binh la m,,. Vi hoi bao hoa & &p suat va nhiét do khong déi ma thé tich clia n6 tang 1én gép
doi nén luc bat dau thi nghiém khéi lugng clia n6 1a m,, = m,,/2.
Sau khi phan tich so bo nhu vay bay gio chang ta tim &p suét hoi p, trong binh. Luc bat dau thi
nghiém:

ph + pk = pl’
G day p, la ap suat khong khi ltc dau. Lac cui thi nghigm:



Y +l P =P
h 2 k 2
vi vay
P, =2p,—p, =1at
Vi hoi nude bao hoa nén nhiét do clia n6 van la 100°C. Theo phuong trinh trang thai bay gid ta co thé
tim duoc khai lugng clia hai trong binh:

- 2 1 - 2
p V,) = RT = RT,
n(V2~V0) M, 2M,

& day M, = 18g/mol, tir do:
2M
my, = Thph(vz _Vl)
Nhu vay khéi lugng nudc con lai trong binh la: m, = m-m, ,=12g.

Bai todn 5. Trong mét xilanh, G dudi pittong co mét it chat 16ng va hoi bdo hoa cda né & nhiét do nao
do. Khi nung déng &p cham nhiét do clia hé tang lén dén 100°C con thé tich tang thém 54%. Nhiét do
trong xilanh d tang Ién bao nhiéu d6 néu lic dau khéi lirong clia hoi bang 2/3 khéi lugng toan b cla
hén hop? Bb qua thé tich ban dau cta chét 16ng so vdi thé tich cta hé.

Gidi: Gia sir khdi luong clia hoi va chat 16ng ltc dau la m, va m, con nhiét do trong binh 1a T, . Khi
nung nong dang ap nhiét do clia hdn hop khong thay déi chimg nao ma chét Ing con bay hoi. Theo
gia thiét nhiét do dugc tang dén T, = 373K thi co nghia la toan bo chat 16ng d4 bay hoi (trang thai 2 &
gian do trén) va hoi bay gi¢ co khdi lugng m, + m, da dugc nung nong thém AT=T.-T,. Ching ta viét
phuong trinh trang thai cho trang thai dau va cudi clia hé:

- m,
V, =—"RT
PVy M, d
pv, =M o
h
& day M, khéi luong mot mol hoi nudc. Theo gia thiét
_ _ o m 2
V. = =154/ va =a=—.
c ﬂvd 1'5 c rnﬂ +m 3
T cac phuang trinh trén ching ta tim dugc:
L = ,Ba
T, ’
va cudi cung ta co:
AT =T, -T, =T. P71 o0k
pa

Bai todn 6. Trong mét binh c6 chira chét Idng va hoi bdo hoa cta né. Trong qud trinh gidn né dang
nhiét thé tich cta hoi chiém tang Ién £= 3 Ian, con &p suét cta hoi gidm di a = 2 Ian. Hay tim tr s6
gitta khoi lugng cda chét Idng m, va khoi lugng hoi clia nd m,, lic déu trong binh. Bd qua thé tich chét
I6ng.

Giai: Trong qua trinh dang nhiét ap suat gidm 2 1an con thé tich tang lén 3 1an. Vi vay hé chat 1dng -
hai v6i khi lugng m, +m, tir trang thai ban dau tmg véi diém 3 trén gidn dé chuyén sang trang thai
cui tng vdi diém 1 trén gidn dé. Dén trang thai trung gian 2, toan bo chét Iong da bay hoi hét dudi
ap suét khong déi p = p,, va chiém thé tich V,:

+
PraVo = m*m RT

h




& day M, 1a khéi luong mot mol hai nude. O trang thai cudi, ciing khéi luong hoi d6 dudi ap sust
P, = P,y /@ va clng & nhiét do do chiém thé tich V:
™M oy
h
Theo diéu kién clia bai toan & trang thai dau hai nudc co khéi lugng m, chiém thé tich V, =V, / 5:

PV, =

_m
V,=—"-RT
PraVs M,
Tu c&c phuang trinh nay ching ta tim dugc:
V,=aV,,

m Vv, LB a

Suy ra:

ﬂ = ﬁ -1= E

m a 2
Bai todn 7. Trong mét xilanh, & dudi pittong co mot hén hop chira g, mol chét léng va g, mol hoi bao
hoa cda né & nhiét do T. Trong mét qua trinh dang 4p chdm hon hgp trong xilanh dugc cung cdp mot
nhiét luong Q vé nhiét do tang 1én AT. Hay tim su bién di ndi ndng ctia hén hop trong xilanh. B qua
thé tich cda chét Idng.

Giai: Trong qua trinh déng ap khi nhiét lugng dugc cung cap mot cach cham thi nhiét do sé khong
thay d6i ching nao ma chét Iong chua bay hoi hét. Sau do lugng hoi sé bang g, +q, va nhiét do
tang Ién AT. Theo dinh luat bao toan nang lugng:

Q=AU + p(V, -Vy),

dday p(V,-V,) lacong cla hoichdng lai &p suat ben ngoai. Theo phuang trinh trang théi:
pVy =q,RT, pV, =(q, +q,)R(T +AT)

Cudi ciing ta nhan duac :
AU =Q-qRT (g, +q,)RAT .

Bai todn 8 Trong mét xilanh, dudi pitténg cé mét mol hoi chura béo hoa & nhiét do T. Nén déng nhiét
hoi sao cho dén trang thai cudi cung thi mét nira khoi lgng clia né da ngung tu thanh chét Iong con
thé tich hoi gidm di k = 4 Ian. Hay tim nhiét ngung tu phén tir (nhiét lrgng tod ra khi mét mol hoi
ngung tu hoan toan thanh chét Idng), néu nhu trong qua trinh trén hé da toa ra mét nhiét luong Q
(Q>0). Coi hai nuéc la khi ly tudng.

Giai: Cong do y mol hai thuc hién dugc trong qué trinh gian nd déng nhiét tir thé tich V, dén thé tich
V, bang:
A=yRTin(V/V,).
Hoi nudc bat dau ngung tu & trang thai 2 (xem gian do trén) va tiép tuc cho dén trang thai cudi cung
3, &p sudt khong thay ddi. Luong chét 1ng tao thanh bang mét nira luong hoi ban dau, tac 1a y, =
y,/2. Luong nhiét tod ra trong giai doan 1 - 3 bang

Q13 = QlZ + Q23 *

Trong doan 1-2 hai van chua bao hoa, noi nang clia nd trong qua trinh déng nhiét khong thay d6i, vi
thé nhiét luong tod ra vé tri s6 bang cong clia ngoai luc nén:

Q;, = V,RTIn(V/V,).

Trong doan 2 - 3, hoi ngung tu va su tod nhiét xay ra & ap suat va nhiét do khong déi va Q,, = yA, &
day A nhiét ngung tu phan t{r clia hai. Ngoai ra, doi vi doan nay, tir phuong trinh trang thai ta tim
duoc:



p,(V,—V;) =y, RT.

Phuong trinh trén cung phuong trinh trang théi p,V, = y,RT va diéu kién V, = kV; cho phép tim
duoc ti s6 cac thé tich V,/ V,:

ﬁzkyh_yl
Vv, Yh

Nhu vay, cudi cing ta duoc:

Qi =Q=y,RTIn(kL " Ynys Ay,

h

tr do: /= 2Q-2RTiIn2.

Bai tap
1.

Sau mét con mua mia hé d6 4m tuong ddi cla khong khi dat 100%. Khi d6 khai luong riéng
clia khang khi &m (khi luang clia hai nudc va khong khi trong motem®) p=1171g/m®, &p
suét clia n6 bang p = 100kPa va nhiét d6 t = 22°C. Hay tim &p suét hai bao hoa  nhiét do t =
22°C. Cho biét khdi lugng mot mol khong khi bang M, = 29g/mol va cla hai nudc M, =
18g/mol, hang s6 khi ly tudng R = 8,31J/(mol.K).
BS
Py = (PM, = pRT)/(M, =M ) = 2710°Pa

M6t lugng hoi nudc thé tich V= 4lit dugc gilr trong mot xilanh du6i pittong gan véi mot 16 xo.
Nhiét do trong xilanh duoc duy tri khong d6i va bang 100°C. Mét lugng nudc khéi lugng m =
49 duoc bom vao xilanh va pittong bat dau chuyén dong. Sau khi can bang thi mot phan
nudc da bay hoi, con thé tich dudi pittong tang Ién 2 1an. Lic dau khéi lugng hoi nudc trong
xilanh bang bao nhiéu? Dén cudi qua trinh thi nghiém c6 bao nhiéu nudc da bay hoi?

DS: m, =129 ;

Am= 36g

3.

Mot hdn hop nudc va hoi bao hoa co thé tich nao d6 & nhiét do 90°C. Néu nung nong dang
tich hdn hop thi toan bo nudc sé bay hai khi nhiét do tang them 10°C. Ap suat hoi bao hoa &
nhiét do 90°C bang bao nhiéu néu lic dau khéi lugng nudc chiém 29% khéi luong cla toan
bo hén hop? Cho biét thé tich clia nudc nhd khong dang ké so véi thé tich toan bo hén hop.
bS: p=(1-029p,T,/T, = 069.10°Pa , o} day

T, =36%K,T, =37, p, =10°Pa

4.

m,

Trong mot xilanh, dudi pittong, co chita hoi nudc bdo hoa & nhiét do t = 120°C. Khi nén
cham déng nhiét, hoi bat dau ngung tu. Dén khi m = 5g hoi nudc da dugc ngung tu, thi thé
tich clia hoi giam di AV = 4,5lit. Tinh cong ma ngoai luc da thuc hién dugc trong qué trinh
nay. Luc d&u trong xilanh ¢6 bao nhiéu hoi nudc néu cuéi thi nghiém nudc chiém 0,5% thé
tich clia hén hgp?

BS  A=907J ;
= 6,19

Pham To
(Suwru tam va gidi thiéu)

GIO! THIEU CAC PE THI



PE THI CHON BOI TUYEN HOC SINH GIOI
MON VAT LY THPT
thanh pho H6 Chi Minh - Nam hoc 2002 - 2003
(Thoi gian lam bai: 180 phuit)

Bai 1 (4 diém)

Mot vanh tron ban kinh R, kh6i luong M phan bé déu. Trén vanh gan mot vat nho khoi
luong m (h.1). Kéo cho vanh lan khong trugt trén mat ngang dé tam ctia vanh c6 van toc
khong déi v,. Hoi v, phai thoa diéu kién gi dé vanh khong nay 1én?

Hinh 1

Bai 2 (4 diém)

Mot thanh AB déng chat khoi lugng m, tiét dién déu, c6 khai tam G, chiéu dai 2d. Dat dau
A trén mat ddt nam ngang va nghiéng mot géc a, so v6i mat dit (h.2). Buong nhe thanh,
thanh dé xuong khong van téc dau. Gia st dau A trugt khong ma sat trén mat dat.

a- Xac dinh quy dao cua khoi tam G.

b- Tinh van to6c¢ ctia G khi thanh cham dat.

Luu y: Momen quan tinh ctia thanh do6i v6i duong trung truc 1a | = % md?

B

Bai 3 (4 diém)
Mot xi lanh nhu hinh v& (h.3) chita khi 1y tudng, dugc dong kin bang mot pittong khoi lugng
M, tiét dién S, c6 thé chuyén dong trong xilanh. Liic dau gift pittong & vi tri sao cho 4p suat
trong binh bang ap suat khi quyén bén ngoai. Thanh xilanh va pittong déu cdch nhiét.

Buong pittong, pittong chuyén dong tir vi tri ban dau dén vi trf cudi cing ¢6 do cao h so véi
day xilanh. Tuy nhién, trudc khi dat dén vi tri can bang nay, pittong da thuc hién nhiing dao
dong nho. Gia st trong giai doan pittong dao dong nhd, qua trinh bién déi ctia khi 1a thuan
nghich, hay tinh chu ky dao dong nkr() dg.

[7TT7T77777777777777777

Hinh 3



Bai 4 (4 diém)

Hai thanh kim loai song song, cling nim trong mat phang ngang, cdch nhau mot khoang /,
dién tr& khong ddng ké va c6 mot ddu noi vao dién tré R = 05Q . Mot doan day dan CD,
chiéu dai /, dién tré r = 03Q, khoi lugng m = 01kg dit nim trén va thang géc véi hai thanh
kim loai. Tét ca dat trong mot tir trudng déu ¢ vecto cam tng tir B thing dimg, hudng
xuong (h.4).

Kéo day CD bang mot luc F khong ddi dé doan day chuyén dong vé phia phai. Khi day CD
truot khong ma sét trén hai thanh kim loai véi van téc déu v =2m/s thi hiéu dién thé giita
hai dau dién tré R do dugc 1V.

a- Tinh F

b- Bo luc kéo F , day CD chuyén dong cham dén r6i dimg lai trén hai thanh kim loai. Tim
dién luong chuyén qua tiét dién thing cta dién trd R tir lic bd luc F dén lic day CD dimg
han.

C
+ + + ||t +
RIl+ + + ||+ +
+ + + + +
D

Hxnh

Bai 5 (4 diém)
Mot chim tia sdng don sidc va song song chi€u dén mot khoi cdu trong suodt, déng chat,

chiét suat n= 3 Xét mot tia sang dén khoi cau véi goc t6ii (0<i <90°), tia sing khiic xa

vao khdi ciu véi goc khic xa r. Sau k 1an phan xa trong khdi cdu, tia sing 16 ra khoi khoi
cau.

a- Tinh g6c 1éch D cua tia 16 so vdi tia téi ban dau theo i, r.

b- Tim i dé D dat cuc tri A, A nay 1a cuc dai hay cuc ti€u? Tinh cdc gid tri A ting véi k =1
vak=2.

c- Tur cac két qua trén, hay giai thich hién tugng ciu vong thuong quan sat dugc trén bau
troi vao lic trude hay sau con mua.

HOC SINH VIET

DUNG TiCH VECTG BE GIAI MOT SO BAI TOAN CO HOC
Nguyen bue Giang
Ldp 12 Khéi Chuyén Ly, DHKHTN-DHQG Ha Néi

Trong chuong trinh vat Iy 16p 10, phan co hoc, bai toan ném xién 1a mot trong nhiing dang bai toan
kho nhat. Phuong phap gidi thong thuong nhu da dugc gidi thiéu trong sach gido khoa l1a xét chuyén
dong theo hai phuong vudng goc. Day 1a mot cach lam tong quat ma vé nguyén tic co thé gidi duoc
tat ca cac bai toan. Nhung ddi vai mot s6 bai toan thi cach giai nay t0 ra qua phuc tap va dai dong.
Trong bai viét nay ching toi xin gidi thiéu mot cach gidi méi 1a st dung céc tich vécto (ca tich vo
huéng va hiru huéng). Véi phuong phap giai méi nay, 16i gidi cla cac bai toan trén sé trd nén don
gian va ngan gon. D& ban doc tién theo d6i, trudc hét chiing toi xin nhéc lai mot s6 tinh chat clia cac
tich vécto.

a) Tich vé huong.



+Binh nghia: &b =|a (b
+ Tinh chét:

» a0b-ab=0 (1)

= (d+Db).(E+d)

—ac+ald+bc+bd. (2)
b) Tich hits hutng:
+ Binh nghia: [é DBJzé.
¢/ =[al (b]sin(a b)

¢ : ¢6 chiéu xac dinh theo qui tac ban tay phai

_g_

\ucose,ﬁ)

+ Tinh chat
= allb -[aobl=0. ()
- |@+byo@E+d)|=[anc]+|and|+|p oc|+|p 0d| @)

Vé mat vat Iy chuing ta chli yéu sé sir dung cong thirc: v =V, + gt trong do V,la van téc ban dau,
V [a van téc tai thdi diém t.
P& minh hoa nhimg wu diém clia phuong phap nay, ching ta hay xét mot s6 vi du cu thé dudi day.

Vi du 1. Chimg minh rang tir mot do cao nao do so véi mat dat ta ném mot vat thi khi dat t6i tam xa
cuc dai, van t6c ban dau va van t6c ngay trudc khi cham dat vuong goc véi nhau.
Giai: Goi van t6c ban dau la v, va van téc ngay trudc khi cham datla v .
Tacod: V=V, + gt (tlathai gian roi cla vat).
Ta co: [V, CV]=[V, C (¥, + gt)]
= [\70 [\70]+[\70 C @t]
Vi [\70 EVO] =0 theo (3), suy ra
IV, 0V] = [V, 0gt] = v, cosa [ g
Vitam bay cllavatla L=v,t=v,cosa [t
= [V, Ov] = gL
- [, 0] _ v, Sisin@, )|

g g
Vay L I6n nhat khi sin(V,,V) =1 hay hai van toc V,vav vuéng goc véi nhau.

. Vv, OV
»  Nhén xét Trong vi du nay ta da dua ra mot cong thirc tong quét la: L = M

Cong thirc nay co thé ap dung cho nhiéu bai toan va cho ta cach gidi mdi kha dep nhu trong vi du
quen thudc sau day.

Vi du 2. Mot vat dugc ném tir mat dat véi van téc V, 1ap véi phuong ndm ngang mot goc a . Tim tam
xa dat dugc, vai goc ném o nao thi tam xa cuc dai.



Giai: Theo dinh luat bao toan co nang thi van téc cudila v =,.

. . ] v, OV
K& hop véi hinh vé bén ta suy ra: (V,V,)=2a. Ap dung cong thCrc:LzM
g
o L= V. Bin2a
g
VZ
L . =—2 khisin2a =1~ a=45

max

Vi du 3. Ném mot vat v6i van t6c ban dau v, Iap véi phuong nam ngang mot goc a . Tim thai gian
dé van t6c clia vat vudng goc véi phuong ban dau.

Giai: Goi thai gian phai tim 1a t, khi d6 van t6c clia vat tai thai diém t la:

V=V, + gt

Taco: vOV, = VIV, =0

= (V, +gt) [V,

-V +V,[GI=0

- Vv, —v, [otsina =0
= VO

gsina

=g

Két qua nay chi co y nghia khi t <t, vdi t,la thoi gian roi clia vat. Vi du nhu vat duge ném tir mat dat
thi thoi gian ro la: t, = 2 SNT

. 1
= sing=2—= = a=4%
V2

Tuc la néu vat dugc ném tir mat dat thi dé tn tai thai gian thod man diéu kién dau bai thi goc a phai
I6n hon ho&c bang 45°.

Vi du 4. Mot vat dugc ném lén theo phuong 1ap véi phuong ngang mét goc a . Dén thoi diém t thi
van tdc clia vat la v va goc léch so véi ban dau mot goc ¢ . Tim t.
Giai: Goi van tdc ban dau la v,
Taco: V=V, +t
Xét: [V, CV]=[v, C (v, +gt)]
< [v, CV]=[v, Cgt]
=V, [vlsing =v,gtcosa
vsing
gcosa

cvt:




Vi du 5. Hai vat dugc ném tai cing mot thoi diém véi van téc 1a Vi, , V, Ian luat 1ap véi phuong nam
ngang cac gécla a; va a,. Sau khodng thai gian t thi van toc cla hai vat song song véi nhau. Tim t.
Giai: Sau khoang thoi gian t, ta c6 van t6c clia hai vat 1an luot la:

\71 = \701 + gt

Vv, =V, + 0t
Theo dé bai v, // v,

= [\71 [\72] =0

= [(\701 +gt)C (\702 + gt)] =0

i [\701 [\702]"'[\701 C gt]"'[gt [\702] =0

=V, [vy,Sin(a, —a,) —v,, [gltcosa, +v,,[gcosa, [t =0

< g(vy, CoSa; —V,, COSa, )t

=V, vy, Sin(@, —a,)
= Vo, [Vy, [Sin(a, —a,)
g (V01 Cosa; —Vy, COSO’Z)

Két qua nay chi co y nghta khi 0<t <t, (t;: thdi gian roi cla vat).
Tur cac vi du trén day céc ban cling da hiéu ro dugc prjén nao sy tién loi ca phuong phap tich vécto
trong céc bai toan ném xién. Phuong phap nay co thé (ng dung rat hiéu qua cho nhiéu bai toan co
hoc hay tinh dién.
Bai tap

1. Mot vat dugc ném di véi van t6c V,, goc ném a . Dén thai diém nao do thi van tdc clia vat hop véi
phuong ban dau goc ¢ . Tim thai gian do.

V,Sing
gy/cod a +sin’ ¢
2. Hai vat dugc ném tai cung mot thoi diém véi van t6c la v,,,V,, va goc némla a,va a,. Dén thoi
diém t thi phuong van téc clia hai vat vuong goc. Tim t.

a’++a®-4b

29
véi a=v,,sina, +V,,cos@, -a,)

bS:t=

bS: t=

TIENG ANH VAT LY

Problem: A baloon is filled with helium at the atmosphepiesureP. The volume of the
baloon isV. The baloon is made of the material of mass m @ewnsityd. After being
released, the baloon bursts at an altitude wheee d@mospheric pressure B/2.
Immediately before bursting, the baloon has a velwh1.2%. Find the maximum stress
o that the baloon material can withstand. Assume tthattemperature of helium remains
constant, the baloon remains spherical, and thsityeaf the material remains virtually
constant.

Solution: Let us denote the final volume and pressure/by 125/ and P', respectively.
Taking helium to be an ideal gas, we can write ®¥dt= P'V' inder isothermal conditions,
so that P'= 08P. Since the external pressure is 0.5P, the netardtyressure on the
surface of the baloon is 0.3P. Thus the net predsuce on half of the baloon B3P7R?,

where R is the final radius of the baloon, given W25/ =47R° /3. But this must just



balance the elastic forceAA, where AA=27Rt is the cross-sectional area of the baloon
material at its mid-plane. Here t is the thickness of tladobn material, obtained from

d =m/(47R’t) . Combining the equations gives:

9PVd
o=——
16m
Tu moi
* baloon - khi cau
e pressure - p sudt (atmospheric pressure - 4p suat khi quyén)
* material - vat liéu
e (to) burst - nd
* density - mat do hay khai lugng riéng
e altitude - do cao
* volume - thé tich
* stress - ing suit
¢ (to) withstand- chiu dugc
¢ (to) remain - con la
* Let us denote .......... by.... - Taky hiéu..... la...
* respectively - tuong ting
* the net outward pressure - 4p suat téng hop huéng ra ngoai
e pressure force - dp luc
 elastic force - luc dan hoi
» area - dién tich (cross-sectional area - dién tich tiét dién ngang)
+ mid-plane - mat phang giita (di qua tam khi ciu)



