NHIN RA THE GIGI

10 THANH TUU VAT LY NOI BAT NfiM 2003

Thong 1&, ¢t vao cubi hang nam duang lich, ngudi ta lai binh chon nhitng su kién
tiéu biéu — thuong la 10 — cho timng linh vuc cla nam do. Viéc lva chon nay dua
trén nhirng danh gia clia cac nha khoa hoc tiéu biéu hoac trung cau y kién rong
rai. Nam 2003 nay nganh vat ly ¢6 nhiing thanh tuu hét sirc ni bat mang tinh dot
phé trong viéc di sau tim hiéu va tru dén nhig trién vong tng dung khoa hoc hét
strc to 16n. Diéu nay da dugc khang dinh qua viéc tap chi Science, mot tap chi
danh tiéng clia Hoa Ky chon thanh tyu vat Iy vé va tru 1a s6 1 trong tat ca moi finh
vuc khoa hoc trong nam. Sau day chung t6i xin gidi thiéu véi ban doc 10 thanh tyu
vat ly tiéu biéu clia nam 2003 do trang web vé vat ly (PhysicsWeb) Iua chon .

1. Vii tru hoc: Phét hién day dii vé ban do burc xa nén cla Vi tru.

Nam nay, co quan hang khong vi tru My (NASA) 1an dau tién sir dung vé tinh
tham do bat déng hudng séng vi ba Wilkinson (Wilkinson Microwwave Anisotropy
Probe satellite -WMAP) trong su6t 12 thang da lap dugc moét cach day di ban do
birc xa nén toan bau troi, day la bic xa vi ba dugc coi la “tiéng vong” birc xa tir
thud Big Bang. Két qua thu dugc da lam tang thém niém tin vao mo hinh Big Bang
lam phat va hé 16 cho thay thé hé cac sao dau tién da ra dai vao khi nao.

Theo cac s6 liéu thi tudi clia Va tru hién nay la 13,7 ty ndm va cac ngdi sao dau
tién da ra doi chi sau Big Bang 200 triéu nam. Céc s liéu cling cling ¢ thém y
tudng cho rang Va tru 1a phang va v han bao gém 4% vat chat thong thuong,
23% vat chéat t6i va 73% nang luong t6i. Day chinh la thanh tuu ma tap chi
Science danh gia rat cao nhu da noi 6 trén. Nhung nhing van dé khoa hoc, ma
nhat Ia thién van hoc, khong phai déu duoc nhat tri khang dinh nhu vay ma bao
gio cling c¢d nhitng y tudng, nhitng mé hinh phan béac lai. Cling thang 10 vira qua,
mot s6 nha v tru hoc clia Phap va Hoa Ky lai dua ra y tudng khong gian c6 thé la
htu han va c6 dang nhu mot khoéi gom 12 mat la cac ngl giac déu
(dodecahedron). Ho cling tranh luan nhiéu vé su khong tuang thich gitra s6 liéu
clla WMAP va mo hinh v tri htu han 12 mat nay. Tir cac dit liéu khac cla vé tinh
XMM Newton cho thay méat do vat chat trong Vi tru cao hon nhiéu va gan day
nhat nhiéu nha khoa hoc da phan déi su ton tai clia nang luong t6i véi s6 luong
I6n nhu vay. Tuy nhién, nhitng phan bac do khong hé anh hudng tdi su binh chon
trén.

2. Vat ly hat ca ban: Tim ra cac hat mai.

Viéc tim kiém hat boson Higg va nhiéu hat siéu di xing khac tat nhién la co tam
quan trong hang dau clia vat ly nang luong cao, nhung diiéu nay khong hé ngan
can cac nha vat Iy quyét tam tim kiém céc hat mdi khac & cac phong thi nghiém tai
Nhat, Nga va Burc, va két qua tim kiém cla ho da lam kinh ngac cong dong céc
nha vat ly hat trén toan thé gidi.

Thang 4 vira qua, cac nha véat ly thuoc phong thi nghiém BaBar & Standford,
California da thong bao phat hién ra mot hat méi c¢o tén la D-meson dugc tao béi 4



hat quark, tuy nhién diéu nay con chua dugc khéng dinh. Hai thang sau, cac nha
vat Iy Hoa Ky lai thong bao da c6 bang ching phat hién ra hat pentaquark (hat
chta 5 hat quark). Hat méi nay dugc thong bao gom 2 quark u, hai quark d va 1
phan-quark s, trai phan l6n cac hat meson khac déu gém 1 quark va 1 phan-quark
hay cac baryon gém ba quark hoac ba phan-quark. Gan day nhét, vao thang 11,
Phong thi nghiém hap tac clia hang Bell tai Nnat Ban da phat hién ra mot hat méi
co tén la “X(3873)". Hat nay khong an nhap véi bat cir so db cac hat nao da biét
va cac nha vat ly tin rang no 1a moét dang meson chua biét chira bén quark.

3. Trang thai ngung tu

Nghién cltu trang thai ngung tu cla khi Bose-Einstein va khi Fermi suy bién hét
strc quan trong vi n6 cho ching ta biét thém nhitng tinh chat méi la cla vat chét
va tir d6 co thé dua t6i nhitng ng dung rat to I6n. Trang thai ngung tu Bose-
Einstein (cac hat co spin nguyén) la mét trang thai méi clia vat chat ma & do cac
nguyén tlr don vé cung mot trang thai lugng tir. Khi Fermi suy bién la su ngung tu
tuong tu nhung dai véi cac nguyén tir tuan theo thong ké Fermi-Dirac.

Vao thang 6, cac nha vat ly & dai hoc Kyoto Nhat Ban 1an dau tién da quan sét
duoc thé ngung tu Bose-Einstein trong khi nguyén tir Yiterbi. Khi nay ¢ khé nang
ngung tu dugc vi ¢6 hai electron hoa tri thay vi mét nhu nhiéu nguyén tir khac va
c6 thé dugc tao ra trong trang thai phi tir. Trang thai ngung tu méi nay co thé duoc
dung dé kiém tra cac d6i ximg co ban. Vai tudn truéc day, cac nha khoa hoc
Oxtraylia va Hoa Ky cting tao ra duoc c4c trang thai ngung tu Bose-Einstein cla
cac phan tlr boson tir khi clia cac nguyén tlr fermi (c6 spin ban nguyén). Dot pha
nay da dua cac nha vat ly t6i gan hon cai “li thanh” la nghién cttu khi nguyén tir
siéu lanh dé quan sat tinh siéu chay trong khi fermi.

4. Quang hoc va dién tir hoc

Sau ba n3m tranh cai kich lit, cudi cting cac nha vat ly cling da di t6i khang dinh
rang véat liéu “chiét suat am” khong hé vi pham cac dinh luat vat ly. Cac vat ligu
nay lam khuc xa anh sang theo chiéu nguac lai so véi cac vat liéu théng thuong.
Mot s6 nha vat Iy cho rang mac du van t6c pha clia anh sang khic xa la am,
nhung van tdc nhom lai khong phai nhu vay. Mot s6 nha vat Iy khac lai khang dinh
rang chiét suat am da vi pham nguyén Iy nhan qué bdi nd cho phép co van téc Ion
hon van toc anh sang.

MGt dot pha nira clia vat Iy quang hoc la lan dau tién nguai ta quan sat dugc “hiéu
ng Doppler” ddo trén dudng truyén va su tu tiéu dugc anh sang téi kich thudc
nho nhét tir trude t6i nay. Cac nha khoa hoc Buc d4 hoi tu dugc chum laser t6i
kich thuac 0,06 micrémét vuong, tirc la chi bang mot nira ky luc trudc day.

5. Thong tin lugng tir

Nam 2003 cac nha nghién clru da c6 nhiéu tién b trong viéc tao ra mot may tinh
luong tr thuc su. “Qubit” la tuong duong lugng tir cla bit thong thudng, ching
dugc tao bdi cac photon, nguyén tlr va cac i6n bi bay, nhung cac nha véat ly lai
mong mudn tao ra cac thiét bi van hanh thuc su dung cac hé vat ran. Nhung diéu
nay hién van con la mot thach thirc. Tuy nhién, vao thang 2 mot nhom cac nha vét
ly 1an dau tién da cong bo vé hai qubit trén mot thiét bi vat ran, trong khi d6 mot
nhom khac da dua ra mot dang méi la qubit siéu dan. Vao thang 8, mot nhom thir
ba da mo t& cach lam dé tao ra duoc mot cong logic khi sir dung mot cap dién tlr -



16 tréng, tlrc 2 exciton trong cham lugng tlr. Diéu nay hét sirc quan trong vi & day
cac nha nghién ctru da chi ra rang, trong nhitng diéu kién nhat dinh, hé cham
lugng tlr cling Xt su nhu mét cong diéu khién NOT.

6. Quang hoc lugng tir

Nam nay cing la lan dau tién ngudi ta dugc chimg kién mot laser dan nguyén t.
Cac nha nghién ctu & Caltech da thuc hién bang cach bay mot nguyén tir xési
vao budng cong hudng quang. Anh sang phat ra tir thiét bi nay “phang lang” hon
hay n6i cach khéac la “trat tu” hon anh sang phat ra cac laser thong thudng. Laser
nay co thé sé co nhiéu ng dung trong thong tin luong tr. Mot dot pha khac la
trong thang 12, cac nha khoa hoc Hoa Ky va Nga da chi ra cach lam thé nao
“ding” duge anh sang trong khi cac nguyén tir nong. Ky thuat nay c6 nhiéu hira
hen (tng dung trong truyén théng quang hoc va thong tin lugng tir. Nén nhd rang
cac thi nghiém gan day vé anh sang bi dimng chi la chira “tin hiéu” cac xung anh
sang — gan nhu 1a tao ra mot toan anh (hologram)- con cong nghé mai nay la bat
cac tin hiéu phéton thuc su.

7. “Dién” tif nugc

Thang 10 vira qua, cac k§ sur Canada da lam xon xao du luan khi ho khang dinh
dugc mét phuong thie tao dién nang méi, ké tir 160 nam nay. Y tudng nay la &
chd nude duge bom qua nhitng vi kénh hét strc nhd trong mot dra thiy tinh sé sinh
ra dong dién. Diéu nay cho phép chuyén truc ti€p nang luong chuyén dong cla
chat 16ng thanh dién ndng ma khong can bat cit mot bd phan chuyén dong nao
khac va khong lam 6 nhiém mai truang. Y tudng nay tuy con mot s diéu chinh vé
chi tiét nhung mét nguén nang lugng nhd nhu vay ciing ¢6 thé dugc sir dung cho
cac thiét bi tieu thu dién it nhu dién thoai di dong, chang han.

8. Tur

Nam nay nguyén t§ Coban duoc quan tam dac biét khi cac nha vat Iy chau Au tim
thdy c6 nang luong bat dang hudng tir (MAE) 16n Ky luc, ¢ 9,3meV trén mot
nguyén tr. Nhu chiing ta da biét MAE diéu chinh su sap xép spin cac nguyén tlr
dé lam tang tir tinh cla vat ligu, trai lai samari coban vat liéu da duoc sir dung
rong rai dé tao nam cham vinh clru lai chi c6 MAE bang 1,8meV trén mot nguyén
tlr. Cac nha vat ly cling lan dau tién quan sat dugc cac vach domain tir di dong &
mUc chiéu dai dudi nguyén tir. Thanh qua dang ngac nhién nay da mé ra con
dudng rong 16n d6i nhitng nghién clu co ban trong vat ly vat chat ngung tu va
tham chi ¢ thé dan t6i phat trién cac vat liéu tir méi.

9. Céc chat siéu dan mdi

Trong nhitng nam gan day vat ly siéu dan da co nhing tién bod vuot bac va nam
nay cting khong 1a mot ngoai 1&. Diém ndi bat 1a cac nha vat Iy & dai hoc Tokyo
da tim ra chat siéu dan mdi tir kali, osmi va oxi (KOs,0, ) c6 nhiét d6 chuyén pha
sieu dan la 9,6K va van gitr duoc tinh siéu dan trong tir trudng manh. S6m hon
nita trong nam, cac nha vat Iy Nhat khac cing tim thay coban oxit ¢6 thé chuyén
thanh siéu dan bang cach thém nudc vao né.

10. Bién ddi hat nhan bang laser

Cu6i cung, cac nha vat ly trong nam 2003 d4 chi ra rang co thé bién ddi cac déng
vi phéng xa nhg tia laser. Cac nha khoa hoc tai nhiéu trudng dai hoc va vién



nghién ctu & Anh va Dirc da chig td rang, nhd tia laser, 16t -129 (c6 chu ky ban
ra 15,7 triéu nam c6 thé chuyén thanh 16t -128 co thdi gian séng nhd hon nhiéu
(chi co 25 pht). Budc tién bd nay co y nghia séng con déi vai mot nhu cau dang
nong bong la viéc cat gitr an toan va loai bd cac chat thai phong xa.

Hoang Xuédn Nguyén, Viién Vat ly
(Bién soan va gidi thiéu)

KY THI OLYMPIC CHAU A LAN THU 5
Hay tién xa hon vao Vat ly (Go further into Physics)!

Lich sir tom tit cta Olympic Vat ly Chau A:  Olympic Vat Iy Chau A (viét tat
ti&ng Anh I3 APhO) bt ngudn tif Olympic VAt ly Quéc t& (IPhO), mét ky thi vat
ly hang ndm dudc t6 chiic 1an dau tién vao ndm 1967 tai Vacsava cho cac hoc
sinh trung hoc phd théng tir khdp noi trén thé gidi. Nam 1999 Trudng doan
Indonesia, TS Yohanes Surya, cung véi Chd tich Olympic Vat ly Quéc té, GS
Waldemar Gorzkowski t rd quyét tam t& chiic APhO Ian th( nhat vao thang 4
nam 2000 tai Indonesia. Ky thi nay da thu hut su tham gia ctia 12 nuéc Chau
A. Cac ky thi ti€p sau: 1an th( 2 dudc t8 chiic vao thang 4 nam 2001 tai Dai
loan, 1an th& 3 dudc t6 chlc vao thang 5 nam 2002 tai Singapore, 1an thit 4
dudc t6 chlc vao thang 4 nam 2003 tai Thai Lan.

Viéc t& chirc thi Olympic Vat ly Chau A nhdm muc dich huéng su chd y
clia xa hoi vao su gia tang tdm quan trong cta VAt ly trong tat cé cac linh vuc
khoa hoc va céng nghé, ciing nhu trong viéc giao duc cac sinh vién tré noi
chung; khai day trong thanh thiéu nién Chéau A long say mé hoc Vit ly va tim
toi, kham pha mdi trong Vét ly.

Viét Nam rat vinh du 1a nuéc chd nha ctia APhO lan thir 5. APhO |an nay
sé dudc t8 chic tai Trudng Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Quéc gia Ha
Noi tir 26 thang 4 dén 4 thang 5 nam 2004. Ky thi 1an nay do B6 Gido duc va
DPao tao Viét Nam, Ho6i Vat ly Viét Nam va Dai hoc Quéc gia Ha No6i phéi hap
t6 chc.

Biéu trung cua Olympic Vat Ly Chau A 13n thit 5 do em Tran Phuéc Hién,

hoc sinh 16p 10 A3 Trudng trung hoc phd théng Phan Bang Luu, Quan Binh
Thanh, Thanh phé H6 Chi Minh, thiét
ké.

Y nghia cta biéu trung nhu sau:
Nha bac hoc ndi ti€ng ngudi Hy Lap
Archimede da sang ché ra don bay.
T doi xua, ngudi Ai Cap da biét dung
don bdy dé nang nhiing tang da rat
nang khi xay cac Kim Tu Thap.

Chu A dugc cach diéu lam hinh tugng
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don bay tuong trung cho khoa hoc vat ly. Chir A mau dd tudng trung cho Chau
A, trong d6 ndm soc do biéu thi 1an th(r 5. Qua cdu mau xanh tugng trung cho
Trai Bat. Dai mau trdng tr dudi vat [én dién ta su khat vong, hang hai cla
thanh nién trong nghién ciu vat ly, luén vuon téi dinh cao phuc vu loai ngudi.
Chir S mau tréng tuong trung cho hinh dang cta dat nudc Viét Nam.

“Hay cho téi mét diém tua, téi sé ndng béng duoc ca Tréi Dat’.

N&o cac ban thanh nién Chau Al Ching ta hay cuing nhau chung mét diém tua
dé lam nén diéu ky diéu ay.

Trong thoi giantlr 26/4 dén 4/5/2004, cac thi sinh sé& tham gia thi ly thuyét vao
ngay th{ tu 28/4 va thi thi nghiém vao ngay 30/4. Cac ngay con lai thi sinh
dudc di tham quan cac danh lam thdng canh va du cac budi biéu dién nghé
thuat truyén thdng cda Viét Nam.

Ngon ngir lam viéc trong ky thi: Theo quy dinh clla APhO, ngdn ngir st
dung trong ky thi 1a ti€éng Anh. T4t ca céc tai liéu, cau hdi déu dudgc trinh bay
bang tiéng Anh.

CAU HOI TRAC NGHIEM

TRUNG HQC CO SO
(Lop 6, chuong trinh moj)

TNCS1/6. Dat thanh nam cham gan mét miéng sat mong thi:

A. Thanh nam cham tac dung Ién miéng sat mét luc hut.

B. Chi c6 thanh nam cham tac dung 1én miéng sat mot luc hat vi miéng sat bi hit vé phia thanh
nam cham.

C. Miéng sat tac dung Ién thanh nam cham mét luc d4y chdng lai luc hat clia thanh nam cham.
D. Thanh nam cham tac dung 1én miéng sat mot luc hut va nguoc lai miéng sat cling tac dung
mot lyc hat 1én thanh nam cham.

Tra |di dung hodc sai cac két luan trén.

TNCS2/6. D& noi vé tac dung clia luc co cac két luan sau:

A. Luc la nguyén nhan lam cho vat bi bién dang

B. Luc la nguyén nhan lam cho vat chuyén dong

C. Luc 1a nguyén nhan lam d6i hudng chuyén dong clia vat

D. Luc la nguyén nhan lam cho chuyén dong clia vat tir cham sang nhanh.
Hay chi ra két luan sai.

TNCS3/6. Mot nguai dung day kéo mot cay g6 di chuyén trén mat dat. Luc kéo do co:
A. Phuong nam ngang, chiéu hudng vé phia trudc.

B. Phuong doc theo day kéo, chiéu huéng vé phia trudc.

C. Phuong thang ding, chiéu tir dudi len.

D. Phuong thang diing, chiéu tir trén xudng.

Chon két luan dting.

TNCS4/6. Quyén sach nam yén trén ban do:



A. Quyén séch khong chiu tac dung clia luc nao.

B. Quyén sé&ch chiu tac dung bdi lurc hit clia Trai dat.

C. Quyén sach chiu tac dung bdi lyc day cda ban. )

D. Quyén séach déng thai chiu tac dung clia luc hit Trai dat va luc day cla ban, hai lyc nay can
bang.

Chon két luan ding.

TNCS5/6. Mot nguai dung trén thuyén nhay Ién b thi thay thuyén dich chuyén ra xa bd, cham
dan réi dimng lai. Nguyén nhan lam thuyén bién d6i chuyén dong la:

A. Do chan ngudi tac dung Iuc vao thuyén.

B. Do nudc tac dung lyc vao thuyén.

C. Do ngudi nhay Ién ba nén thuyén nhe di.

D.CaAvaB.

TRUNG HOC PHO THONG

TN1/6. Mot con lac don dugc gan vao tran mot thang may. Chu ki dao dong khi thang may
dimg yén 1a T. Khi thang may rai tu do thi chu ki dao dong clia né la:
A)0 B)T C)1/T D)vécunglén E)TAM0

TN2/6. KhGi luong va ban kinh clia mét hanh tinh 16n han khéi luong va ban kinh cla Tréai dat
hai 1an. Chu ky dao dong clia con lac dong hé trén Trai dat bang 1 s. Khi dua len hanh tinh do
chu ki clia nd sé 1a (bd qua su thay d6i chiéu dai con I&c):

A %s B) v/2s C)%s D)2s E)ds

TN3/6. Mot tia sang t6i mat trén clia mot khai chat trong sudt dudi goc 45° nhut hinh vé. Chiét
suat n nhd nhat cla khéi chat do bang bao nhiéu dé tia sang phan xa toan phan & mat bén

\/§+1 1 \/§ 2
A= B)E C) 5 D J2+1 E) NP

0
45 Khong khi

4

TN4/6. Tirhat nhan %¢Ra phong ra 3 hat a va mot hat 3 trong mot chudi phong xa lién tiép,
khi d6 hat nhan tao thanh la:
M EX B EX C) WX D) EX E) %X

TN5/6. Mot ngudn phong xa nhan tao vira dugc tao thanh co chu ki ban ra 2 gio, ¢ do phong
xa lén hon mic d6 phong xa an toan cho phép 64 Ian. Hoi phai sau thdi gian t6i thiéu bao nhiéu
dé co thé lam viéc an toan véi ngudn nay?

A) 6gidc B) 12gid C) 24gid D) 128qic E) 32 gio

GIOI THIEU CAC PE THI



HUGONG DAN GIAI DE THI OLYMPIC VAT LY CHAU A
(Xem VL&TT s6 4 thang 12 / 2003)

Il L6 khoét hinh tru

a) Tinh momen quan tinh |
Cho c&u hinh § H. 2.2(a) (0,5 diém)

IlzéMa2 ——;mb2 =%3(pa3)a2——;(pnb2a)b2

1 5 1 4
=—pa’ ——prab
6p 2p

Cho cAu hinh & H. 2.2(b)
l 2 1 2 1 2 1 3 2 1 2 1 :
|, ==Ma?-—ma%-=-mb?="(pa’)a’-—(pmb a)a’-—(pmb a)b
° 6 12 4 Y S S

1 5 1 > 1 4
=—pa’ - —pma’b* - —prab
6p 12p 4p

b) Tinh chu ki dao déng T

Chung cho cd hai cau hinh:
Momen héi phuc T = Fd

trong do F=1 gé—svaiz
g 29T 2
F :%m}g%e (0,5 diém)

, , b? b
Kni Itong khai hop my, = pa’ [1— n—z) = pa3(1— T|x2) trong d6 X =—
a a

1 d?
A0
VitT=ld nén a =I— (0,5 diém)
oF = 4T§ _4 |
T I

, _ 4éll [ 16l
T? = et |
Z”bgd

Cho cau hinh & H. 2.2(a)

1 5 1 4
—pa’ ——prab
16 gP 2p |

T12 = gdz pas(l__nxz)




z_sﬁ(aT 1- 3*
T2=—| 2 - |l
3g \d 1-Tx

1- 3nx*
vei d =+/2a, T2 = ar E( . )I (05  diém)
39 (1— TX )
Cho c8u hinh & H.2.2(b)
2 4
1612 L pac| 1- T2 _ 30
) 6 2a° 2a
T = 3 2\ 1 2
pa’(1-mx“)gd
o[- _3m*
> 3g\d 1- X2
1 ™ 3
Vi d=a thi T2 = i 2|l
39 1-1x
Cho c&u hinh § H. 2.2(a), d=7,0 cm
£ (cm) T, cho 40 dao dong T (s) (T’ (s
16.5 - 20.60 20.50 20.70 0.515 0.265
17.9 21.35 21.35 21.30 0.533 | 0.284
22.6 24.05 24.00 24.00 0.601 0.362
274 26.55 26.45 26.55 0.663 0.440
29.0 27.40 27.40 - 27.40 0.685 0.469
342 29.75 29.70 29.65 0.743 0.551
36.1 30.60 30.60 30.50 . 0.764 0.584
43.0 33.40 33.35 33.50 0.835 0.698
3bo giatri chondao dong (1diém) [2b6-0,3d;1bo-0,7d]
n=20 (1 diém) [>15,-0,3 d; =10, -0,7 d;<10, -1 d]
s0 cac chiéu dai /,>5 (1 diém) [4,-0,3d;3,-0,5d;1hoac 2, -14d]

T (s9)
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0,698-0Q265 _ 0433

Do déccladéthi s, = = =1,634¢ In
' % (430-16 9% 10° 265 10
X= E =0,25
a
Cho céu hinh & Hinh 2.2.(b) d = 4,9 cm
£(cm) Ty for 50 oscillations (s) T (s) (T)° (s°)
43.8 46.95 46.90 46.80 0.938 0.880
36.0 42.70 42.45 42.50 0.851 0.724
30.9 39.60 39.40 39.35 0.789 0.623
26.5 36.40 36.30 36.45 0.728 0.530
19.5 30.80 30.85 30.75 0.616 0.379
r'&)
"j“‘:,_u e W o R
Do déccliadéthi S, = 088-0453 _ 035 _, 52y
(438-265x 10° 1738 16
= E =0,22
a
Pé thi: (3,0 diém) do thi tot 1,5 diém
do doc 1,0 diém
sai s6 clia cac diém thuc nghiém 0,5 diém
Tinh b (1,0 diém); udc tinh sai s6 (1,0 diém).
a
Noguyén Thé Khoi
(Gi6i

thiéu)




PE RA KY NAY
TRUNG HOC CO SO

CS1/6. Mot nguai ddng tai A va mot ngudi dimg tai B ciing déng thdi danh mot tiéng tréng. Am
thanh truyén t&i vach nai C réi phan xa lai. Ngudi ding tai B ndi rang: “Ngoai tiéng tréng minh
g6 con nghe thay ba tiéng tréng nira cach nhau sau 1 gidy, sau 5 giay va sau t ké tir lic bat dau
danh tréng”. (Nguai d6 quén mat thir tu thdi gian trude sau clia 3 khodng thai gian trén). Cho
biét trdi lang gi6 va van téc truyén am trong khong khi la 340m/s. Hay xac dinh khoang cach AB
va BC.

A B Cy
' /

CS2/6. Mot hé théng gébm hai binh A va B, giita chdng dugc ndi véi nhau bang mot 6ng nho, dai
va chira cing mot chat 16ng (hinh v&). Ta tién hanh thi nghiém: an d4u d6t nong binh A, 1an tha
hai d6t nong binh B, Ian thtr ba d6t nong ca hai binh. Trudc méi lan d6t nong, muc chét 1ong hai
binh nhu nhau. Hién tugng xay ra thé nao qua méi 1an thi nghiém, giai thich.

B4 qua su nd clia binh va sy nhiét dung cla hé.

CS3/6. Cho hé quang hoc gom mot thau kinh hoi tu co tiéu cu 1a 6cm, mot guong phéng dat
vudng goc Vvai truc chinh cla thau kinh. Chiéu tia Sl t6i thau kinh, sau khi khiic xa qua thau kinh
thi phan xa trén guong réi khlic xa qua thau kinh Ian tha hai va tia 16 ra khdi thau kinh 1a KJ. Biét
OA=18mva OB =12cm.

a. Tinh khodng cach gitra guong va thau kinh.

b. Tinh ty s6 OK/OI.

NSNS

TRUNG HOC PHO THONG

TH1/6. 1) Vién dan 1 dugc bé'ln lén theo phuang thang dimg vai van téc dau V. Vien dan 2 cling
dugc ban Ién theo phuong thang ding sau vién tha nhét ¢, giay. Vién dan 2 vuot qua vién dan 1
dung vao ltc vién 1 dat do cao cuc dai. Hay tim van tc ban dau cla vién dan 2.



2) Vién dan 1 dugc ban tir mat dat theo phuong hap véi phuong ngang mot goc o. Xac dinh a
dé khoang cach tir vién dan dén diém ban Iuon tang. B qua st can clia khong khi.
Nguyén Thanh Nhan (Ha Noi)

TH2/6. Mot thanh déng chét co khai luong M Iac Iu (tirc 1a quay déu luan phién theo hai chiéu)
quanh tam clia no, trong khi d6 mot qua bong nhd co khéi lugng m ndy gitta hai dau cla thanh
(xem hinh v&). Biét rang van téc goc clia thanh 1a + 271/3 (rad/s) va chu ky chuyén dong clia
qua bong la 1s. B4 qua mat mat co nang do va cham.

a) Tinh van t6c qua bong tai diém cao nhéat clia quy dao.

b) Tinh chiéu dai cla thanh.

¢) Xac dinh ty s6 m/M.

Nguyén Xuén Quang (Ha Noi)

TH3/6. Mot dia co khi lugng M va ban kinh R ¢ thé quay khong ma sat quanh mot truc thang
dimg di qua tam. Tai tm dia c6 mot con bo khdi luong m bat dau bo theo mot dudng tron
duong kinh R. Hay xac dinh géc quay cla dia khi con bo bo duge mot vong (tde la lai quay trd
vé tam dia).

Xuén Tung
THA4/6. Ba hat tich dién dugc dat tai ba dinh clia mét tam giac déu, canh L. Hai hat dugc gitt cd
dinh c6 dién tich q. Hat thir ba c6 khéi lugng M. Xac dinh dién tich cla hat tha ba dé khi buong
hat nay ra, n6 c6 gia téc I6n nhat. Bo qua tac dung cla trong luc.

Nguyén Nhat Minh (Ha Noi)

TH5/6._ Ngudi ta néi rang trong céc tai liéu con gir lai dugc cla Snell (nha vat Iy ngudi Ha Lan
da phat minh ra dinh luat khtic xa) co6 mét so dé quang hoc vé trén gidy k& 6 gém mot thau kinh
hoi tu, mot vat va anh clia n6 qua thau kinh. Vi dé 1au, nén muc da bay hét nhiéu, trén so dé chi
con lai vat (xem hinh v&). Theo 16i mo ta kém theo so d6, ngudi ta biét rang vat va anh co cung
hinh dang va kich thudc, con truc chinh cla th&u kinh thi song song véi dudng ké 6. Hay phuc
héi lai so d6 d6 (anh, thau kinh va cac tiéu diém).

Luong Tir(Ha Noi) st
GIUP BAN TV ON THI PAI HOC

PE TU ON LUYEN SO 1



Cau 1. 1. Khdo sét su bién thién ctia dong nang va thé€ niang cia mot vat dao dong diéu
hoa theo thoi gian. Ching minh rang cac dai lugng d6 ciing dao dong diéu hoa nhung
vGi tdn s6 bang hai 14n tan s6 dao dong cla vat.

2. Cho con lac 10 xo nhu hinh vé.

Biét k, =30(N/m); k, =60(N/m), m=02kg, a =30°, g=10(m/s?). Bb qua luc
ma sat.

a) Tinh do gian Al, va Al, cta hai 1d xo khi m can béang.

b) Kéo m xuéng dudi vi tri can bing 2cm va truyén cho mot van toc ban diu
Vy = +20\/§(ch s). Lap phuong trinh dao dong. Tinh luc cuc tiéu, cuc dai tic dung
lén diém A khi vat dao dong.

&2

Cau 2. 1. Néu nguyén tic hoat dong clia may phat dién xoay chiéu ba pha va dong co
khong dong bo ba pha.
2. Cho mach dién nhu hinh v&. Hiéu dién thé gilta hai diém A, B c6 biéu thic:

u =100V/3sin(L007t)(V) . S6 chi clia cdc von k& V, va V,lan luot 1a U, =100V/3 (V) va
U,= 50\/5(\/) . Cong sudt tiéu thu trong doan mach la P = 100\/§(VV).

a) V& gian do vecto; tinh cos¢, R, L C.

b) Viét biéu thic chia cudng do dong dién trong mach, clia cdc hiéu dién thé u,, va

Ung -

A R L g

C}_N

U

Cau 3. 1. Quan hé giita dién truong va tur truong bién thién. Song dién tir khac v6i séng
co & nhitng diém nao?

2. Mot mach thu séng vo tuyén gom mot cudn cam c¢6 L =24H va hai tu dién ¢6
C, >C,. Biét budc séng vo tuyén thu dugc khi hai tu mac noi ti€p va song song lan
luot 1a A, =12/67(m) va A, =67(m). Tinh C, vaC,.

Cau 4. 1. V6i nhitng diéu kién nao thi xdy ra phan xa toan phan 4nh siang don sac &
mat phan cach cua hai moi truong trong su6t.? Hién tuong nay c¢6 nhiing tng dung gi
quan trong?

2. Mot sgi cap quang hinh tru 1am bang chat déo trong su6t. Moi tia sang di xién goc
vao qua ddy déu bi phan xa toan phan & thanh va chi 16 ra & ddy thit hai. Chiing minh
chiét suat ctia chat déo thoa man diéu kién n>~/2.

7/\\/




Cau 5. 1. Dinh nghia d6 hut khoi va nang lugng lién két cua hat nhan nguyén ti. Néu
y nghia ctia nang lugng lién két va nang luong lién két riéng.

2. Cho hat nhan jHevéi khéi lugng m = 4, 0015(u). Cho biét khéi lugng ctia proton va
notron lan lugt la m, =1,0073u) va m, =1,0087u).

a) Tinh do hut khoi Am.
b) Tinh nang lugng toa ra néu lkg He dugc tao ra tir cdc hat trén. Lay
uc® =9315MeV.Cho 1MeV = 16107%(J).

Bui Bang Poan, DPHQG Ha Noi
(Bién soan va gioi
thiéu)
LA €N VOI VAT LY HIEN HAI

CAC DINH LUAT BAO TOAN VI DAI
(tiép theo ky trudc)

R. Feynman
Nhiéu hién tugng tu nhién da dé ra cho chiing ta nhitng diéu bi 4n Iy tha, 6 lién quan t6i nang
luong. Gan day da kham pha ra nhing thuc thé goi la quasar. Ching & rat xa ching ta nhing
khodng cach khdng 16, n6 buc xa nang luong dudi dang anh sang va song dién tir nhiéu t6i mirc
ta phai dat cau hdi nang lugng &y 18y & dau ra? Néu nang lugng dugc bo toan thi trang théi
clia cac quasar, sau khi da birc xa mét lugng nang Iuong qua strc tudng tugng nhu vay, sé phai
khac trudc. Van dé 1a: hap dan co pha| la nguén clia ning lugng, - co phai la da xay ra su
chuyén hoa tir mot trang thai hap dan nay sang mot trang thai hap dan khac trong quasar
khong? Hay nang lugng hat nhan da gay ra su birc xa vo cung manh mé d6? Chua ai biét. Anh
s€ bao: “Al c6 I€ dinh luat bdo toan nang lugng khong ding?” Khong, khi mot hién tugng nghién
clru con it — nhu quasar (cac quasar rat xa, xa dén muc cac nha thién van cting phai kho khan
méi nhin dugc ching) - ma thdy hinh nhu ¢6 mau thuan véi cac dinh luat co bén, thi thuong
khong phai la dinh luat sai, ma don gian la ching ta chua biét hién tuong mot cach day du.

Mot thi du ly th khac vé ing dung dinh luat bao toan nang Iuong: phan tng phan ra notron ra
proton, éléctron va phan notrind. Thoat tién nguai ta cho rang notrén da bién thanh proton va
gléctron. Song khi do nang luong cla tat ca cac hat lai thay nang lugng proton va éléctron bé
hon nang luong notrén. Co thé co hai cach gidi thich. Cach gidi thich du tién cho rang dinh luat
bao toan nang luong khong ding. Bohr dua ra mot gia thiét rang dinh luat bao toan nang lugng
chi diing mot cach trung binh, mot cach théng ké ma thoi. Song hién nay ro rang cach giai thich
khac méi dang: nang lugng khong an khdp vi trong phan (g da xuat hién mot hat nao dy nira,
hat ma bay gio ching ta goi la phan notrind. Phan notrind mang theo nd6 mét phan nang luong.
Anh s& bao: d6 chang qua Ia bia ra phan notrind dé ctru vét Iay dinh luat bao toan ning luong.
Nhung n6 da ciru vét ca rat nhiéu dinh luat khac - nhu dinh luat bao toan dong Iuong - va rat
gan day ching ta da ¢ nhitng bang ching truc ti€p rang phan notrind ton tai thuc su.

Thi du trén rat hung hén. Vi sao ta lai c6 thé md rong cac dinh luat cia minh vao nhimg linh vuc
chua dugc nghién citu tf mi? Tai sao ta lai co thé chdc chan rdng mot hién tugng méi nao do
tuan theo dinh luat bdo toan nang Iugng, néu nhu chiing ta da kiém nghiém né du chi 1a trong
nhiing hién tuong da biét ? Co nhing lic nao do, anh doc thay trén b&o chi ndi rang cac nha
vat Iy da xac nhan su sai lam cla mot trong nhing dinh luat yéu qui cla ho. Nhu vay, phai
chang khong nén béo rang dinh Iuat nghiém ddng ca trong linh vuc ma ching ta chua biét t6i?



Nhung néu anh khong bao gid néi rang dinh luat nghiém ding ca trong nhimng linh vyc ma anh
chua biét thi anh s& khong biét duac gi hét. Néu anh chi thira nhan dinh luat trong pham vi cac
thi nghiém da lam ma théi, anh sé& khong bao gio du doan duoc diéu gi ca. Diéu co ich duy nhat
clia khoa hoc la né gitp ching ta nhin t6i phia truéc, xay dung nhitng du doan. Vi vay, ching ta
mai mai di t6i, ¢8 cir dai mai ra. Con nang luong c6 16 nd dugc bao toan ca & nhirng noi khac.

Vi thé khoa hoc khdng phai la hoan mi. Khi anh n6i mét diéu gi vé mot linh vue thue nghiém ma
anh khong tiép xuc tryc tiép, tirc khac anh s& mat long tin. Song chung ta bat budc phal noi tdi
nhing finh virc ma chung ta chua hé nhin thay, néu khong thé, thi khoa hoc chang dé lam gi ca.

Chang han, ltic vat chuyén dong, khai Iuong ciia né thay ddi vi nang Iugng phai duoc bao toan.

Do su tuong tac gitta khéi luong va ndng luong, nang luong - gn lién véi chuyén dong - sé xuat
hién nhu mot khéi lugng bé sung. Khi chuyén dong, vat trd nén “nang” hon. Newton da quan
niém khac. Ong cho rang khéi lugng khong déi. Khi phat hién ra quan niém &y clia Newton 1a
sai lam, tat cd déu noi “Trai ail That kinh khing ! Cac nha vat ly da phéat hién ra sai lam cla
chinh ho ! Hir | Khong hiéu trudc day tai sao ho ctr nght la ho ding ?”. Hiéu ting Ay rat bé va chi
boc 16 khi van t6c gan bang van t6c anh sang. Khi anh quay con quay, thi trong lugng clia no
van nhu Itc né ding yén, véi do chinh xac t6i mot phan s6 rat bé. Bay gio ho sé phéi noi thé
nay: “Néu van toc chua vuot ti mot tri s6 nao do, thi khéi lugng con quay khong doi oi". Tat ca
déu sé ro rang, co phai thé khong ? Khong. Néu chi thi nghlem véi con quay bang go bang
ddng va bang sat, thi phai noi thé nay nay “Khi con quay bang g6, bang déng va bang sat quay
khong nhanh qua mot van t6c nao do...” Anh thay dy, ching ta khong bit dugc hét cac diéu
kién can thiét cho thi nghiém. Ta khong biét khéi lugng clia con quay phong xa c6 dugc bdo
toan khong. Vi vay, néu ching ta mudn tir khoa hoc rit ra cai gi do cé ich, thi ta phai xay dung
cac dy doan. Mudn cho khoa hoc khong bién thanh nhitng thl tuc don gian clia cac thi nghiém
da tién hanh, ching ta phai dé ra nhitng dinh luat bao quat t6i nhitng chan trdi xa la chua timg
biét. 0 day chéng co gi la ngu ng6c ca, chi do khoa hoc chua hoan mi ma thoi. N&u anh nghi
rang khoa hoc phai hoan mi - anh nham day.

Trong chirng muc ching ta biét, nang luong dugc bao toan mot cach chinh xac. Nang lugng
khong c6 don vi nguyén t6. Con diéu nay nita: nd c6 phai la ngudn cla trudng khong? Co.
Einstein da cho ring nang luong sinh ra hap dan. Nang Iuong tuong duong véi khéi luong va vi
vay y nghi clia Newton cho rang khéi luong sinh ra hdp dan, da trd thanh mot khéng dinh: nang
luong sinh ra hap dan.

Con ¢6 nhitng dai luong bao toan khac gidng nhu nang lugng 6 chd chiing cing la nhimng s6 !
M6t trong nhitng dai luong do la dong luong (xung lugng). Néu Idy tt ca cac khdi luong trong
mot hé, dem nhan véi van t6c tuong (ing va cong lai tat ca, thi tdng sé 1a dong Iuong cla hé. Va
dong lugng toan phan nay clia hé dugc bao toan.

Mot thi du dai lugng bao toan khac la moémen dong luong ma t6i da co dip néi téi. Momen dong
ltong 14 dién tich ma vecto tia quét trong mot giay khi vat chuyén dong. Chang han ta co mot
vat chuyén dong va chon I8y mot tam bét ki, thi t6c do tang cla dién tich (hinh dudi) quét béi
doan thang ndi vat véi tam,
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dem nhan vdi khéi luong cla vat duoc goi 1a mémen dong luong; cong momen clia tt ca cac
vat trong mot hé ta sé dugc mémen dong lugng clia hé. Dai lugng dé cling khong doi. Nhu vay



ta co sy bao toan clla mémen dong luang. Nhan day, co thé néi rang, néu anh biét nhiéu vé vat
ly, anh ¢6 cam giac la mémen dong Ilugng khong bao toan. Cing giéng nhu nang lugng, nd biéu
hién dudi nhitng dang khac nhau. Nhiéu nguai nght rang né chi lién hé véi chuyén dong, song
t6i & chitng minh n6 con xut hién ca trong nhitng dang khac. Néu ta dua vao ng day dan mét
thanh nam cham, thi tir trudng, tir thong bén trong 6ng sé tang va trong day cb dong dién chay
qua. Chuyén van cla cac may dién duya trén nguyén tic nhu vay. Hay tudng tugng ta thay 6ng
day bang mét céi dfa trong d6 c6 nhitng dién tich, giohg nhu électron trong day dan (hinh dudi).

Bay gio ta dua rat nhanh mot thanh nam cham tir xa lai, doc theo dung truc clia dia; tir thong sé
bién thién. Cang ging nhu trong day dan, cac dién tich sé bat dau chuyén dong theo dudng
tron, va néu dia nam trén mot 6 truc, thi nd sé quay. Diéu do trai véi su béo toan mémen: khi
nam cham G xa dia khong quay va khi gan thi n6 quay. Ching ta c6 su quay ma khong mét gi
¢4, va diéu do mau thuan vai cac qui tic | “A ! - anh bdo - thé nghia 1a phai co tuong tac nao
khac, budc nam cham quay theo chiéu nguac lai” . Chang phai nhu vay. Khong ¢6 luc dién nao
tac dung 1én nam cham dé co thé quay nd nguoc lai. Cach gidi thich la: moémen da xuat hién
dudi hai dang khac nhau. Mot la dang momen gan lién véi chuyén dong, va dang kia - momen
gan lién véi cac truang dién va tir. Xung quanh nam cham co mét trudng véi mémen riéng clia
n6, momen nay khong xuét hién trong chuyén dong, song ngudc vai sy quay vé diu. Néu ta
ti€n hanh thi nghiém theo trinh tu nguge lai (hinh duéi), thi diéu dé cang r6 rang. Khi dia véi cac
hat clia nd va nam cham dimg bén nhau, va c& hai déu ding yén, thi toi bdo rang trudng co
momen, momen dudi dang &n - khong boc 16 trong chuyén dong quay co hoc. Nhung néu anh
cat nam cham di, cac trudng sé mat, va bay gid moémen dong lugng phai xuat hién va dia bat
dau quay. Pinh luat budc né quay do goi la dinh luat cdm g dién tr.

Momen dong lugng co bién thién ting lugng t&r mot khong, toi that 1a khé néi. Mai nhin, n6
khong thé nao bién thién timg luong tir mét duoc, béi vi nd tly thudc ta chon hinh chiéu cla hé
dudi mot goc thé nao. Anh nhin mét dién tich bign thién va di nhién anh sé thay no khac nhau
tuy thudc anh nhin théng vao nod hay nhin nghiéng. Néu moémen bién thién timng lugng tir mot,
nhin vao hé nghiéng di mot goc nao do, anh sé thdy nd bang 8 don vi; sau do thay déi goc nhin
chi mét ti chat thoi, thi s6 don vi ciing phai thay d6i mét ti chat théi, vi du nhu chi bé hon 8 mét
chat, chéng han. Ma 7 khong phai bé hon 8 mot ti chut; 7 bé hon 8 mot lugng hoan toan xac
dinh, vi vdy ma momen khé ma bién thién ting luong tir mot duge. Mac du vay su tinh viva ki la
clia co hoc luong tlr da cho phép chimg minh rang, néu ta do momen dong lugng ddi véi bat ki
truc nao, thi - la chua! - bao gid ta cling dugc mot s6 nguyén dan vi. C6 nhién, khac véi cac dién



tich, day khong phai la nhimg don vi co thé dém dugc. Mémen bién thién timg luong tir mot voi
y nghfa toan hoc, nd bién thién thé nao dé - trong mot phép do bat ki - do 16n clia n6 bao gio
cting duoc biéu dién bang mot s6 nguyén. Song ching ta lai khong ¢6 thé coi nd nhu 1a mot s@
nguyén dién tich don vi - nhitng don vi tudng tuong ma ta co thé dém: moét, hai, ba,...Trong
trudng hop mémen dong luong, chiing ta khong thé hinh dung chiing nhur 1a nhitng don vi tach
biét, nhung mac du nhu thé, ching ludn ludn la mét s nguyén... D6 la diéu vo cung la lung.

Con mot cau hai ly thi nira: cac dinh luat bao toan co chira dung mot nguyén ly co ban hon nita
khong, hay la chiing thé nao thi ta phai cong nhan thé &y ? Van dé nay toi xin dé danh bai sau.
Nhung cén chd y t6i khia canh nay: khi trinh bay mét cach phd thong cac nguyén ly &y, hinh nhu
chung chéng lién quan gi véi nhau. Nhung néu tim hiéu sau s&c hon nita chang ta sé thay gitta
chiing c6 mot mai lién hé chat ché: mbi mot nguyén Iy - thé nay hay thé khac -chira dung bén
trong né tat cd nhitng cai khac. Ta chi xét méi lién hé gitra tinh tuong d6i va tinh dinh xir cla
b&o toan chang han. N&u toi khong lam sang t& méi lién hé &y biing cac thi du, thi co thé anh da
thay rat la lung la: lam thé nao tur diéu - khong thé xéc dinh dugc anh chuyén dong nhanh bao
nhiéu - ma rit ra rang mot dai lugng bao toan khong bién mat & mot noi va dong thai xuat hién
& mot noi khac. Gig day, toi mudn trinh bay rd mai lién hé gitra su bao toan moémen dong lugng,
st bdo toan dong lugng va su bao toan clia mot vai dai luong khac.

N
"

Trong su bao toan mémen dong lugng, ching ta xét t6i dién tich do cac hat chuyén dong vach
nén. Néu co nhiéu hat (hinh trén) va chdng ta chon diém x rat xa lam tam thi khoang cach tir
tam tGi cac hat hau nhu bang nhau. Trong trudng hop é’y, luc tinh dién tich hoac mémen dong
luong, chi can ké t6i mot yéu t6 la thanh phan van téc thang ddng trén hinh. Ta thay téng tat ca
cac khéi luong nhan véi van tdc thang ding tuong tmg, sé khong di - bai vi mémen dong luong
dGi vai bat ki diém nao ciing khong déi - va néu diém do chon dd xa, thi mémen chi phu thudc
vao khéi lugng va van téc. Nhu vay, tir su bdo toan mémen dong luong da dan dén su béo toan
dong lugng. Va su bao toan dong lugng dén luct no lai bao ham su bao toan clia mot dai luong
n(fa lién quan chat ché véi dong luong, do la vi tri cla trong tam (hinh dudi).

Mét khéi lugng trong hop khong thé tu né chuyén dai tir chd nay t6i chd khac; day khong dung
cham gi t6i sur bao toan khéi lugng ca: khdi lugng bao gid cling gitt nguyén, ta chi mudn néi téi
su dich chuyén clia nd ma théi. Dién tich thi c6 thé chuyén ddi con khéi lugng thi khong. Hay
cho phép t6i giai thich vi sao. Chuyén dong khong anh hudng gi téi cac dinh luat vat ly, vi vay,
hay gia thiét la hop chuyén dong déu vé phia trén. Gid ta hay tim mémen dong luong ddi voi
mot diém x khong xa 1am. Néu trong chuyén dong di len d6 cla hop, khéi luong van & yén tai vi



tri 1 thi dién tich do vécto - tia clia nd vach nén sé bién thién vai mot tdc do xac dinh. Néu khoi
luong chuyén doi t6i vi tri 2 thi dién tich sé bién thién nhanh hon; d6 cao van nhu ci, vi hop di
lén vai van t6c van nhu trudc nhung khodng céch tir x t6i khéi lugng lai tang. Nhung theo dinh
luat bao toan mémen, do nhanh clia sy bién thién dién tich phai khong ddi. Vi thé, khéi luong tu
n6 khong duoc phép di chuyén: Mudn né chuyén dong anh phai ddy no di hodc bang cach ting
moémen dong lugng. Vi Ié &y, tén Itra tudng nhu khong thé chuyén dong trong chan khong...
nhung n6 van chuyén dong. Néu ta c6 mot vai khéi luong ma mét cai chuyén dong vé phia
trudc, thi nhitng cai khac budc phai chuyén dong vé phia sau thé nao cho chuyén dong vé phia
trudc va vé phia sau can bang Ian nhau. Chuyén van cla tén Itra 1a nhu vay. Ban d4u né ding
yén trong chan khong, sau dé khi phut vé phia sau, vi thé ma tén Ilra bay vé phia truéc. Diéu
quan trong a toan thé vat chat, khéi tam, khéi luong nhin mét cach tong quat, van dimg yén tai
chd. Bo phan can thiét sé bay vé phia trude, phan con lai khdng can thiét, va chung ta khong
quan tam tdi, bi ban vé phia sau. D6i véi riéng nhitng nhitng bd phan can thiét - khong co cac
dinh ly vé bao toan, day chi mudn noi téi sy bao toan clia toan bo.

Su nghién ctu cac dinh ludt vat Iy cting ging nhu mot trd chai tré con véi cac mau hinh 1ap
phuang, va tir nhitng mau &y tao nén mot bic tranh tron ven. Ching ta ¢ mot s rét 16n cac
mau hinh 1ap phuong va méi ngay chiing cang nhiéu thém. Nhiéu mau roi sang mot bén nhu la
chting khong thich hgp vai s§ con lai. Tir dau ma chung ta lai biét 1a tat ca chiing cung mot tap
hop? Tur dau ma ching ta biét 1a tat ca chung hop lai thanh mét birc tranh day dd? Chac chan
tuyét dgi thi khong co, va diéu do lam chiing ta phan nao ban khodn. Nhung & nhiéu mau lap
phuong c6 céi chung nao do, va diéu &y lam nay ra hi vong. Trén tat ca cac mau hinh 1ap
phuong déu co vé trai xanh, tat ca ching déu lam bang cung mot loai gb. Tat ca cac dinh luat
vat ly cling tuan theo nhitng dinh luat bao toan nhu nhau.

GIAI PAP THAC MAC

Trong mot cudn sach tham khao 36 Bai tap chon loc vat ly 7 danh cho hoc sinh gidi cac I6p
chon va chuyén clia hai tac gid Truang Tho Luong va Phan Hoang Van do NXB Gi4o Duc &n
hanh nam 1996 c6 bai toan sau:
Trong mét binh hinh try tiét dién S, = 30cm? ¢6 chira nudc, khéi lugng riéng D, =1g/cm®.
Ngudi ta thé thdng dimg mét thanh g6 c6 khéi lwong riéng D, = 08g/cm®, tiét dién
S, =10cm? thi phén chim trong nudc la h = 20cm.
a) Tinh chiéu dail cia thanh gé.
b) Biét dau dudi cta thanh gé cach ddy Ah = 2cm.Tim chiéu cao murc nude da co luc
dau trong binh.
¢) C6 thé nhan chim hoan toan thanh g6 véo nuéc dugc khéng? DE cé thé nhan chim
thanh g6 trong nudc thi chiéu cao ban déu t6i thiéu cda murc nude trong binh phéi Ia
bao nhiéu?

Giai:

a) Do thanh gb can béng trong nudc nén trong luong clia nd can bang véi luc ddy Acsimet. Ta
co:

10D,.S,.h =10D,.S, |

Suy ra:

=&h=i20= 25cm
D

2 ;
b) Khi tha thanh gé vao nudc, phan nudc dang 1én (ng vai thé tich thanh gé chim trong nudc.
Goi AH la phan nudc dang 1én, ta co:

S;h=(S -S,)AH



AH = S,h _ 1020 —10em
S-S, 30-10

Goi H va H' 1a myc nudc trudc va sau khi tha thanh g vao, ta co:
H'=H +AH hay H = H'-AH = (h+Ah) -AH = (20+2) -10=12cm
¢)Khi thanh gb chim hoan toan trong nudc thi muc nudc dang lén mot doan

S| 1025
S-S, 30-10
Chiéu cao muc nudc khi do la:

"=H+AH'=12+125 = 245cm.
Vi H"' <1 nén khong thé nhan chim hoan toan thanh vao trong nudc. D& c6 thé nhan chim
hoan toan thanh g6 vao nudc, thi phéi co: H +AH'>1, hay:
H>I-AH'=25-125=125cm
Vay chiéu cao myc nudc t6i thiéu ldc dau H , =12,5cm

AH'= =125cm

Theo ban i giai trén trong sach co ding khong? Tai sao?

Pham Xuan Mai

(S& GD&DT Hai Duong)

GIAI PE KY TRUGC

TRUNG HOC CO SO

CS1/3. Mot chiéc coc hinh try thanh méng dé hé miéng dugc nhing thang dimng véo trong binh
dung nudc: lan nhing thir nhat day coc hudng Ién trén, lan nhing thir hai day céc hudng xuéng
dudi trong c¢é hai lan nhing, céc déu ngép G cung mét do séu, nudc trong binh khong tran ra
ngoai va & truong hop sau nudc khdng tran véo trong céc. Héi cong can thuc hién dé nhung

cdc trong trurang hop nao lon hon? Gidi thich.

Giai: Do cdc thanh mdng nén bd qua kich thudc cla cbe. DE an céc ngap trong nudc ta phai tac

dung vao coc mét Iuyc theo phuang théng ding F =F, —P vGi F, luc ddy Acsimetva P 1a
trong luong clia coc.( B qua ap suat khi quyén).
Truang hop dau do khong khi bi nén trong c8c nén thé tich nudc do céc chiém ché nhd hon

trudng hop sau khi céc ngap cuing do sau trong nudc, do d6 Iuc ddy Acsimét nhd han (hinh vé).
Suy ra lyc &n trung binh F,, nhd hon. Cac ngap clng do sau nén co cing do dai duong di's. Vi

thg cong dé &n cbc: A = F, s trong truong hop sau I6n hon.




Céc ban cd loi gidi dung: Luu Tién Quyét I6p 9C, trudng THCS Yén Lac, Vinh phuc.

CS2/3. Trong mdt binh cach nhiét c6 chira m, = 189 gam nudc dé & nhiét do t,. D6 vao binh
mét ca chira m, gam nudc & nhiét do t, = 22°C. Khi ¢6 can bang nhiét, khéi lugng nudc dé giam
di la Am = 84 gam. Néu dé thém ca thir hai chira nuéc nhu ca thir nhét vao binh thi nhiét do
clia hén hop khi c6 can bang nhiét la t = 1°C. Biét nhiét dung riéng cta nudc da la ¢, = 2,1
J/g.do, cda nudc la ¢, = 4,2 J/g.do, nhiét ndng chay cla nude da la A = 340 J/g. BS qua su trao
doi nhiét gicta nurdc véi binh va méi truong.

a) Tinh nhiét do t, cla nudc da va khoi luong m, clia nude cé trong mét ca.

b) Thuec ra, do cd su truyén nhiét cho binh nén nhiét do cta hén hop sau khi dé 2 ca nude

trén la 0,8°C. Str dung két qua vira tim dugce tinh nhiét dung clia binh.
Giai: a) Sau khi d6 mot ca nudc & 22°C thi nudc da chi tan mot phan. Hon hop gém cé nudc
va nudc danén g O°C.
Phuang trinh can bang nhiét:
Sau khi d6 mot ca: m,C,t, = AmA +mC, (0-t,) (1)
Sau khi d6 ca tha hai: m,C,(t, —t) = (m, —Am)A +(m, +m,)C,t (2)
Thay céc gia tri da cho vao (2) ta dugc m, = 434459
Thay gié tri cla m, vao (1) ta dugc t, = -29,2°C
b) Goi q la nhiét dung clia binh. Phuong trinh can bang nhiét 1a:
2m,c, (tz -t) = Aml +mge, © _tl) +mgeC,t + q(t _t1)
~ g=[2mye, (t, 1) - Am - mc, (0-t,) ~meyt]: (t-t,)

Thay cac gia tri & trén ta duge: q=29,4J/g.
Céc ban ¢6 loi giai dung: Hoang Nguyén Anh Tudn 16p 9, trudng THCS Nguyén Binh Khiém, Bién Hoa
Pong Nai; Quach Hoai Nam 16p 9B, truong THCS Yén Lac Vinh Phiic; Virong Bang Viét 16p 7, truong
THCS Nam Ha, thi x& Ha Tinh; Nguyén Van Thanh I6p 10Ly, truong THPT Chuyén Bac Ninh.

CS83/3. Cung cac dung cy do nhung dugc méc theo cac so d6 khac nhau nhu hinh vé. S6 chi
cla von k€ va ampe ké trong moi so d6 lén lugt la Uy, l,; U, I, Uy, I, B6 qua dién trg déy ndi,
hiéu dién thé gicra hai cure ctia nguén dién khong doi.

@ ® ~®—@
:R (,?)R R

S
+ - +

'S

a) Tim dién tré R, clia ampe ké va R, cla von ké.
b) Cho biét R, > R > R,, hdy so sénh céc gia tr; cda dong dién I, I,, I, va gié tr| clia cac
hiéu dién thé U,, U,, U,

Gidi:a) Trsodo 3: R, =U, /I,
Tusodo2: R=U,/(I,-1,)=U,/(1,-U,/R,)
_ Uy,
UL, -U,l,
Tusodd1: R, =U,/I,-R - R, =U, /1, -U,U,/(U,l,-U,l,)
b) + So sanh cac gia tri cla .



Hiéu dién thé U clia ngudn diing bang U, .

U
|1:U1/(RA+R) |2=ﬁ |3=U1/(RA+R/)
R, +
R, +R
ViR’[R<R<R,nénI2>I1>I3.
R +R
+ So sanh cac gia tri clia U.
R
U=l (U, =2 WR, =y =Y =Y
&.{.1 R+R\/ RA+R\/ &.{.1

d
Vimau s clia U, va U, déuldnhon 1nén U, va U, déunhdhon U =U,.Vi R, <R,
nén R,/R, - U,>U,.VayuU, >U,>U,.
Céc ban c6 loi gidi ding: Nguyén Son Tung 16p 9, trudng THCS Chu Van An, Q. Ngé Quyén, Hai
Phéng; Nguyén Van Thanh, Tran Thai Ha 16p 10 Ly, truong THPT Chuyén Bac Ninh.

CS4/3. Mot vat phang nhé AB dat vuéng géc vdi truc chinh clia mot thau kinh héi tu, sao cho
diém B ndm trén truc chinh va céch quang tdm cla thdu kinh mot khodng BO = a. Nhén thay
rdng néu dich véat di mét khodng b = 5 cm lai gén hodc ra xa thau kinh thi déu duoc anh c6 do
cao bang ba lan vét, trong d6 moét &nh cung chiéu va mét anh ngugc chiéu vai vét. Ding céch
vé duong di tia séng, hay xac dinh khodng céch a va v tri tiéu diém cta thau kinh.

Giai: Ki hiéu vi tri clia vat khi lai gan thau kinh 1a A B, va khi ra xa thau kinh la A,B,. V&
duong di cc tia sang dé tao &nh clia vat ing vdi cac vi tri dat vat néi trén. Ta dugdc cac anh
AB;, va A,B, nhu hinh Vé.

Xét hai tam giac déng dang OA B, va OA B, ta co: OB% 1 OB, = OB, O
OB, 3 3
o o Y AR D , OB,
Xét hai tam giac dong dang OA,B, va OA,B,, ta c6: OB, = 3 2

Xét hai tam giac déng dang FOI va FA,B,, taco: FB, = 30F
Kihieu OF = f , d& dang suyra FB, =3f = FB,.Vay OB, = 4f va OB, = 2f

Thay céc gia tri nay vao (1) va (2) ta dugc: OB, = % va OB, = % :

A,

Dod6 BB, = % =10cm - f =15cm. Vay tiéu diém F ndm cach thau kinh 15 cm.



Piém B ndm cach déu B, va B, mot khodng la 5 cm. Thay f =15 vao trén ta dugc
OB, =10cm. Vay OB =a=10+5=15cm). Diém B trung vdi tiéu diém trudc clia thau
kinh.

Céc ban c6 loi giai ding: Pham Hoang Thach |6p 7, truong THCS Tran Hung Dao, Bién Hoa Déng Nai;
Virong Béng Viét 16p 7, truong THCS Nam Ha, thi x4 Ha Tinh; Nguyén Viét Béo I6p 8B, truong THCS
Nguyén Thugng Hién, Ung Hoa, Ha Tay; H6 Quang Son 16p 9C, truong THCS Dang Thai Mai, Vinh
Nghé An; Nguyén Thy Huyén Trang |6p 9D truong THCS Vinh Tudng, Vinh Phuc; Nguyén Son Tang 6p
9 truong THCS Chu Van An, Q. Ngé Quyén, Hai Phéng; Nguyén Dinh Phuc 16p 10T, truong THPT Dao
Duy Tur, Ha N&i; Nguyén Van Thanh 16p 10 Ly, truong THPT Chuyén Béac Ninh.

TRUNG HOC PHO THONG

TH1/3. MGt xe ¢6 khoi luong M trugt khong ma sét trén mat phang nghiéng cé géc ngiéng a.
Lic t = 0, trén san xe AA ¢c6 mét qua bong roi A vai vén téc v, trugt khdng ma sét huong téi A
Cho h¢ s6 phuc héi ctia béng va thanh lé e, AA'= L.
1) Tim thoi diém t, cta lan va cham thir n cda bong véi thanh xe. Tim dong lugng cla hé xe va
bong 6 thoi diém do.
2) Tim vén téc v clia xe va u ca bong sau lan va cham thur n.
Gidi:
1) Do khong c6 ma sat nén xét hé quy chiéu phi quan tinh chuyén dong véi gia téc
a = gsina thi van t6c tuong d6i clia bong so vdi xe khong ddi giira hai va cham. D& dang tinh
dugc van toc clia bong:
LAan 1t A — A vy lan 2t A - A: —ev,; 1an 3: €°v,; lan4: — €y, ;...
Khoang thai gian gitta hai va cham lién ti€p 1an luot la:

L L L L
tl =—; t2 =—; ts :2_; t4 :3_

A ev, e’v, e’v,
Vay thai diém dién ra va cham th n 1a:
t=t, +t, +...+t,

L 1 1 1 L 1-e"
= —([(+=+=+.t =— 1
vo( e ¢€ e”‘l) v, (1—e‘1) )

Pong lugng clia hé bién thién do xung cla thanh phan trong lyc doc theo mat phéng
nghiéng F = (M + m)gsina . Ta c6:
Ap=FAt - p-p, =(M +m)gsinaAt véi p, =mv,va At =t. Suy ra:
p=mv, +(m+M)gtsina, hay

p=mv, +(m+ M)gsinaﬁ(l_e_lj. (2)
Vol 1-e
2) Dong luong clia hé sau lan va cham thir n [a:
p =mu+ Mv(vva ulacac gia tri dai sd).

Tu (2) suy ra:
u +Mv =V, + (M +1)gsinaL(1_ e_l j 3)
m m Vo\1-¢e
Ma theo cau 1 thi van tdc tuong d6i clia bong sau 1an va cham thir n la:
u-v=(-g)"y, (4)

Tu (3) va (4) suy ra:



M . L{l1-e™"
v,|1-(-e)"+| —+1|gsinag—
_ { o[ 1 +1) tﬂ
V= M

7.*.1
m

Vol 1+ (-€)" +M+(NI +1jgsincr|'2 1_6_1
m m vill-e

7+1
m

u=

TH2/3. Mot may nhiét, véi chat cong tac la khi ly turdng don nguyén ti, thue hién cong theo chu
trinh 1 - 2- 3- 4- 5- 1 durgc biéu dién trén gian dé pV nhu hinh vé. Céc diém 1, 2 va 3 ndm trén
pPA 3

2A4,
Zl 5

0 14
mét duong thang di qua gdc toa do clia gidn do, trong dé diém 2 Ia trung diém clia doan 1-3.
Tim hiéu sudt ctia may nhiét trén, biét rang nhiét do cuc dai cda khi trong chu trinh ndy Ion hon
nhiét do cuc tiéu cda nd n 1an. Tinh hiéu suét véin = 4.
Giai:
Theo dé bai, 1, 2,3 niim trén dudng thang di qua goc toa do, ta co:

’
’
’

po=ps=aV, (1); p,=p,=aV, (2); p; =aV; (3)

vGi o la mot hang s6. Mt khac, theo phuang trinh trang thai khi Iy tudng va ba phuong trinh
trén ta dugc:

PV, =RT, — aV,V,=aV2=RT,.Suyra: T,= %vf (4).
Tuong tu: T,=9v2 gvaT,=2v2 (5
R R
ViV, <V,<V,,tir(3), (4),(5) suyta T,<T,<T,.

L_p_ps_V

Viqué trinh 3-4 [a ddng ap, nén; 2 =—=2=2="8>1 _ T,<T,
T. Pa PV,
N 2o N g2 . ~ T4 V4 V3 a
Viqué trinh 4-2 1a dang tich, nén: =~ =-—"*=—=>1 - T,>T,, nhuvay: T, <T;<T,
T2 V2 V2

Tuong tu, tir cac qua trinh dang tich 2-5 va dang ap 5-1, ta dugc: T, < T, <T,. Suy ra:

Nghfa la T, la nhiét do Ion nhat va T, 1a nhiét do nhd nhat clia khi trong chu trinh nén theo dé bai
T,=nT,. Thay (6) va (4) vao phuong trinh vira nhan dugc, ta co:



vr=ndvi oL ovisny o VsV, ()

Vi 2 1a diém gitta clia doan 1-3, ta c6:

1
V, =V, =V, -V, -V, ZE(Vs +V))

Thay (7) vao ta dugc: ~ V, = %(\/ﬁ +1)V, 8)

Nhu da biét, cong A thuc hién trong mot chu trinh c6 gia tri bang dién tich clia chu trinh d6, &
day do la dién tich cla hai tam giac bang nhau 1-2-5 va 2-3-4. Tir hinh vé va dung (1) va (2), ta
co:

A=(p, - p)V, -V,) =a(V, _V1)2
Thay (8) vao ta dugc:

2 2

A= a(*/_”—”v1 —vljz = avf[*/ﬁ _1]2

D& thay rang cac qua trinh dang tich 3-4, 2-5 va dang ap 4-2; 5-1 déu toa nhiét, nén nhiét luong
Q may nhiét nhan dugc chi trong cac qua trinh 1-2-3. ap dung nguyén Iy | clia nhiét dong hoc,
ta co:

Q :chrs -T) +%(p1 + )V, -V,)

Thay (1), (3), (6) va (7) vao ta dugc:

3_.a a 1
Q= E R(Evsz _EV12) +§ (aV, +aV;)(V; -V;)

= %(nvlz _V12) +%O’(I’]V12 _V12)

=2a(n-1)V;
Vay hiéu suat clia may nhiét da cho bang:

_A_M(N-)* _1Vn-1
Q 8a(n-1V2 8n+1

V6i n =4, thay vao cong thurc trén ta dugc H = 1/24.

H

Céc ban c0 loi giai dung: Pham Viét Bure 16p 11A, Hoang Van Tué 16p 10A Khéi chuyén Ly DHQG Ha
Noi; Trinh Hitu Phudc 16p 11A10 Truang chuyén Vinh Phic; Nguyén Quyét Thang 16p 11 Ly Trudng
chuyén Hung Vuong, Phu Tho.

TH3/3. MGt qué céu duong kinh 1 cm mang dién tich Q = 10°C durgc treo bang moét déy cach
dién, diém thap nhét clia né cach mat nudc bién chira trong mot binh 16n 1a 1 cm. Khi d6 mét
nudc ngay dudi qua cau sé dang Ién mot chut. Hay giai thich hién tuong va tinh do cao cla
nude dang 1én néu bd qua strc cang mat ngoai clia nude bién, cho khéi luong riéng clia nude
bién la 1000 kg/m’.



Giai:

Nudc bién la chat dan dién t6t do ¢ chira cac dién tich tu do (cu thé 1a cac ion duong va am).
Khi qua cau tich dién dat gan bé mat nudc bién, cac dién tich tu do trai ddu duoc ht Ién va cac
dién tich cting dau bi dy ra xa. K&t qua la dién trung trén mat nudc co dirong sifc vudng goc
vGi bé mat con dién trudng & dudi bi triét tieu.

Tuong tac gitta céc dién tich clia qué cau va clia mat nuée lam cho mat nudc bi dang lén. Luc
dién tac dung lén phan dang 1én nay can bang vai trong luc (bd qua sirc cang méat ngoai). Ta
khong thé biét rd hinh dang clia phan dang lén, nhung c6 thé coi mac nudc dang Ién la nho va
chi 1a mét su thay déi knong dang ké cda hinh dang mat nudc, d6 la ly do dé chiang ta c6 thé sir
dung phuong phéap &nh dién. Day la phuong phap rat co hiéu qué dé xét hiéu ing 16n nhat va
xac dinh d6 cao dang lén & diém P trén hinh.

Tai P dién truang do dién tich Q clia qué cau gay ra la:
-1 Q
LA, (3r)°
& day r =0,5cm 1a ban kinh clia qua cau. Dién truang do phan bd dién tich bé mat chua biét gay
ra ¢o thé thay bang dién truang gay bdi mét dién tich anh (-Q) dat tai do sau 3r . Dién truong tai
P gay ra do dién tich anh c6 cung do lén va phuong nhu El, do vay dién truang tong hap tai P
la

E=2F =+ 2 -
27rE, (3r)
Ap dung dinh ly Gauss, mat do dién tich mat tai P la:
og=¢&E= 1.9 5
271 (3r)

o] mét nudc, luc tac dung 1én mot don vi dién tich bang tich clia mat do dién tich o va cudng
do dien trudng E, do qua cau gay ra:
F

__ = OEl
A
Ap suét nay can bang véi ap suét thly tinh clia nudc c6 do cao h:
F
A = pgh = oF,
Suy ra:
h=i.i Qz. ! Q2 = 029mm.
o9 2 (3r)° 4, (3r)

TH4/3. Hai dau mét don cén nhe chiéu dai 2L c6 gan hai dién tich +Q va -Q vdi cung khdi lugng
M. Bon can cé thé quay khong ma sét quanh truc thang dimg. J dudi don can, trén duong
thang néi +Q va -Q co6 mét ludng cuc dién nhé gom hai dién tich +q va -q cach nhau 2a (vdi a



<< L) ¢6 dinh. O thoi dié’rp ban déu don can nam & vy tri cén bang . Tim tén s6 dao dong nhd
cta don céan trong mat phang thang dimg.

Giai:
Xét khi don can quay mot goc @ nhd. Dién thé do Iudng cyc gay ra tai A
q 9
V, = =
AT A, (r r2) ATE, O rr, )
2
VGi 1, —r, = 2acosa = 2a(1—a7) =2a-a®;rnr,=L?

SuyraVA—4 2-a%).

L2

Tuang tu ta c6 dién thé tai B do ludng cuc dién gay ra la:

V, =-— 2-a
B 4 L2( )

Thé nang tinh dién cla hé la:

a
W, = -QV, +QV, =, 2E_ 2-a?)
0

Theo dinh luat bdo toan nang Iuong:
W, +W, = const

-Qqga (2-a?)+ 2M L2

- . = const
2rE, L
Lay dao ham theo thai gian hé thuc trén ta co:
Qaa a— + 2ML20)% 0. 2ML%a"+ Qqaz a=0
TE,L?  dt dt TE,L
s a"+a’a=0

Vay tan s6 dao dong nhd clia don can a:
_w_ 1 Qga

2 21t*\ 2M7E,

Céc ban c6 loi gidi ding: Pham Viét Burc 16p 11A Khéi chuyén ly PHQG Ha Néi; Lé Qudc Khanh I6p
11Ly, truong PT Nang Khiéu DHQG T.p. H6 Chi Minh.

TH5/3. Gia thiét rang nguoi doi thoai voi ban dang deo kinh va ngéi déi dién véi ban qua mot
céi ban. Ban c6 thé xac dinh duoc anh ta dang deo kinh can hodc kinh vién hay khéng? Hién
nhién rang véi tu cach la moét ngudi lich su, ban khéng dé nghy anh ta cho deo thir chiéc kinh
dé va khong dé cap dén chiéc kinh trong cudc noi chuyén.

Giai:

Nhu da biét nhiing ngudi can thi phai deo kinh phan ky va nhitng ngudi vién thi phai deo kinh
hoi tu. Dé thdy rang mat & sau thau kinh phan ky nhin sé thay nhd hon con sau thau kinh hi tu
nhin s& thay 16n hon. Tuy nhién, diéu nay rat kho xac dinh néu gia tri do tu cla kinh ngudi dGi
thoai khong that Ion. Mot cach don gian la xac dinh xem mép nhin thay dugc phia sau kinh clia
mat nguai d6i thoai so véi cac phan 1an can clia mat dich chuyén vé phia nao: néu dich chuyén
vao phia trong thi nguai dé deo kinh phan ky, con néu dich ra phia ngoai thi ngudi d6 deo kinh
hdi tu.



GOl Y TRA LOI MUC CAU HOI TRAC NGHIEM

TN1/3 . Tra 16 (C).

Goi y. Higu dién thé trén dién trd 100Q khi chua mac von ké bang
U, = E100/110 (V)=E10/11 (V)

Va sau khi mac von ké bang
U= E90/100(V)= E9/0(V)

Sai s6 tuang déi € = |U, -U| /U, x100% =1%

TN2/3. Tré 141 (A)
Goi y: Trong hé nay mot don vi khéi lugng 1dvm = 1,673.107kg, suy ra:
1kg = (1/1,673.107) dvm (1).
Tuong tu
1mis = (1/3.10% dw (2)
& day dvv la don vi van toc trong hé don vi mdi.
Ta biét trong hé S| h=6,625.10*js=6,625.10"*kg(m?/s%)s, con trong hé mdi h=4dv. Vay
1s= 4 > Thay m/s va kg theo don vi mdi tir (1) va (2) vao ta dugc: 1s =

6,625.10 kg
S
9,091.10%vt. Vay 1dvt = (1/ 9,091.10%) s=1,1.10%s.

TN3/3. Tra Igi (A).

Goi y: Ap dung dinh ly Gauss cho mét cau tam triing tam cac qué c4u, con ban kinh R: b <R <
c. Tir d6 dé dang nhan dugc két qua.

TN4/3. Tr 16i (C)

Goi y: Gian d6 lyc tac dung va phuong trinh dinh luat 2 Newton cho cac vat nhu sau:

N T AN
A T
mgsin@
mgcoso | =
mg
mgsin@- T =ma
ma=T = T= 1/2mgsin@

TN5/3. Tra 10i (D)

Goi y: Khi giot mua dat van t6c khong ddi thi tdng hop luc tac dung Ién giot mua bang khong.
Do d6 mg = kv, suy ra v=mg/k. Dong nang clia giot mua sé la (1/2)mv? = m*g%/2k* .

Ban Lé Qudc Khanh 6p 11Ly trudng PT Nang Khi€u DHQG T.p. H6 Chi Minh co 0i giai dung.

GIAI THOAI VE CAC NHA VAT LY

Nguyén ly bét dinh...

Nha vat Iy ndi ti€ng nguai Bic Werner Heisenberg, ndm 1932 duoc trao giai thudng Nobel vé
vat Iy vi nhitng dong gop to I6n clia 6ng cho Co hoc Iugng tir ma nai ti€ng nhat 1a nguyén ly bat
dinh — nguyén ly chi phéi gi6i han nhan thirc clia con ngudi. Theo nguyén Iy nay “néu do toa do
clia mot hat cang chinh xac bao nhiéu thi do dong luong (hay xung luong) clia né cang kém
chinh xac bay nhiéu va nguoc lai”.



Khi mat, Heisenberg c6 dé lai di chiic va theo di chiic nay ngudi ta da khac trén bia mo 6ng
dong chr: “T6i nam dau do & quanh day”.

Su’thu nhan cua Frank...
Gigo sur James Frank la mot trong s6 cac vi giam khéo tai budi béo vé luan an tién si cla
nghién ctu sinh 23 tudi Robert Oppenheimer — nha vat Iy sau nay trd thanh ngudi 1anh dao
chuong trinh ché tao qua bom nguyén tlr d4u tién clia Hoa Ky. Tuy nhién, khi budi bdo vé chua
két thlic, ngudi ta da thay Frank hot hai bo ra ngoai. “May ma toi da kip ra ngoai, - Frank giai
thich - néu khong cau ta sé hai lai ti dd thir cau hail”.

Hong Hai (suu tam)
Bit coc “tré vi thanh nién”...
Mot 1an t6i tham trudng dai hoc Gettingen (Birc), Niels Bohr da mai Heisenberg, mot trong s6
nhiig nguai dt nén mong cho mon Co hoc Iugng tlr, Idc d6 mdi 25 tudi, sang Copenhagen lam
viéc. Ngay hom sau, trong bifa tiéc chao mumg Bohr, c6 hai canh sat di t6i doc 1énh ... bat ong
vi t0i “bat coc tré vi thanh nién”. Thi ra d6 Ia hai sinh vién clia trudng cai trang thanh canh sat !

P.V.T (suu tam)

CHUYEN PEé
PHUONG TRINH Vi DAl CUA €O HOC

Vat Iy ly thuyét luon khao khat hudng t6i lam sao mé ta moi qué trinh vat Iy bang mot
phuong trinh duy nhét. Hién tai d6 mai chi la mot ma udc, bdi vay cho dén nay vat Iy dugc chia
thanh cac nganh riéng biét la co hoc, nhiét dong luc hoc, dién tir hoc... .Nhung trong méi nganh
nay nguoi ta da lam duoc rat nhiéu dé dung mot s lugng phuong trinh it nhat mo t& mot 16p
rong I6n hon cac hién tugng.

Thi du néu ta hdi mét hoc sinh trung hoc “phuong trinh nao trong co hoc la chung nhét
?” thi hoc sinh do sé tra 16i ngay, d6 la phuong trinh:

ma = F, hay la mAV = FAt (1)

Piéu nay ding nhung chi di vai cac vat co khéi lugng khong déi. Con d6i véi cac vat
c6 khéi luong thay d6i trong qué trinh chuyén dong thi khéng dung phuong trinh d6 dugc. Thi du
chuyén dong clia mot giot nudc trong mot dam may, trong qua trinh chuyén dong né va cham
va dinh két vdi cac giot khac hay chuyén dong cla tén I0a thi trong qué trinh chuyén dong n6
déu dan phong di mot phan khéi luong. Cac chuyén dong d6 duoc mo ta nhu thé nao day?
Trong cac trudng hop nay phuong trinh chuyén dong tinh tién clia vat (vat & day duoc hiéu nhu
la chat diém, khong quan tam dén chuyén dong quay clia no) can ¢ dang nhu thé nao?

Ching ta hay xét chuyén dong clia giot nudc rai trong khong khi dudi tac dung cla
trong luc va va cham vai cac giot nudc khac (xem H.1). Gia sir va cham nay hoan toan khong
dan hoi (két qua va cham la cac giot dinh két lai v6i nhau). Gia thiét rang giot nudc ma chiing ta
dang xét I6n hon cac giot nudc khac va roi véi van téc nao do. Vao thai diém t khéi luong clia
no la m, van t6c a v, gia sir tat ca cac giot con lai co khdi lugng m, va van t6c roi v, nhu nhau.
Diéu gi s& xay ra sau khoang thdi gian nho At ?



Hinh 1

Khéi luong giot nudc tang va bang m+Am, & day Am la téng khéi luong cla tat cd
cac giot khac dinh vao n6. Van tdc clia giot nudc bay gio bang v+ Av (vi theo gia thiét van téc
clia giot nudc dang xét khac véi van téc clia cac giot nudc khac). O day chiing ta khong thé
khong nhé tai thi nghiém tudng tugng ma nha no Galilé da chimg minh dugc trong chan khong
moi vat phai roi véi gia tdc nhu nhau. Ching ta gia thiét nguoc lai la vat nang hon sé rai véi gia
toc I6n hon. Khi d6 lic cac giot nudc dang rai chap lai véi nhau thi mot mat giot nhe han phai
ham giot nang hon (giot ma ching ta dang xét chuyén dong clia nd) va gia tri gia téc cla hat
mdi tao thanh phai nam dau do gitta cac gia t6c cla cac hat ban dau; mat khac giot méi tao
thanh nay lai nang hon Itc dau nén theo gid thiét thi phai rai vai gia tdc con I6n hon ltc dau.
Mau thun nay ching to gia thiét ma ta da néu ra la sai [am.

Quay trg lai vai giot nudc clia ching ta. Ngoai su bién déi dong luong do cac hat nho
chap vao, trong khoang thdi gian 4t, nd con chiu tac dung cac ngoai luc 1a trong luc mg va luc
can F. cla khong khi. Bay gid ching ta chi con phai viét ra biéu thirc biéu dién dinh Iy bién
thién dong Iuong clia hé bang xung clia ngoai luc:

(m+Am)(V + AV) - (mV + AW, ) = (mg + F. ) At
Bién dai vé trai clia phuong trinh nay ta duoc:

MW + AV + MAY + AMAV — v — AW, = MAV +Am(V -V, )

O day ta da bd qua s6 hang nhd bac hai AmAV . Nhu vay co thé viét phuong trinh chuyén
dong cla giot nudc dudi dang:

MAV = (Mg + F. )At + Am(V, V). (2)

T4t nhién trong v& phai clia phuong trinh ndy co thé tinh dén ¢a lyc tinh dién F_ = qE
(néu nhu giot nudc tich dién q, con dién trudng tai vi tri giot nudc trong dam may cé cudng do
E)valyc Lorentz F, = [V x B] (néu ton tai tir trusng B), v..v. Nhung c6 thé ky hiéu téng tat
c& cac luc tac dung la F thi phuong trinh (2) dudc viét dudi dang tdng quat sau:



m=Y = F + 2N, —q) )

Nho cac 1ap luén trén ching ta da thu dugc diéu gi? Don gian la trong vé& phai da xuéat
hién mot s6 hang phu (so véi phuong trinh (1)) mo ta trudng hgp chung hon 1a khdi luong cla
vat chuyén dong bién ddi. Thuc ra co thé rat ra phuong trinh nay ma khong can lap luan dai
dong nhu vay. Nhung bat luan thé nao thi phuong trinh nay cing md ra nhiéu kha nang dé
nghién ctru khién ta co thé goi né la phuong trinh vi dai.

Chung ta hay minh hoa cac kha nang nay théng qua mét vai vi du don gidn sau.

1. DAu tién ching ta hay tap duot trong trudng hap “binh thudng” 1a khéi lugng cla giot
nudc khong thay déi. Co thé viét luc can dudi dang:
Fo =-arV - & *W (4)

S6 hang thtr nhéat trong vé& phai la luc Stock dugc sinh ra do do nhét clia moi truong. Nhu da
thay luc nay t 1 véi van téc v va ban kinh giot nudc r . Luc nay chi sinh ra khi vat chuyén dong
cham trong moi trudng nhét. S6 hang thir hai 1a Iuc can khi dong luc hoc ti 1é véi dién tich thiét
dién ngang va vai binh phuong vén téc. D& thay khi van tc tang luc nay s& ngay cang vugt troi
va khi gidm van tdc thi n6 gidm dén khong nhanh han luc thir nhat (Xem H.2a).
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Hinh 2

Chdng ta hay tim van téc roi 6n dinh clia mét giot nudc trong khong khi khi khong co
cac hat khac. Phuong trinh (2) khi d6 co y nghia rat don gian: trong luc cla giot nudc (khéi
lugng riéng clia nd bang p, ) can bang véi cac luc can

gwgrsgwrwﬁrzvz (5)

Day chinh 1a phuong trinh bac hai d6i vai v va dé dang gidi dugc. Nhung chiing ta hay xét hai
trudng hop riéng con don gian hon:
a) Trudng hop van t6c nhd, khi d6 co thé bd qua s6 hang th(r hai bén phai va do
dovOr?
b) Truang hop van t6c 16n, khi d6 s hang thir hai vugt trdi va do d6 v T/

Nhu vay c6 thé thay la giot nudc 16n hon rai vai van téc I6n hon cac giot nhd (H.2b).

Néu thay cho giot nudc trong khong khi ta xét cac bot khi trong chat 16ng  thi trong vé
trai clia phuong trinh can tinh dén luc dé°y Acsimet, tirc phai thay Py thanh p 1-p,/p),
trong d6 0, va o, tuong tmg la khai lugng riéng clia chat 16ng va clia bot khi. Khi do cting phai
thay d6i dau clia van t6c (bot khi chuyén dong Ién trén, con giot nudc thi roi xuéng) va déi dau
cla luc can (bay gio luc can hudng xudng dudi) nhung két qua thi cling giéng nhu trudc, do la
cac bot khi I6n hon néi nhanh hon. D& dang quan sat thay diéu do sau khi md chai nudc 6 ga.



2. Gia sir giot nudc bat dau roi trong dam may cac giot nhd, khéi lugng mi giot bang my,
mat do bang n, va hau nhu treo bat dong (v, = 0). Noi “bat dau roi “ & day co nghfa la trong
mot khodng thai gian nao do van téc clia giot nudc nhd dén mic ta co thé bd qua luc cén cla
khong khi (vi luc Qéy Féng don diéu theo van toc, xem (4)). Khi dé phuong trinh (2) chi€u Ién truc
thang ding c6 thé viét dudi dang:

mAV + Amv = A(mv) = mgAt (6)

Thé con khéi lugng clia giot chat 1ong thi thay di nhu thé nao? Qua khoang thai gian
At , sau khi di dugc doan dudng VAL, giot nudc dang xét da “quét’ mot thé tich AV = 7z >vAt
trong d6 c6 N, AV giot nhd bay gid da nhap vao. Nhu thé thi s6 gia clia khdi lugng sé bang:

Am= mn, 77 *VAt.
Mat khac

Am= pgA(gn3) = p, AT Ar.

P 29

Nhu vay, khéi lugng bam thém vao da “phl” mét I6p mong, bé day Ar va co dién tich 4712,
Tur hai phuong trinh trén ta thu dugc két qua 1a ban kinh clia giot nudc tang ti 1é véi quang
dudng di dugc (xem H.1):

Ar O vAt = Ay hay r Oy
(néu cho rang ban kinh ban dau nhd). Két qua nay ciing c6 nghta 1a khdi luong cla giot chéat
I6ng tang ti 1€ véi luy thira bac ba clia quéng duong di dugc.

mOy®.
Thé biéu thic nay vao phuang trinh (6), ta dugc:

s _A(YV)

y 9 =T

D7 nhién c6 thé giai phuong trinh nay bang phuong phép thong thuang. Nhung ching ta hay gia
2

thiét rang giot nudc ning dan, nhung van roi véi gia téc khong déi. Khido v=at, y = a% va

phuong trinh trén ¢ dang:

7
t°g _A@t) 7at®,
tr do
_9_ 2
a —7 =14m/s”.
Mot két qua that thai vi

3. Ching ta hay quay trd lai phuang trinh vi dai (3). Bay gid gia st khoi lugng Am khong
nhap vao dai tuong cla ching ta, ma nguac lai, n dugc tach ra khdi déi tuong do vai van toc
tuong d6i v, —v =u, vi thé khéi lugng clia d6i tugng chuyén dong sé giam di. Ching ta ky hiéu

téc do gidm nay bang mot dai lugng duong = —% va gia s ngoai luc bang khong (F=0).

Khi d6 phuang trinh (3) c6 dang:

Av
m— = 7
A (7)



Hinh 3

Dé& hiéu réng trong trudng hop ta dang néi dén nay chinh 1a c4c tén Ira dang chuyén dong &
cach xa cac thién thé co luc hap dan 16n va xa bau khi quyén clia chdng. V& phai clia phuong
trinh (7) chinh 1a luc d4y cla tén Ira.
Néu nhu t6c do gidm khong thay d6i thi khéi luong tén Ira s& gidm tuyén tinh:
m=m, — ut, & day m, la gia tri ban dau clia n6 (H. 3). Két qua gia t6c clia tén Iira bang:
Q= Av U

AU my -
Tir d6 dé thay rang gia téc clia tén Ira sé tién tai gia tri I6n vo han khi thoi gian tién dén mot gia

u.

tri giéi han t,__ = o Vao thai diém do “tat ca da chay hét’. Co thé néi rang vao thoi diém do
van toc tén Ira cling dat dén gia tri vo cuing lén.

Chinh két qua nay da lam cho K. E. Xiénkovski nghf rang chi can dung tén Ira la c6 thé
dat dén van téc vi tru cap | va clp Il. Nhan day ciing can nhac lai rang chinh Xionkovski 1a
nguoi dau tién da gidi phuong trinh (7) véi gia tri khong ddi clia u va tim dugc cong thirc mang
tén ong:

VoM :
u m, — (A

Nhu vay cac vi du da xét chitng to rang phuong trinh “vi dai” (3) clia co hoc thuc su cho
nhiéu thong tin hon phuang trinh (1), vi nd cho phép mo ta chuyén dong cla vat co khdi lugng
thay d6i. DT nhién, n6 cling phai mo t& duoc tat ca cac trudng hop ma phuong trinh (1) mo ta
dugc. Nghia 1a n6 gan hon véi chan Iy tuyét d6i hay la gan hon véi “phuang trinh duy nhat” ma
dén ltc nao do cac nha vat ly sé viét ra dugc.

o) day ciing can nhic lai cai gi la tiéu chuan clia chan Iy trong khoa hoc. Chiing ta chi
liét ké ra day mot s6 tiéu chudn gén lién véi tén tudi clia cac nha bac hoc vi dai.

o Tiéu chuén tiét kiém va don gién (Isac Newton): mot ly thuyét don gidn hon, dé dang
hiéu dugc va tiét kiém thai gian st dung n6 la chan 1y.

o Tiéu chuén vé dep (Henry Poincaré, Paul Dirac)

o Tiéu chuén tién doén céc su kién va hién tuong mai.

o Tiéu chuén phu hop véi nguyén ly bd sung (Niels Bohr): Iy thuyét méi phai bao ham ly
thuyét ci nhu mét trudng hop riéng.

o Tiéu chuén vé su phu hop véi cac su kién thuc nghiém (Galileo Galilee, Rodger Bacon)

Rd rang phuong trinh (3) clia co hoc chét diém co khdi lugng thay d6i phu hgp vai tat ca
cac tiéu chuan nay vi vay né xing dang dugc goi la phuong trinh “vi dai”.
Pham Té
(Suu tam va gidi thiéu)



GIO! THIEU CAC PE THI

PE THI CHON BOI TUYEN HOC SINH GIOI
MON VAT LY THPT
thanh pho Ho Chi Minh - Nam hoc 2002 - 2003
(Thoi gian lam bai: 180 phuit)

Bai 1 (4 diém)

Mot vanh tron ban kinh R, kh6i lugng M phan b6 déu. Trén vanh gan mot vat nho khoi
luong m (h.1). Kéo cho vanh lan khong truot trén mat ngang dé tam cta vanh cé van
toc khong déi v,. Hoi v, phai thoa diéu kién gi dé vanh khong ndy lén?

m
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Hinh 1

Bai 2 (4 diém)

Mot thanh AB dong chat khéi lugng m, tiét dién déu, cé khoi tam G, chiéu dai 2d. Dat
ddu A trén mat dit ndm ngang va nghiéng mot géc a, so véi mat dat (h.2). Buong nhe
thanh, thanh d6 xuong khong van téc dau. Gia st ddu A trugt khong ma sdt trén mat
dat.

a- Xdac dinh quy dao ctia khoi tam G.

b- Tinh van t6c¢ ctia G khi thanh cham dat.

Luu y: Momen quén tinh cua thanh doi véi duong trung truc 1a | = 3 md

B

Hinh

Bai 3 (4 diém)

Mot xi lanh nhu hinh vé& (h.3) chita khi 1y tudng, dugc déng kin bang mot pittong khoi
luong M, tiét dién S, c¢6 thé chuyén dong trong xilanh. Lic ddu giit pittong & vi tri sao
cho 4p sudt trong binh bang 4p suit khi quyén bén ngoai. Thanh xilanh va pittong déu
céch nhiét.

Buong pittong, pittong chuyén dong tir vi tri ban ddu dén vi trf cudi cing c6 do cao h
so v6i ddy xilanh. Tuy nhién, truc khi dat dén vi tri can bang nay, pittong da thuc hién
nhitng dao dong nho. Gia sir trong giai doan pittong dao dong nhod, qua trinh bién doi
cta khi 1a thuan nghich, hay tinh Chl1] ky dao dong nho do.

7777777777 7777777777

Hinh 3



Bai 4 (4 diém)

Hai thanh kim loai song song, cling nim trong mat phing ngang, cdch nhau mot
khoang [, dién tr& khong déng ké va c6 mot dau néi vao dién trd6 R= 05Q . Mot doan
day din CD, chiéu dai /, dién tr& r = 03Q, khéi luong m= 0]1kg dat nim trén va thang
g6c véi hai thanh kim loai. T4t ca dat trong mot tir trudng déu c6 vecto cam tng tir B
thang ding, huéng xuéng (h.4).

Kéo day CD bing mot luc F khong ddi dé doan day chuyén dong vé phia phai. Khi
day CD truot khong ma sat trén hai thanh kim loai véi van t6c déu v =2m/s thi hiéu
dién thé giira hai dau dién tré R do duoc 1V.

a- Tinh F

b- Bo luc kéo F, day CD chuyén dong cham dén réi dimg lai trén hai thanh kim loai.
Tim dién luong chuyén qua tiét dién thing cta dién trd R tir ldc bo luc F dén lic day
CD dirng han.

C
+ + 4+ ||t 4
Ril+ + + ||+ +
+ o+ o+ ||+ o+
D

Hinh

Bai 5 (4 diém)
Mot chim tia séng don sic va song song chi€u dén mot khai cau trong sudt, dong chat,

chiét suat n= 3 Xét mot tia sang dén khoi cdu vé6i goc t6i i (0<i <90°), tia sang

khiic xa vao khoi cau véi goc khiic xa r. Sau k 1an phan xa trong khéi cdu, tia sang 16 ra
khoi khai cau.

a- Tinh géc 1éch D cua tia 16 so véi tia t6i ban dau theo i, r.

b- Tim i dé€ D dat cuc tri A, A nay 12 cuc dai hay cuc tiéu? Tinh céc gid tri A Gng véi
k=1vak=2.

c- Tur céc két qua trén, hay giai thich hién tugng ciu vong thuong quan sit dugc trén
bau troi vao ldc trude hay sau con mua.

TIENG ANH VAT LY

Problem: An eagle lands on the ground a = 5.00m behind a hiker’s back. The hiker
sees two images of the eagle refleting in her glasses. One image appears to be b, =

5.00m away, and other is b,= 0.714m away. When she turns and looks at the eagle,
still wearing glasses, the image of the eagle apprears to be at a distance b, = 2.5m. Find
the index of refraction » of the lenses.

Solution: Let us consider the first situation. Since one of images is 5.00m away, it is

clear that one of the lens surfaces is flat". For rays passing through such a lens, the
lensmarker’s equation gives:



R
f,=—
n-1
Here, R is the radius of curvature of the concave surface, n is the index of refraction of
the lens, and f, is focal length of the lens.

Also, for a concave surface with radius R, the focal length f,can be found as:

The rays from the object are passing through the lens, reflecting from the convex
surface, and passing through the lens again to emerge from the flat side to form a
virtual image:

1 1 1 1 1 2 1
e+ =+

When the hiker turns, the rays from the object passing through the lens also form a
virtual image:

Eliminating R from the pair of equation,
(n-15= n(g), so n=1.5.

Tu moi
* eagle - chim ung
* (to) land - dau
* ground - mat dat
* hiker - lit khach
* image - anh (virtual image - anh ao)
» glasses - kinh mat (wearing glasses - deo kinh)
* (to) reflect - phan xa
* index of refraction - chiét suat
* lens (snh. lenses) - thau kinh
* radius of curvarture - ban kinh cong
* concave surface — mat 1om
* convex surface - mat 16i
» focal length - tiéu cu
* ray - tia sdng
* passing through — truyén qua
* (to) emerge - 16 ra
e (to) elimilate - khtr, loai bo



