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ROI TU DO TREN TRAI DAT QUAY

Thinh thoang ta van bat gap diéu khang dinh rang: do Trai
Bat quay xung quanh tryc cua nd nén trong luc tac dung lén
mét vat ¢ nhiing cho khac nhau trén Trai Pat fa khac nhau.
Co thé khang dinh mat cach khac la: trong luong cua cung
mot vat 0 nhung nai khac nhau trén Trai Dat 1a khac nhau.
Nhing khang dinh nay déu lién quan dén gia t6c roi ty do
cua vat tai cac noi khac nhau trén Trai Dat 1a khéac nhau.
Liéu diéu do co dung khong? Trong bai nay chung ta sé co
gang tra 10i cau hoi nay.
1. Nhu da biét
chuyén dong co tinh

tuong doi. Diéu nay T T
co nghia la chuyén
dong cua cung mét
vat khi xet trong cac i
hé quy chiéu khac v
nhau la khac nhau — 7
(Theo dinh nghia,
hé quy chiéu la vat
hay hé vat dugce )
chon lam méc dé -
xét chuyén dong
cua cac vat khac.
Tuy nhién dé xac
dinh vi tri cda c4c
vat ta phai gan vao
hé quy chiéu mot hé
foa dd. Vi vay khi
néi dén hé toa dé
gan vai hé quy chiéu ching ta ciing ngdm hiéu la néi vé
hé quy chiéu). Thi dy, néu gan mot hé toa do voi mot may
bay dang bay vai toc do khong doi theo phuong ngang thi
trong hé toa dé nay mot vat duoc tha roi sé chuyén dong
xuong dudi theo mot duong thang dung (Hinh 1.). Nhung
trong hé toa do gan lién voi mot diém nao do trén mat dat,
vi du diém O (Hinh 2.) thi vat nay lai chuyén dong theo
duong parabol. Do do quy dao chuyén dong cua vat va van
toc cua no trong hai hé quy chiéu la khac nhau. Néu qui uoc
xem hé toa do gan lién Trai Dat la dung yén - ky hiéu la he
K. khi do hé toa do gan lién vai may bay la hé chuyén dong
- ky higu la K'. O thoi diém nao do van téc ctia may bay
(cung la van toc cua he Ky doivoihé K la v, | van téc cla
vat doi voi may bay (he

K)la v, thivantéc v cua vat ddi voi hé K sé bang
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V=Yo+Ve (1) Vi V. chinh la van téc roi tu do nén
v, =gt ¢day £ lawecto gia toc roi tu do, con t la thoi
gian tinh tU luc vat roi khoi may bay. Tudo V=V, + gt
Vay van toc cla vat trong hé K va trong hé K’ la khac nhau.
Trong thi du vua xét van toc cta hé dong K', tuc la van téc
cua may bay dai voi Trai Dat, la khong déi. Nhung ciing co
truong hop khong chi vat chuyén dong co gia toc déi voi hé
dong K' ma chinh hé K’ nay lai chuyén dong co gia toc ddi
vGi hé quy chiéu dung yén K. Ca trong truong hop nay thi
vécto van toc cua vat doi voi hé quy chiéu K vao bat ky thoi
diém nao cling bang vécto van téc cla né déi voi hé quy
chiéu K', cong voi vecto van toc cua hé K' doi vai hé K. Thi
du, néu hé K’ chuyén dong doi voi hé K vai gia téc khong
doi 4, , con vat chuyén dong doi véi hé K' vai gia toc 4.
thi quy tac cong van tc trong truong hop nay co dang
V=dt+d = (4, ta, )t
& day t la thoi gian tinh tu thoi diém ban dau.
Tu cong thuc nay r6 rang la doi voi hé quy chiéu dung yén
Kvat chuyéndong voi giatéc @ bangd =4, +a, (2)
2. Mot thi du ly thu vé truong hop nhu thé, do la su roi tu do
cua vat trén Trai Dat. Can luu y rang Trai Dat quay xung
quanh truc ca no, vi vay hé toa dé gén lién véi mét diém
nao do trén bé mat Trai Dat (trr hai dia cuc) s& chuyén
dong ¢ gia téc. Theo cong thuc (2), vécto gia toc cla vat
roi, dugc do doi vai hé toa do dung yén, bang vécto gia téc
cua hé toa do chuyen dong déi voi hé dung yén cdng vai
vecto gia toc cua vat doi vai hé toa do chuyén dong. Nhung
lay cai gi lam hé quy chiéu dung yén? & day lay Trdi Dat
quay lam hé quy chiéu dung yén nhu thé c6 hop ly khong?
Can phai gan hé toa do vai cai gi trén Trai Dat quay dé co
thé xem hé nay ding yén la hop ly?
Truoc hét, co thé gan hé toa do vai mét vat méc, dung yén
0 bén ngoai Trai Dat, khong tham gia vao chuyén déng
quay cla Trai Dat, dé lam hé quy chiéu ding yén K. Thi du,
co thé lay Mat Troi lam vat méc nhu vay. Khi do gia t6c cua
vat roi trén Trai Dt trong hé toa do gan vai Mat Trai (hé K)
bang-gia toc cua vat doi voi hé toa do gan voi mot diém
duoc chon trén Trai Dat (hé K'), cong vai gia t6c cua diém
nay doi véi Mat Troi. Nhung chung ta co thé lam don gian
hon ma khong can phai lay vat moc bén ngoai Trai Dat lam
hé dung yén K. Do la do trén mat dat co nhiing diém khong
tham vao chuyén dong quay cua Trai Dat, chinh la cac diém
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dia cuc ma truc quay Trai Bat di qua chung. Nhu vay ching
\a o thé so sanh cac két qua do gia toc roi tu do cua vat ¢
dia cuc va tai mt diém khac nao do trén mat dat, thi du ¢
xich dao. Thuc ra thi cac diém dia cuc tham gia chuyén
dong quay hang nam cua Trai Dat quanh Mat Troi. Tuy
nhién gia tac goc clia chuyén dong nay nho hon nhiéu gia
toc gac cua chuyén dong quay ngay dém cua Trai Dat, vi
vay trong hau hét cac truong hop co thé xem hé quy chiéu
gan voi cac diém dia cuc la dung yén. Vi chuyén dong roi
cua vat ¢ diém dung yeén cua Trai Dat (cac dia cuc) la
(huyén dong thang, cho nén dé mé ta chuyén dong nay chi
can mét truc toa do. Trén dia cuc, truc nay dugc huong theo
truc quay Trai Bat. Trén truc nay can dat mét cai thude do,
co cac vach chia theo don vi dai, dé do gia t6c (Hinh 3.).

Dé dang doan biét dugc keét e
qua do dé: theo dinh luat thu ]
hai cua Newton va dinh luat
van vat hap dan, do 1on gia toc

Vg

_ M
nay bang =Y REO day
Y la hang so hap dan, M la

khéi lugng va R 1a ban kinh
Trai Bat. Gia toc nay huong
theo ban kinh ¢ dia cuc dén ¥ x
tam Trai Bat. Dai luong

M . C
g= }’F la gia tri gia toc roi tu do ddi vGi hé quy

chiéu dung yén.

Gia tri gia toc roi tu
do g cua vat khi do
trén xich dao bang
bao nhiéu? Dé do g’
cing can dat mot
thuoc do tai day
(Hinh 4.). O day truc
toa do cung duoc
huong vé tam doc
theo ban kinh Trai
Pat ¢ xich dao. Tat nhién & trén xich dao, gia tri tuyét doi
cua gia téc g, do stic hut cla Trai Dat gay ra, van nhu & dia
cuc. Su quay cua Trai Dat khong anh hudng gi dén luc Trai
Pat hut vat (bo qua su khac nhau vé luc hat ¢ dia cuc va @
xich dao do Trai Dat khong thuc su 1a hinh cau). Nhung
phép do gia tac trén xich dao dugc tién hanh déi voi hé quy
chiéu gan lién voi mot diém trén xich dao. Ban than no lai
chuyén dong co gia toc doi vai hé quy chiéu dung yén da
dugc chon. Chinh thuéc do chuyén dong cung voi Trai Dat
theo duong tron xich dao va vi vay chuyén dong vai gia téc
huong tam bang «m’R , 6 day @ van téc goc cua chuyén

4

dong quay quanh truc cua Trai Bat, R la ban kinh cua no.
Gia téc huong tam nay cing hudng theo ban kinh tai xich
dao vé tam Trai Dat. Gia tri cua gia toc g' nhan duoc khi do
trén xich dao ddi vai hé toa do chuyén dong co gia toc
(thudc do) sé khac so vai gia tri do trén dia cuc. Ky hiéu gia
toc nay la g'. Khi dd theo cong thuc (2) chiing ta co thé viét

g=g'+w’R (3)

(gia toc roi tu do cua vat ddi voi hé toa do dung yén g bang
tong gia t6c cua vat déi voi hé chuyén dong g' va gia toc
clia hé chuyén dong déi voi hé dang yén o°R).
Noi mét cach khac, gia toc roi tu do @', do trén xich dao, tuc
la doi voi hé quy chigu chuyén dong co gia toc, nho hon g
do ¢ dia cuc mét lugng wR:

g'=g—-wR (4)

3. Ching ta da xét cac truong hop roi tu do cua vat trén dia
cuc va trén xich dao Trai Dat. Bay gio chung ta sé xét su roi
tu do cua vat & mot ché tuy
y (dau dé gita xich dao va
dia cuc Trai Dat).

Tu hinh 5. 16 rang rang,
bay gi¢ gia toc hudng tam,
do su quay cua Trai Dat,
khong huong vé tam Trai
bat nhu fa gia toc ¢ trén
xich dao, ma la huong dén
mot diém nao do trén truc
quay cta Trai Dat. Diem

do la tam cua vong tron vi tuyén, di qua diém do gia téc,
song song vai vong tron xich dao. Trén hinh 5 ban kinh
vong tron do duoc ky hiéu l1a r. Lap lai cac lap luan 6 trén
chung ta sé di dén két luan la: gia toc roi ty do @', duoc do
G mot diém bat ky nho hon gia toc g dugc do trén dia cuc.
Bay gio huong cua gia toc g va gia t6c m?r trong cong thic
(4), tao thanh mot goc w, la vi do cua diém ma tai do do aia
toc g'. St dung quy tac cong vécto chung ta thay vécto &
khong hudng vao tam Trai Dat, ma hudng hoi léch vé phia
xich dao (Hinh 5.).

Dé hiéu rang gia téc w*r & vi dd ¢ nhd hon gia t6c w?R &
xich dao. Ro rang rang, ¢ vi do ¢ bat ky, ti s6 /R bang
cos®, w'r =w’Reose . Vido lon cua thanh phén gia téc

huong tam a,, =@’r nhd hon rét nhiéu so voi g (xem
doan ngay dudi day), nén mét cach gan dung ta co:
g'=g—w'Rcosg

4. Bay gio chung ta xét xem gia tri cua g' ¢ vi do ¢ khac g
bao nhiéu. Mudn vay ro rang chi can tinh w*R.
Van toc goc quay » cua Trai Dat nhé vi chu ky quay cla
Trai Dat bang mot ngay dém, tuc bang 86164 giay. Vi vay
(Xem tigp trang 24) . - B )
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TRUNG HQC CO SO

€S1/84. Co moét heé rong roc duac
mac nhu hinh vé . Vat M ¢o trong
lugng 20N. MOi rong roc co trong
lugng 0,5N. Dé nang déu vat M ta
phai tac dung vao dau day A mot luc
la bao nhiéu? Bo qua luc ma sat.
CS2/84. Mot ong nghiém thuy tinh
co khoi lugng M = 80¢ va co dung
tich v = 60ml. Ong nghiem duoc
tha noi vao trong binh nudc hinh try
¢6 ban kinh trong bang K = 5¢m. PO
cat dan dan vao trong éng
nghiém cho 16i khi muc nuéc
trong binh ngang miéng éng
nghiém (Hinh vé). O thoi diém
nay, luong cat trong 6ng nghiém
do dugc la m = /2g. Cho khoi
luong rieng clia nuéc 1a 1> = /¢
¢ em’'. Xac dinh khéi luong riéng
cua thuy tinh lam 6ng nghiém va ]
muc nuoc dang lén trong binh W\_Cat
khi tha 6ng nghiém. :
CS3/84. Co ba binh cach nhiét gidng hét nhau, chua cling
mot loai chat 1ong t6i mét nua thé tich clia méi binh. Binh 1
chia chat long 6 20"'C, binh 2 chua chét I6ng ¢ 40"C'. binh
3 chua chat long 6 80"C",
a) Sau vai lan rot chat Iong tu binh nay sang binh khac, nquai
ta thay binh 3 dugc chua day chét long & nhiet do 50°C, con
binh 2 chi chuia 1/3 thé tich chat long & nhiét do 48°C. Hoi
chat ldng chua trong binh 1 co nhiét do bang bao nhigu?
b) Hoi sau rat nhiéu ian rét di rot lai cac chat long trong ba
binh trén voi nhau va binh 3 dugc chua day chat Iong thi
nhiét do chat long 0 mdi binh bang bao nhiéu?
B0 qua su trao ddi nhiét vai binh chia va méi trudng.

Bui Xuén Hoc (GV. Truang THCS Yén Lac, Vinh Phuc)
CS4/84. Co bon dién tro la:
R, =10Q.R. = 20Q R, =408 va R, = 80Q duoc noi
voi nhau qua cac chét A, B, C, D va E nhu hinh vé. Mot nguén
dién co hiéu dién thé {/ = 12V duoc mac ndi tiép voi dién trg

Nudc

R, B R: ¢ Ri D R

A : F
— {3~
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R = 5Q. Ngudi ta dung day ndi co dien tro khong dang ke
de ndi cac chot. Can phai ni nguén dién va dién tro R, trén
voi cac chot nhu thé nao dé tong cong sut toa nhiét trén cac
dién tro la 1on nhét? Cong suat do bang bao nhiéu?
CS5/84. MOt mach dien gom ba dién trd da biét la
R, =200, R, = 30€2. R, = 60£2, mot dién trd chua biét la
R va mot bien tro mac
giia C va D (hinh vé).
Khi thay doi dien tro
R i 9iUa A va B nguoi
ta thay rang no6 khong
phu thudc vao do lon
cua bién trd. Tim dién
ro Ry vadiéntro R, o

TRUNG HOC PHO THONG

TH1/84. Co mot con lac don chiéu
dai / (coi qua cdu con lac la chat
diém, khoi lugng day con lac khong P
dang k). Dudi diém treo O theo ! / n
phuong thang dung, cach O khoang / €1
X (x < [) co mét cai dinh ¢ dinh tai / ;
diém C nhu hinh ve. D6 dai day /la %~
xac dinh nhung x c6 thé thay déi va
moi I&n thay doi lam cho tinh trang dao dong khac nhauy).
Dung tay kéo qua céu cho day thang, huong sang trai, do
cao qua cau khong vuot qua diém O. Sau khi budng tay,
qua cau dao dong tu do. Néu sau khi day con lac bi dinh
can lai vuia du kich Ién rdi lai dap trung dinh thi khoang cach
x t6i thiéu phai bang bao nhiéu?
TH2/84. Trong mét khoi tru dac, rat dai, tich dién déu (voi
mat do dién tich la p, =7.08.10 "C/m"), ban kinh
R, =10,0cm nguoi ta khoét mot
héc cung hinh tru co ban kinh R, =
2.0cm (hai hinh try ¢o truc song
song voi nhau, réi 16ng vao trong
do mot khoi tru tich dién déu (voi
mat  do dién tch Ia
P, =177.107C/m") o cung
ban kinh véi hoc. Khoang cach hai truc clia hai khi tru la «
= 5.0cm. Biét chét tao nén hai khoi tru c6 ¢, = ¢, = / va
£,=88S.10 "F/m
a) Tim cuong do dién truéng bén trong khdi tru nho
b) Vé buc tranh cac duong dang thé cla dién truong trong khoi
try nho, trén mat phang vuong goc vai truc cuia khéi tru do.

TH3/84 Khi dat mét khoi chat vao mot dién truong ngoai
khoi chét d6 sé bi phan cuc, tuc la xuat hién cac dién tich
phan cuc cam ung. Su phan cuc cta khéi chat lam giam
cuong do dién truong bén trong khoi dién moi. DG giam do
duoc dac trung boi hang sé dién moi €.

R,
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Trong bai toan nay cén tinh hang s6 dién méi cia mét chat
dién mai ldng gom cac phan tu khong phan cuc c6 dé phan
cuc f3. Biét mat do phan tu (tuc so phan tu trong moét don vi
thé tich) 1a n.

Trong chét I6ng cac phan tu dugc sap xép kha chat, bai vay
can phai tinh dén anh hudng 1an nhau cta chung. Noi mét
cach khac, tac dung lén moi phan tG khong chi co dién
truong ngoai ma con co ca dién truong tao bdi cac phan tu
khac. Dé tinh dén anh hudng nay, ta sé dung mé hinh
Lorentz-Lorentz. Trong mo hinh nay ngudi ta gia thiét rang
mot phan i riéng biét & tam mét héc hinh ciu nam bén
trong chat dién moi dong nhat (khong tinh dén cau tric cua
phan t do). Kich thudc ctia hoc cau nay khong quan trong.
Nhu vay, gia st ta c6 mét chat dién méi du fon phan cuc
déu trong mot dién truong ngoai déu ¢ cuong do £, .

a) Hay tudng tuong cat ra trong chat dién méi mét héc cau.
Gia st su phan cuc cua dién moi la dong nhat (déu), hay
biéu dién cuong do dién truong trong hoc qua £, va do
lon vecto phan cuc cua dién méi.

b) Tim cong thuc lién hé hang s6 dién méi € cla chét dién
méi da cho, do phan cuc cua phan tu va mat do phan tu
trong khuon kho cia mo hinh dang xet.

Goi y: 1) Khi dat mot phan tr cda chét da cho véo trong
mot dién truong E | thi sé cdm umg trong né mét mémen
luang cuc dign p = PBe E voi B 1a do phan cuc cla
phén tir do.

2) Truong 6 trong mét hinh cdu phén cuc déu bang

I~ P PRI R Py > Py ,
E,= e VO P I3 vecto phan cuc cua chat dang xét

(d8y chinh la momen lwong cuc cda mot dan vi thé tich
cda chét do). B§ phén cuc lién hé vai truong trong khéi
chat béi hé thie P = (e ~DeE

TH4/84. Mot photon tia X (ky hiéu 1a v) co budc seng 4,
= 0,125nm va mot électrén chuyén dong vai van toc khong
ddi va cham véi nhau. Sau va cham, ta dugc électron dung
yén va photon v’ (xem hinh vé). Biét géc lap bai phuong
truyén ctia photon v véi phuong truyén clia phéton v * bang
) = 60". Tinh budc song de Broglie cla électron truéc va
cham. Cho khai luong nghi cua efectron

m, =9.1.10 kg  hing s6 Planck h=6,625.10 "Js
va van toc anh sang ¢ = 3.10% mi/s.

TH5/84. Mot hoc sinh "nghich ngom"” dang 6 trong phong thi
nghiém vat ly ca gan udn cong-chiéc thudc bang thép thanh
mét vong tron kin. Hoi hoc sinh nay da thuc hién mot cong

6

bang bao nhiéu? Cho chiéu dai cla thuoc L = /m, chiéu
rong b = 6¢m, chiéu day d = /mm, suat Young cua thép
E=2.10"Pa.

DANH CHO CAC LOP KHONG
CHUYEN VAT LY

L1/84. Hai vat A, B co dong lugng la p, = Skg.m/s va

Ps =Thkg.m!s cung chuyén dong sang phai trén mot
duong théng ngang tron nhu hinh vé, A dudi B va sau do va
cham truc dién vai B.

Sau va cham dong lugng P LN
cua B la /0kg.m /s. Hoi A B

ty khoi lugng cua A va B
nam trong pham vi nao?
L2/84. Mot tu dién cau tao bai
hai mat cau kim loai, ban kinh
R, va R, dat dong tam (xem
hinh v&). Mat cau trong tiép dat.
1) Néu dién lugng cta vo cau
ngoai 1a Q thi dién luong trén vo
cau trong la bao nhiéu? Bién
thé trén vd cau ngoai la bao nhiéu?
2) bién dung cua tu la bao nhiéu?
L3/84. Mot vat dat truoc vat kinh may anh L va cach L mot
khoang 2,28 m c6 anh 16 nét thu duoc trén phim nhua P &
sau vat kinh 12,0 cm. Dat vao giua L va P mot tam thuy tinh
hai mat song song ¢o vi tri va do day nhu hinh vé. Coi vat
kinh may anh nhu mot thau kinh héi tu méng, chum séang di
gan tryc chinh thdu kinh va chiét suat tam thuy tinh la 1,5.
1) Tim vi tri anh cua
vat sau khi dat tam
thuy tinh. |

()

0.

—
w0
o
Q
3

2) Néu giu nguyén
vi tri L, P va tam

, 90cm
thuy tinh thi dé co l

A

anh rd nét cua vat
trén P thi vat phai
dat ¢ dau?

[ ~—~ \\\\J

12,0cm

DANH CHO CAC BAN YEU TOAN
T4/84. Tim nghiém nguyén cta phuong trinh sau:
(x2 -y ) =1+16v

T2/84. Tim tat ca cac ham so f : R — R thda man diéu
kign: f(x+¥)= f(x)e’""" v6i moi x,y thudc R.
.T3/84. Cho tam giac ABC co:

tan LA tan ZB :tan ZC =1:2:3 | Hay tinh AC/AB?
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orp
___=4} GIAI BE KY TRUOC

TRUNG HOC CO SO
CS1/81. MGt ngudi dimg tai diém A bén ba song va cén
sang diém B & b bén kia (hinh vé). Séng réng 600m,
nudc chay voi véan t6c 1m/s, ngudi cé thé boi véi véan téc
3m/s va chay trén bg voi B

van t6c 4m/s. HGi thoi gian

ngén nhdt ma ngui ndy c6 E .
thé thure hién dé t6i B 1a bao ' )
nhiéu? Cach ma nguai nay n
da thire hién dé dén B? A

Giai. Goi van téc chay cua ngudi la v, van tac boi la v,,
van tc nudc chay 1a v, (so véi bo song)
Ta giai bai trong truong hop tong quat.
Ngudi chay doc theo
bd séng mét doan AC j
réi boi sang song '
theo huang hop voi X
phuong ngang 1 goc
« (hinh vé) sao cho C
van toc téng hop cla
ngudi va dong chay co huong CB
Ta ¢0 thai gian sang song cua nguoi gom 2 giai doan
AC AB AC
h=—A1 n= = (2)

v Toovcos v, — v, sina

:

= A
»h-----I=

AB.(v, —v,sinx)

Tu(t)va@tace AC =

v, CosQ
Vay tong thai gian sang song la: t=t, +t,
AB.(v, —v,sina) AB
= 22 +
v, COSO

v, COS (X

_AB.(v, +v, —v,sina)

Vv, COS
. 600(5 - 3sinax)  50(5-3sina
Thay s6 ta dugc: 7 = ( sina) _ 3% )
4.3cosax cosQ
5-3sinc¢ - P
pat y = S suy ra thoi gian sang song it nhat la
COsSt
t= 50.ymm

5-3sinw

Tatimy .. Tu y = = y.cosa + 3singt = 5

bl

theo Bunhiacopsky ta ¢ v.cosa +3sina < 4/y* +9

cosx

< M

Suyra ' +9225=>y24=y =4
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Vay thdi gian sang diém B it nhat ia t = 50.4 = 200 s. That
vay tu truong hop tong quat ta thdy néu nguoi nay sang
song vai goc « = (), thi thoi gian sang song la t = 250s, l6n
hon 200s.

CS2/81. Mgt vét co trong lugng P dat trén mot tam vén
bang kim loai ctmg dong chét tiét dién déu, cach mép trai
tam van mot doan bang 1/5 chiéu dai ciia tdm van (Tam
van dat trén mat dat). Biét trong luong ctia t&m van I3 P/5.
Dé néng vét Ién d§ cao h rét nhé so véi mat dat, ngudi ta
thue hién theo hai cach: cach thir nhét 1a tac dung luc
nang vao mép bén trai tdm van va cach thir hai 1 tac dung
luc ndng vao mép bén phai tdm van. So sanh cong ma méi
lue da thuce hién?

Gidi. T4m van chiu tac dyng cua 3 luc : trong luong P ctia
vat huong xudng,

trong luong P/5 cia K|
tdm van  huodng
xuéng co diém dattai A -
trong tam O cua tam
van, luc F, huong
lén co diém dat tai A.
Hé thuc can bang cla don bay ¢6 dang:

T
U ei—o
oe]

F.AB=PBC+ ?OB

. .. AB
Vi thanh dong chat tiét dién déu nén OB = >
B
Taco: AC =25 neq Be =348
5 5
44AB P AB
y: F.AB=P-2= 4+ 22
Dodd: F 5 5
4A4B
9 BC ¢ 1 .
Suyra F=—P. Vi —=—"—=""nén mudn nan
AT AB  AB 5 g
vat én do cao h thi phai nang déu A lén df cao /. Vi h nho
R L h BC 4 5
n == =2
nén ta coi gan ding W AB S = h, 4h.

. 9 § 9

CongmalycF, thuchiénla A = FH.h=—P.—h="Ph
10 4 8

Cdch 2 Tac dung luc nang vao mép phai B cua tam van,
diém tua la ddu A cua tam van
Tam van chiu tac dung cua 3 luc: trong luong P ctia vat
hudng xudng, trong lugng -? cua tam van hudng xuéng co
diém dat tai 0 va luc F2~hu0ng Ién co diém dat tai B.

AB P AB

‘pac+Los-rap —pAB, P AB_. p
5 2 5 52 2



3 F,
=FK=—P Vi -
10 ¥ 0 I
1B A 3 B
.-l(.ﬁzi__l ('P t
AB  AB 5 5

nén néu muon nang vat lén do cao h nho thi phai nang dau
B len do cao 4, sao

/ al
cho: L _AC_ 1, _s,
h, AB 5 ’
Cong ma luc £, thuc hién la:
. 3. 3
A, =F.h =—P5h=="Ph
- 010 2
2 Ph
1
, A 3.,. A4 _3
So sanh hai cong:—"—= 8 = vy ==
4, 3 4 4, 4

Lai giai trén 1a cha ban: Pham Thi Yén Nhi 9C, THCS Phan Boi
Chau, Tu Ky, Hai Duong.

Cac ban c6 |&i gidi ding: £ Thanh Tung 91, THCS Maricurie
Ha Noi. V6 Thj Quynh 9D, THCS Cao Xuan Huy, Dién Chau, Nghé
An. Ha Quang Théang 9C, THCS Thi tran Song Thao, Cam Khé, Phu
Tho. Lé Hoang Anh 8A, THCS, Nguyén Chich, Bong Son, Thanh
Hoa. Nguyén Hoang Loc, Pang Vi Hiép, Nguyén Ngoc Anh 9A,
THCS Lap Thach, Huyén Lap Thach, Kim Van Nam, Kim BDinh
Thang, Nguyén Thj Thanh Binh 8A,Chu Hong Cuong 8C, Lé Trung
Lam 8A1, THCS Yeén Lac, Vinh Phuc.

CS3/81. Diing mot ca dé miic nudc @ thung A c6 nhiét do
' =10"C va muc nuéc & thung B c¢6 nhiét do
12 =100"C réi d6 vao thung C chira nuéc & nhigt do
1" =25°C; thung C da cd s&n mét lugng nudc bang nira
t6ng s6 ca nudc vira mic 6 hai thung A va B do thém véo.
Tinh s6 ca nudc phai muc & méi thing A va B dé nudc &
thung C c6 nhiét do la 45°C.B6 qua sy trao doi nhiét voi
méi trirong, binh chira va ca muc.

Giai. Goi 6 ca nuoc phai muc @ thung Ala n,. 6 thung B

. - e . ~ 2 . ~ = "xl + "Ii .
la ng. Vay sé canudc daco g thung Cla e = ——— . Goi

khéi luong nudc chua trong mot ca la m Khi d6 nudc vao
thung C thi nudc do vao tu thung B toa nhiét con nuoc do
vao tu thung A va nuéc & thung C thu nhiét. Ta co phuong
trinh can bang nhiét sau:

myny.c(00°C - 45°C)
= myn ,(45°C ~10°C Jt m,

n + "1;

(450( 25°C )

Rut gon phuong trinh trén ta duoc n, = ng. Vay theo baira
ta cing ¢0 n-=n , = ny. Do do dé nuéc 0 thung C co nhiét

8

d 45°C thi phai mic & moi thung A va B mot luong ca nudc
nhu nhau va bang luong nuéc co san ¢ thung C.

Cac ban c6 1di gidi dung. D4 Thanh Tang 91, THCS Maricurie Ha
Néi. Pham Thj Yén Nhi 9C, THCS Phan Boi Chau, Huyén Tu Ky, Hai
Dudng. Vii Thi Kim Ngan 9A, THCS Hai Hau, Nam Binh. Vurong
Nhat Quan 9C, THCS Nghi Thai, Huyén Nghi Loc, Nghé An. V6 Thj
Quynh, Poén Tii Quéan 9D, THCS Cao Xuan Huy, Dién Chau, Nghé
An. Dao Manh Hung 9D, THCS Truong Han Siéu, Tp. Ninh Binh,
Ninh Binh. Ha Quang Théng 9C, THCS Thi tran Song Thao, Cam
Khé, Phu Tho.Pham Anh Thuy 9B, THCS Ly Tu Trong, Tp.Thanh
Hoa, Thanh Hoa. Nguyén Hoang Léc, Dang Vi Hiép, Nguyén Ngoc
Anh 9A, THCS Lap Thach, Huyén Lap Thach, Nguyén Thj Thanh
Binh 8A,Chu Hong Curong 8C, Lé Trung Lam 8A1, Kim Van Nam,
Kim Dinh Théng 8A, THCS Yén Lac, Cao Thi Minh Phurong 9A1,
THCS Lién Chau, Yén Lac, Vinh Phuc.

CS4/81. Cho mach dién nhu hinh vé
Cho R =19 R,=2Q;  R,=3Q

R,=4Q; Ry=50Q; R =10Q
Céc ampe ké chi gia tri 1,2A va 1,8A. Tim cudng do dong
dién qua cac dién trd R,,R va hiéu dién thé U , ,. BS qua
dién trg cua cac ampe ké va day noi.
Gidi.GOi iy, iy, is, Iy, i, i 1an luot la cuong do dong dién qua
cac dién tro R,
Ry Ry, _R4,JR5, Rg
va 1,14 1an lugt
la cuong do dong
diéen qua cac
ampe ké A,, A,.
Dong dién co
chiéu nhu hinh ve.
U, =i, R +i,Ry, =1,R, +i,R,

510 1.2
S+10 l+2

Ta co:

< 4i, +

i, + 3i,

10, 2 . 22, 11, ’ :
<:>(4+?)14:(§+3)11<:>T14 ZT’.\ <:>'1=2’4 (1)

iRy

5

i+, =

. . 104, . .
TainutD: 4 = Wiy = _5_' +ig = 3i,

i, =3 (2).

Mat khac: Uy =iR + iR, =i,R, + iR,

<+ 30, =4i, +10i, ().

Thé (1), (2) vao (3), ta duoc: /, = 4i,
Tu hinh vé, ta suy ra: fus =14, T =i+, hay
i, v, =i +i, (4 = Iy <iy

Vay ampe ké A, chi 1,2A, ampe ké A, chi 1,8A.

Tu (4), suyra 4i, —i =i, —i, =18-1.2=0,64.
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Vay i, = 0.2A. Thé i, vao (2) ta duoc iy = 3i, = (.64

=i=f =i, =06-02=044 Vay 1,=044
TainutC: i, =i, -4, =12-0,6=0,64 Vay /, =0.6.1
Qv ra T

U,y =i R +iR =0.64+0210=44V.
Vay U, = 441

CS5/81. Nguai ta budc mot cuc nudc dé khéi lugng M va
d nhiét d6 1 = =30°C vao mjt vat nang bang chi & nhiét
dé 1, = 0"C, r6i sau do tha cé hai vét vao mot thing nuroc
lon & 0°C’. Ngudi ta thdy rang ban dau cuc nudc da va vat
nang chim xuéng, nhung sau mét thai gian chung lai n6i
lén. Hoi khéi lrgng m cda vat ngng ndm trong khodng gia
tri ndo? Biét khoi Irgng riéng cla chi, cla nudc d4 va cla
nudc lan lugt la: p =11g fem' p,=09g/cm’

va p,=lg/em’
nhiét dung riéng cua nudc da C, =21J /(g.K),
nhiét nong chay cua nuoc dd A =340J / g .
Giai. Vi vat nang va cuc nuoc da ban dau chim, nén trong
luong cua chung 16n hon luc day Acsimet;

A
10(m + M) g > 1();)"[ mpM ]

PP,
— m+1l> m+“’M
P 0,
= m[ - O |5 M P, —1
) 0,
9
- m> W, =00, M= (I —0 i M
(p, =pIp, (=1.09

=I)—]/\I =0,122M.

Vay khoi luong t6i thiéu cda vat nang P = 0.122M

+ Sau m6t thai gian du dai, cuc nudc da chim trong nudc sé
nong lén 16i ¢, dong thai co thém mét luong

nuoc dong bang trén cuc nuéc da AM = CMu, -0

Sau khi két thuc dong bang nay, theo dé bai vat nang va
cuc nuéc da mai (co khoi luong M + AMlai néi lén, khi do

m M+ AM ]
—
P,

(m+ M+ AMY<p,

)
= m+ M+ A <P P+ an)
Y
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= IN(]-—& <(M +AM) Bu__]
P 0,
= m<( — Py )’ (M + AM).
(0. =p,)p,
= m< (D, = PP, M[l + Gy —l)].
(P =p,p, A

bai chiéu vdi két qué cua phan trén, ta co:
o) t
o FRRHU St P PR A (G 1L P
A 340 |90

mae = 0J45M . Vay m co gia tri ndm trong
khoang 01220 < m <0,145M

Céc ban ¢4 1¢i giai ding. D6 Thanh Tung 91, THCS Maricurie, Ha
Noi. Nguyén Thj Thuy Linh 57 Ngo Quyén, TP.Lao Cai, Lao Cai.
Bao Manh Hung 9D, THCS Truong Han Siéu, TP. Ninh Binh, Ninh
Binh. Ha Quang Thang 9C, THCS thi tran Song Thao, Huyén Cam
Khe, Pha Tho. Nguyen Van Son 9C, THCS thi trén Béng Hung, Thai
Binh. Nguyén Hoang Léc 9A, THCS Lap Thach, Huyén Lap Thach,
Chu Héng Cuong 8C, THCS Yeén Lac, Vinh Phiic.

TRUNG HOC PHO THONG

TH1/81. Mot khung day dan hinh cha nhat abed dat trong
mét phéng thing dumg. ab la canh ngang chiéu dai [, bc
dai 1,, khéi lugng khung ddy m, dién tré R. Phia dua/
khung la khu vire tir tru‘crng déu, cam umg tur B, c6 phuong
thdng goc vai mat phéang khung day. Gigi han trén duoi
khu vuc nay la céc duong PP’ va QQ ' cung song song
vai ab va ching cach nhau khodng H (H > 1, ) . Canh
duoi cda khung déy cach PP " khoang h. Bay gio tha cho
khung d8y rai tu do. Biét rang sau khi khung day tién vao
tur trudng cho dén truoc

Tuc la m

khi canh ab qua bién PP o =hi=th

thi van t6c khung déy da [,

dat toi gia tri t6i da. Hoi I r

ca qua trinh tur khi khung d a

ddy bat dau roi xubng p t P
dén khi canh cd cda nd L

dén bién Q' thi luc x xR x ®x x
ampe cua tir truong tac Hy w x B
dung vao khung day thuc x * % o ®

hién cong la bao nhigu? Q

Gidi: Goi van toc khung day khi canh dc chuyén dong dén
bién PP cua vung tu truong la v, thi %mvl“ =mgh (1)
Sau khi canh dc di vao ving tu truong, theo dé bai, tuy

khung day chiu luc can Ampe nhung do gia tc trong truong
khung day van roi xudng. Goi khoang cach khi canh dc roi

9
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xudng bien PP’ la A/, van toc dat cuc dai v, thi suat dién
dong cam ung luc do ¢ =By, va dong qua khung

. © Bl
day: [ = { o
Y ROR
Luc Ampe tac dung vao khung déy'

Bl
F=pi =20t )
R

Piéu kien dé van toc cuc dai la: /” = mg. Tu do tim dugc:
mgR
Bl

‘“

Khi canh dc roi xuong khoang A/, thi cong cua trong iuc

la A =mgAh  va cong cua lyc Ampe la A, th

A+ A4, = —im\“ —Emvl (3)

Tu (1) va (3) ta tim dugc:

3 ,:R-
A, = —mgAh + rlﬁf—‘g‘ ;
’ 2B

gh (4)

Sau khi dat van t6c v,,, khung day thuc hién chuyén dong
déu. Khi khung day chuyén dong déu dugc khoang
Ah, =1, — Al thi canh ab di vao tu truong (qua PP’).
Qua trinh canh dc chuyén dong xudng dugi khoang A/,
thi cong trong luc la .17 vacong luc ampe la 47 nhung
van toc khung day chua thay déi. Tu dinh luat bao toan
nang luong:

A+ A= 0= A = -4 = —mgAh,

=-myg(l, —Ah) (5)

Sau khi toan b khung day di vao tu truong cho dén khi
canh dc dén bién dudi QQ' thi luc Ampe tac dung vao toan
bo khung day déu bang khéng, cang cua luc Ampe cung
bang khong, khung day chi chiu tac dung cua trong luc. Do
do cong cua luc Ampe trong toan bo qua trinh la ;

‘\i‘,.’RZ

A=A+ A BT

=—myg(l, +h)+

Cac ban c6 16i giai dung: Nguyén Duc Nhan, Tran [ Gién 11 Ly
THPT Chuyén Quang Trung, Binh Phudc; Pham Vén Khai 12A2
THPT Thanh Mién 1, Hai Duong; Nguyén Tién Dang 11A1 THPT
Quy Hop 2. Nguyén Ba Ding A3K37, Pham Minh Hiép A3K38 THPT
Chuyén Phan Boi Chau, Nghé An; Pham Quéc D6 1B THPT
Chuyén Lé Khiét, Quang Ngai; Dao Manh Chién 11 Ly THPT
Chuyén. Thai Nguyén.
TH2/81. Mot méat ban tron tron dat ngang. ban kinh 1m,
tam O. Gan tam O la hinh tru dirng 6 dinh ma thiét dién
ngang 1a duong cong 16i. tron. khép kin nhu hinh vé. Mot
sgi day nhd mém. khong gian, mot déu gan véi 1 diém trén

10

duang cong, con dau kia budc véo vat nho khéi lugng m
=75.1 ()“/\u Cang soi day giira vét va try dimg trén mat
ban va cap cho vét van téc ban dau vy = Jmis theo
phuong ngang thang goc vai day. Khi vét chuyen dong
trén mat ban thi day cudn quanh try ding. Biét rang khi
lc cang sgi day bang T, = 2N thi day dut va trudc khi
day durt vat ludn luon chuyén

déng trén ban. Hoi:

al Khi day dut, phén day dudi

thang trén ban dai bao nhiéu? c

b/ Tinh khoang cach ngang tu

diém day dut trén ban dén

diém rai trén dét la bao nhiéu?

Giai:a) Vi mat
ban tron nhan,
day nhe khong
gian va mém
nén truoc khi
day dut van
toc cua vat
lubn  vubng
goc voi day va
luc cang cua
day doi vai vat
khéng thuc hién cong. D¢ Ion cua van téc vat khong doi.
Goi do dai doan day dudi thang fa x va do Ion van toc vat
luc do fa v, nhu chira trén hinh, thi: v = v, (1)

Luc cang cta day lam thay doi phuong van téc cua vat la
luc hudng tam:

2N o) Tads v
X X "

Thay s6 v = 0.60m (4)

b) Goi P la diém trén mat ban khi day viua dut, BP la phan

day dudi thang, van téc vat la v, Sau khi day dut vat thuc

hién chuyén dong ném ngang vai van toc ban dau v,,. Goi

thai gian ném ngang la t, ta co. 47 = '; gr® (5)

Quang duong ném ngang la s, =v,/  (6)
Khoang cach ngang tu diém roi trén dat dén tam O la:

§ Z\/[I-i- VR —x° ] +x°

Tu (5).(6),(7) tim dugc:
jl +x (8)

oy
B (l V L,
Thay s6 ta dugc s =2.5m .

(Dé bai dang trén s6 81 cho thiéu dir kién chiéu cao cua
ban H = 0.8m, thanh thét xin I6i ban doc)

R—\
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Céc ban c6 l¢i gidi dung: Pham Van Khai 12A2 THPT Thanh Mién
1, Hai Duong.

TH3/81. D€ xdc dinh ty sG nhigt dung ¢ va ccba khi
ngudi ta do chu ky dao dong nhd T cda tﬁdy ngén trong
mdt dng thdy tinh hinh chir U hd hai ddu. Sau dé ngudi ta
gan vao hai miéng Gng hai qua cau I6n, rong béng thay
tinh giéng nhau c6 chira chét khi cdn nghién curu, khi d6
chu ky dao dong ctia thiy ngén bang T,. Coi qué tinh nén
gian khi la doan nhiét. Hay tim céng thire tinh y. Biét thé
tich mdi qua cdu la v (cm*), ép sudt khitrong céc qué cu
G trang théi tinh la h (mmHg), thé tich phén éng chura thiy
ngén rat nho so véi thé tich qua céu.

Giai: Ki hiéu m la khoi lugng, © 4 khéi luong riéng cla
thily ngan trong ong hinh chi U, S la tiét dién 6ng.

Khi hai ddu 6ng dé hd: Xét hé tai thai diém mat thuy ngan
trong méi nhanh dich chuyén khoi VTCB mét doan x, ta co:
2088 x=0

m

mx"=Ap.S =-2pgSx = x"+

Thiy ngan trong 6ng dao dong diéu hoa véi chu ky
m

T, =2m
2pg8S

(1)

Khi gan vao hai miéng éng hai qua cdu 1n, réng giong
nhau;

Khi hé & trang thai can bang, ap sudt khi trong méi qua cau
la h(mmHg) Ung vai p = pgh. Xét thoi diém mat thay
ngan trong méi nhanh dich chuyén mot doan x so véi
VTCB, ap suat khitrong cac qua caula p, va p, ,taco:

Vi =p (V-8x) = p,(V+Sx)
P P P

Y
= p =p(l—%) =p['+y—5£);

oSy L ySx
y = l+_ = I__
po=p(145 ] <o 157

Phuong trinh chuyén dong cho thdy ngan:
mx"=Ap.S =(-2pgx+ p, - p,)S

b} 2
& x'+[—2pgs +_____—pYS )x =0
m mV

Chu ki dao dong cua thuy ngan trong ng la:

m
T =2 /—
TS yshvy @

(T 1Y
Tu (1) va (2) ta dé dang tim duoc: ¥ = 77

Sh
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Céc ban c6 |6i giai dung: Pham Van Khai 12A2 THPT Thanh Mign
1, Hai Duong; Nguyén B4 Ding, Ng6 Birc Hodng A3K37 THPT
Chuyén Phan Boi Chau, Nghé An; Nhom FM5 12A1, Nguyén Vin
Manh 11 A1 THPT Hau Loc 4, Thanh Héa.
TH4/81. Mot mang xa phong duwge cang trén mot chiée
vong ban kinh R bang day manh. Khéi lurgng cda mang
M = lg, hé s6 cang mat ngoai o =3.10°* N /cm . Xac
dinh thoi gian thing mang xa phong néu choc mang tai
tdm cta n6. Phéan ndng lugng nao cta mang chuyén hda
thanh dong nang cua chét I6ng?
Gidi: Sau khi mang dugc choc tai tam cda né thi mang sé
tan dan. Phan mang xa phong da tan tao thanh hinh tron
ban kinh tang dén. Tai thi diém ban kinh hinh tron da tan
¢6 ban kinh r, ta xét mét vanh mang xa phong nam gida
ban kinh r va r + dr dang c6 van téc v, khéi lugng dm va
dong nang dW, ta co:

27t rdr

R2

an=M

aw = %dm.v2 1)
Déng nang nay c6 dugc do su gidm nang lugng mat ngoai:
dW =20.2nrdr (2)

Tir (1) va (2) ta tim duge: v = 2R, f%

Ta thay van tdc v khong doi trong qua trinh mang thing. Do
do thoi gian mang thung(tan hét) la:

=R_1 /ﬂ=o,szs
v 2\no )

Phan nang lugng mat ngoai cua mang xa phong da chuyén
thanh dong nang chuyén dong cua chat ong.

Céc ban c6 |&i gidi dung: Nguyén B4 Diing A3K37 THPT Chuyén
Phan Bdi Chau, Nghé An.

TH5/81. Chiéu dai cia mét 6ng mao dan dung dimg 1a L,
ban kinh R, chét Idng trong 6ng mao dén cd khéi lugng
riéng P, hé s6 nhot la M . Sau thoi gian bao nhiéu thi
chét Iong chdy hét khéi 6ng mao dén dudi tac dung cia
trong lrc. BG qua strc cang bé mat. Qué trinh ting toc cla
chét Idng coi nhur tirc thai,

Gidi: Tudng tugng tach dng mao dan ra mot 6ng dong dong
truc, cUng chiéu dai, va co ban kinh r. Qua trinh téng téc la
tic thai nén xem nhu van toc chét 1ong thay ddi khong dang
ke, tic la luc ma sat nhét can béng trong luc:

5 dv P
L g=n2nrL— S dv=-"—rdr
PLTTr g =nemr. a0 v 5 rdr
=>v=‘|'&g—rdr=£r2
o 21 4n

Xét mét 6ng tru mdng c6 ban kinh trong va ngoai la r va
r + dr, luu lugng chat long chay qua vanh 6ng tru Ja:
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L3
dQO =2nrdry = P8 4
2n
Luu luong chat long chay qua ong la:
R 3 1
0 ZIn;)g; A = npgR
2n &

Thai gian dé chat long chay hét khéi ong la:
_mRL _ 8nL
QO pgR’
Cac ban c6 ¢4 gidi dang: Nguyén Buc Nhan 11 Ly THPT Chuyén

Quang Trung, Binh Phudc; Pham Van Khai 12A2 THPT Thanh
Mién 1, Hai Dudng.

DANH CHO CAC LOP KHONG

CHUYEN VAT LY

L1/81. Hai ban kim loai phéng A, B song song céch nhau
mét khodng d = 0.6¢m, ddt ndm ngang trong mat phang
thang dirng nhu hinh 1. Ching duge ndi vai nguén dign
xoay chiéu c6 chu ky T nhur hinh 2. Tai t = 0 ¢6 mét hat
mang dién am ban qua I6 nhé trén B vao gira 2 ban cuc
A, B. Gid str van téc ban dau cta hat khéng déng ké va do
16n Ie Cu - 16ng gap doi trong luc.

1. Hay xéc dinh gia toc cua hat trong mot chu ky.
2. Tim diéu kién dé hat
khéng va cham vai ban A. t

S A
S

Giai. 1) Trong vung dién truong hat chiu tac dung cua hai luc:
- trong luc mg hudng xuéng dudi

- lyc do dién truong F; = 2mg 6 hudng thay doi.

Trong ntia chu ky déu dién truong hudng xubng dudi, con
F,, huong lén trén. Goi gia toc cia chu ky dau laa;;:

F, —mg =ma,, F, =2mg = a; =g cohubngléntrén.
Trong nua chu ky sau Fg hudng xuéng dudi, gia toc hat ia
ay I, +mg=ma, =>a,=3g hudng xuéng dudi
2) Vi trong moi nisa chu ky, hop luc tac dung vao hat khong
d6i nén gia tac trong moi nuia chu ky khdng dai.

Ntia chu ky hat lén duoc do cao /| va van tc diém cudi la

v, ta 0.

v

ho=—at’
1 ) 1°1

1 (TY S |
=§"1[’2‘] =—gT \r,—a,tl—ng

12

Nua sau chu ky, van toc hat gidam déu trong khoang thoi

1
I _ 5 &l

gian: ¢, =

T <T)va en them
a, 3g 6 2

-

yl —_l_g’l'.z__gT‘

dugc do cao: —1, =
T 27 4 6 24

h,=vt, =

Trong mot chu ky tong do cao hat di len:

_ 1 ST L ST 1 2 . T
H—hl+/13_§;,T +245T —ggT Vi 12<5
nén thoi gian con lai 6 nua chu ky sau hat di xuéng (khodng
thoi gian 7,) voi gia toc khong doi:

,121_[ 71_£=1T
T2 2 6 3

Trong khodng thoi gian nay hat di xuéng duoc quang dudng:
| IR

h=ati =2

Y 1,
B L =2lgT = H
,,,(3] L

Vay sau mdi nta chu ky hoan chinh hat lai trd vé vi tri ban
dau. Do d6 yéu cau dé hat khong cham voi ban A la:
H=h+h<d ticl %gT: <d

Vay chu ky t6i da cua ngudn dién dé hat khong va cham vai

6dd [ 6.6.107 ,
bén CUC A |a 7:mn =4 = = 0. l 0- b4
g 10

Cac ban cé 184 gidi dang: Lé Nhat Linh 11C2, THPT Néng Cdng 1,
Thanh Hoa.

L2/81. Trong so d6 mach dién, trj s6 cac tu: €1 =SHF.
C,=3uF.C,=2uF. sudt dién dong hai nguon
€, =8V.e,=2V. Ban

dau khoa K ngat mach. a

Héi sau khi khéa K dong G, ~ K J: C,
mach, dién luong di qua L, df_/_] '
mi nguén Ia bao nhigu? T C. — ¢,
Giai. Khi ngat khoa K, il )
C, va C, mac néi tiép,

?Lﬁ: duggon cua chung & C, = 6 18 g

g g g at Cl +(‘: 8 ‘

va tri s dién tich trén cac ban cuc C,, C, la:

0 =0,=¢C, =1510°C
Dau dién tich trén ban cuc C,, C: 6 trén la duong, 6 dudi
& am.
Sau khi dong khoa K: dau dién tich trén C, thay doi: cuc
trén mang dau am, cuc dudi mang dau duong. Hiéu dién
thé va dién tich tren C, la:

U,=¢,=2V, 0, =ClU, =6.10°C
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Déu dién tich trén C, khong thay doi nhung hiéu dién thé
va dién tich:

U =g+ =10V Q=CU =50.10"C
Hiéu dién thé va dién tich trén C;:
U, =U, =10V, Q; =20.10°C

Trude khi dong K, tong dién tich & cuc dudi C,vacuctrén
C, bang khong. Sau khi dang khoa K ban cuc dudi C, ni
voi d nhung dién lugng trén C', khdng thay ddi nén sy thay
doi dién lugng & cuc dudi C| va trén cuc C, chinh (4 dién
lugng AQ, qua nguédn &, ta co
AQ, =0+ =56.10"C

Con su thay di dién lugng qua nguén €, bang su thay doi
dién lugng 6 cuc trén C, trude va sau khi dong khoa K:

0 =0/-0, =50.10°-15.10" =35.10"°C
L3/81. M¢t chiéc xe dap c6 gén méy phat dién gém: nam
chém vinh ctru c6 try quay, quay theo banh xe dap ban
kinh r, mdt cubn day c6 d tw cdm L néi v6i hai du dién
tré R Ia day téc bong dén. Tir thong cia cudn day phu
thudc thoi gian theo quy lugt & = &, coswr v&i w la van
téc goc cia banh xe dap.
1.Néu dong dién & cuén day phat ra la
1,cos(wr +0) thi hay tim phuong trinh fién hé giua /,, va
6, dong thoi chung minh tan 6 = R—Z v@i v [a van toc xe dap.

V.
2.Tim cong suét cuc dai clia may phat?
Gidi. 1) Suat dién dong may phat:

do

:_Ep%(@, coswr)=wh, sinwr (1)

Vidong /=1, cos(wr+8)  chay qua cuén day cing la
dongquadén € = L ;L: +RI (2

Tu (1) va (2) va sau khi can bang cac hé s6 ¢ sinar va
coswr farutra:

w¢, =-LlwcosO - Rl sinb 3)
0=-LIwsinB + Rl cosO (4)

(3) va (4) la yéu cau cua dé ra, dong thoi tu (4) suy ra

Ry .
tan@=— VO v=om»r

vl
2)Cong sut trung binh bong dén tinh trong mot chu ky T
1F ., ” 1
= }-:[RI(,‘ cos”(n)f + ¢)j/ = ER](f
va suat dién dong: € = @9, sinwr = &, sin ot

Tongtro trong machla Z = VR + L’w® ,taco
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[ - El] —_ w¢0
) 2 2 5
" R+ R+ L0
w’¢ R R¢;

CéngSUét P=m Pmux=]imP=?L_z'
DANH CHO CAC BAN YEU TOAN
TAR1. Chumg minh réng, véi moi s6 nguyén dwong m, thi

A2

Gidi. Vi m=1, dé dang thay (1) dung.
Véi m>1, ta sé chung minh :

Ms -k Vke{0,1.2,...m-1}(2)
m
That vay:
Mg —k & 2m-2k-1<m(m-k)
m

0 (m-2)m-k)+1

Cho k chay tu 0 téi m-1, ta cé:

2 (2k+l) ™
= H

k=0 k=

of2-L 2-i 2= e
m m‘ m

Céc ban ¢6 161 giai ding: Nguyén Khéc Théng, 16p 11A1, Pham
Dang Hai, 16p 10A1, THPT Luong Tai |, Béc Ninh; Lé Dai Thanh, 16p
12A1, THPT chuyén Ly Tu Trong, Can Tho, Nguyén Viét Hing, 16p
10 Toan 1, THPT chuyén Ha Tinh; Ha Nhudn Déng, Trin Nguyén
Quy, 16p 11B7, THPT Hai Hau A, Nam Bijnh; H6 Van Ding, I6p
11A1, THPT Hoang Mai, Lé Dinh Tudn, Iop 10T7, THPT D6 Luong,
Nguyén Van Hoang, iop 10T7, THPT B6 Luong |, Nghé An; Tnrong
Nguyén Vin Tan, Iop 10T2, THPT chuyén Lé Khiét, Quang Ngi; Vi
Vit Anh, 1op 11A1, VI Huy Hodng, 1dp 10A1, THPT Tay Thuy Anh, Ta
Ba Trung, |6p 11A1, THPT Dong Thyy Anh, Théi Binh; nhém FMF5 ,
I6p 12A1, THPT Hau Loc 4, L& Nhét Linh, I6p 11C2, THPT Nong Cong
|, Thanh Hoa; Nguyén Van Higu, Lé Van Trong, Nguyén Manh Ting,
I6p 10A2, Nguyén Dxrc Anh, 16p 10A1, Ha Van Khénh, 16p10A3, THPT
Boi Can, Nguyén Bao Ngoc, 1p 9C, THCS Vinh Tuong, Nguydn Vin
Tuén, lop 12A10, THPT chuyén Vinh Phiic; Nguyén Bire Huy, 1p
12A1, THPT Nguyén Luong Béng, Y&n Bai.

T2/81.Tim tat ca céc nghiém nguyén cda phuong trinh:
35x +66x7y+42xy* +9y* =9,

Gidl. Ta co: 35x° +66x%y+42x° +91° =9
& (Sx+3p) I + 9xy+ 3y2) =9

Do 66x*y+42xy" +91'13 3 9:3 pgn 35x° 3= x13
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Do do, Sx+3vi3 va 7x  +9xy+3p7i3 . Mat khac,

7X+9xr+ 3107 20 nén S5v+3y=3 va

72" +9xyv+ 3y° = 3. Gidi ta dugc nghiém cua phuong
trinh 1a: (x,y)=(0:1); (3;-4).

Cac ban c0 I¢i giai dung: Pham Dang Hai, lop 10A1, THPT Luong
Tai !, BAc Ninh: B4 Thanh Tung, 1op 9, THCS Marie Curie, Chu
Huong Giang, 1op 10A2 Toan, khoi THPT chuyén Toan Tin,
PHKHTN, BHQG, Lé Nguyén Hai Anh, l6p 10 Ly, THPT chuyén
DHSP Ha Noi; Nguyén Viét Hung, 1op 10 Toan 1, THPT chuyén Ha
Tinh; Nguyén Bui Viét Cuong. 1op 11A1, THPT Bak Ha, Kom Tum;
Vi Thi Thu Hién, 16p 9A, THCS Hai Hau, Nam Binh: Pham Ngoc
Thanh, lop 11Toan, THPT chuyén Luong Van Tuy, Ninh Binh; V4
Duy Van. lop 11A1, THPT Quynh Luu |, H6 Van Ding, 1op 11A1,
THPT Hoang Mai, Nguyén Van Hoang, lop 10T7, THPT B Luong |,
Nghé An; Nguyén Hoai Bao, Truong Nguyén Van Téan, lop 1072,
THPT chuyén Lé Khiét, Quang Ngai; Vii Viét Anh, lop 11A1, Vi Huy
Hoang, lop 10A1, THPT Tay Thuy Anh, Ta Bé Trung, lop 11A1,
THPT ©6ng Thuy Anh, Théi Binh: nhom FMF5 | lop 12A1, THPT
Hau Loc 4, Lé Nhat Linh, Iop 11C2, THPT Nong Céng 1, Thanh Héa;
Lé Minh Nhat, 16p 11T1, THPT Nguyén Binh Khiém, Vinh Long;
Nguyén Van Hiéu, Lé Van Trong. Nguyén Manh Tung, i6p 10A2,
Nguyén Birc Anh, lop 10A1, Ha Van Khanh, 16p10A3, THPT Do
Can. Nguyén Van Tuén, lop 12A10, THPT chuyén Vinh Phuc.
T3/81. Cho tir gidc ABCD ngoai tiép mét dudng tron tam
0. Qua méi dinh cia tir gidc do dung cac dudng thang
qua O. Ba trong bon duong thing trén cb tinh chat sau:
M&i duong thdng chia tir gidc thanh hai phén cd dign tich
béng nhau.

a) Chimg minh réng dudng thang con lai cng 6 tinh
chét trén.

b) Hoi cac goc cua tr gide co thé nhan céc gid tri nao?
Néu biét mét géc cda tir giac béng 72°.
Giai. a) Khong mét tinh tong quat gid su OA, OC la hai
trong sG ba duong thang trén.

Trrng hop 1. O nam trén AC. Khi do, duong thang nay la
truc d6i xung cuia ABCD. Do do, néu OB thoa man tinh chét
trén thi OD cing thda man tinh chét dé (nguoc lai, néu OD
thoa man tinh chat trén thi OB cing thoa man).

Truong hop 2. OA, OC khong tring nhau va cat bién cua
U giac tai hai diém P va Q tuong ung. Tu diéu kién cua dé
bai ta co hai tam giac AOQ va COP co dién tich bang nhau.
Vi duong cao ha tu O xudng cac canh cua tu giac bang
nhau nén AQ=CP. Mat khac, £AOQ = ZCOP =a nén
AO0.0Q=CO.0P (dinh li ham s6 sin). Theo dinh ly ham
cosin, ta co:

AO* + 007 =240.0Q.cos

= 40 =CP* = OC" +OP* =20C. 0P cosa

14 (Xem tiép trang 20) &=

N
B e
A GIOI THIEU CAC DE THI

DE THI HOC SINH GIOI VAT LY UNG
DUNG CUA TRUNG QUOC LAN THU 5

I. Loai cau héi chon mot dap an (33 diém, méi cau 3 diém)
1. Truong hop nao sau day c6 ma sat nghi ?

A. Knhi sat cuc tay trén gidy, gida cuc tay va gidy co ma sat
B. Khi 6 to phanh gap, gilia mat duong va [6p 6 to co ma sat
C. Khi dung day cua roa dé truyén chuyén dong, gilia day
cua roa va banh lan c6 ma sat

D. Khi dung lugi dao xoay dé got but chi, gida ludi dao va
but chi co ma sat.

2. Mot hoc sinh nhat mt cudn sach giao khoa vat ly tu dudi
nén nha lén mat ban. Can cu vao khoi lugng cudn sach va
chiéu cao mat ban ban hay du tinh hoc sinh dé da ton mét
cong it nhat 1a :

A 0,14 B.10J c1J D.0,01J

3. Gita hai vach chia canh nhau trén can don ung voi su sai
khac vé khdi luong 'a nhu nhau. Vi thé khoang céch giua
céc do chia trén can don a :

A. déu nhau

B. bat d4u ti num treo can ra xa, cac vach mau dan

C. bt dau tu num treo can ra xa, cac vach thua dan

D. vi kich cd cua don can khong nhat thiét phai dong déu
nén ba truong hop trén déu co thé dung duac.

4.Vé mua dong & mién béc, cac 1ai xe 6 16 thuong dung hdn
hop nudc va c6n trong hé thong 1am lanh 6 t6 vi hon hop
nay co:

A. diém s6i kha thap B. diém nong chay kha thap
C. nhiét dung kha 1on D. khéi lugng riéng kha nho.
5. Ldy hai bong den dién “220V-15W" va “220V-100W" mac
nGi tiép vao nguon dién 380V thi

A. déen 15W bi chay dit, déen 100W binh thuong

B. dén 100W bi chay dut, dén 15W binh thudng

C. ca hai dén déu bj chay

D. ca hai dén déu binh thuong.

6. Trong cac thi nghiém vé dién gap khi hd mach, thuong
dung von k& dé kiém tra. Vi du nhu trong mach dign hinh 1,
sau khi dong cong tac dién, den khong sang, kim am pe ké
khong quay. Dung von ké kiém tra thdy: hiéu dién thé gila
cac diém a, b va gida cac diém b, ¢ déu bang khong nhung
hiéu dién thé gilia cac diém a,d va gita cac diém b,d déu
khac khong. Két luan nao sau day la dung?
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A. Chot ndi day voi

ngudn dién khong tot

B. Ban cong tac hoac

chét néi ¢ cong tac

khéng tot }
i . lll'l 2

C. Chét ndi am pe ké 1107

khong tot

D. Bong dén da bi chay hoac den ¢ vi tri tiép xuc khang tt.

7.0ng Ly trong mot Ian kiém tra bép dién 1000W phat hién

thay day bép bi dit. Ong da thay doan day dut bang mot

doan day khac cung loai vat liéu voi day bép cd, cung chiéu

dai nhung nhé hon mét chat. Nhu vay cong suat toa nhiét

clia bép sé:

A. 16n hon 1000W B. bang 1000W

C. nhé hon 1000W D. khdng phan doan dugc.

8. Khi ran thuc an thuong thay : néu vai giot nuéc roi vao

chao dau dang soi thi ddu ban toé Ién kém theo am thanh

s6i “xe0 xeo” du doi. Nguyén nhan chu yéu cda hién tuong

nay la:

A. Nhiét d¢ cua giot nudc roi vao qua thap

B. Nudc khong dan duoc nhiét

C. Nhiét dung cua nudc lon hon so voi nhiét dung cla dau

D. Diém s6i cta nudc thap hon diém soi cua dau.

9. Dé xac dinh khéi luong riéng clia mau ngudi ta khong

dung ty trong ké vi can qua nhiéu mau mau ma dung

phuong phap don gian sau. Bau tién bay ra mot loat 6ng

thuy tinh dung dung dich sun phat dong mau xanh co cac

ndng do dam nhat khac nhau ma ta da biét truoc. Sau do

nhd vao moi 6ng mot giot mau. Nguoi phan tich chi can nhin

vao trong ong, quan sat giot mau lo ltng trong dung dich co

thé phan doan dugc khéi lugng riéng ctia mau. Diéu do can

Cu vao:

A. dinh luat Acsimet

B. ¢ cung mot do sau trong chat long, ap suat theo moi

phuong la nhu nhau

C. diéu kién chim ndi cua vat

D. phan trén cua giot mau chiu ap suat clia dung dich sun

phat dong bang ap suat phan dudi cua dung dich sun

phat dong.

10. Mot hoc sinh dung can dia dé do khéi lugng mét vat.

Sau khi can xong phat hién minh da nham dé vat ¢ dia can

bén phai ma qua can dé ¢ bén trai. Khang can can lai, ban

hay chi ra dung khoi luong cua vat. Biét trén dia co ba qua

can : 50g, 209 4
ZZ 1R LA ERLARLAE
) ll7 34 S

: /i

va 10g va phan
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Khai luong cda vat can sé 1a

A.814q B. 78,69 C.782g D. 81,8g.
11. Dung may bay phun cén kho (CO, ran) hudng vao tang
may la mot cach tao mua nhan tao. Trong cac qua trinh
bién hoa trang thai vat chat dudi day cac qua trinh nao la
qua trinh tao mua nhan tao:

(a) Bang khé hap thu nhiét rat nhanh dé thang hoa ; (b)
Bang khé hap thu nhiét dé nong chay ; (c) Hoi nudc trén
tdng may gap chat long lanh hoa thanh giot mua ; (d) Hoi
nuéc trén tang may gap lanh ngung tu lai thanh tinh thé
bang nhé ; (e) Hoi nudc lay bang kho lam tam ngung két
thanh giot mua ; (f) Tinh thé bang nhé gap dong khi &m,
nong chay thanh mua.

A ac B.ad.f C.be D.e.
Il. Loai cau héi dién chd tréng (27 diém, mdi cau 3 diém)
1. Mét cong xudng san xuat con theo yéu cau : san pham
xuat xuong hop quy cach la san pham khong vuot qua 10%
nudc. Ho da dung phuong phap do khoi lugng riéng doi voi
san pham kiém tra. Nhu vay, khéi lugng riéng cén hop quy
cach nam trong pham vi ti ......... ke / m®dén ...
kg / m*. (Khdng tinh dén su thay déi thé tich sau khi tao
thanh hén hop ¢6n va nudc).

2. Trang phuc cho thiéu nhi tap boi thuc chat la tam x6p nhe
deo trén lung ding lam phao boi. Khi boi chi cé phan dau
(mat) ndi trén mat nudc. Biét trong luong co thé thiéu nhi
chung 300N, khéi lugng riéng cua nguoi la
1,06.13% kg / ni*, thé tich dau nguei chiém 1/10 thé tich
toan co thé, khi lugng riéng tam x3p chung 10kg / nr’. Héi
thé tich t6i thiéu can dung cho mét phao thiéu nhi tap bai la
bao nhiéu ?

3. Trong cac thiét bi ké sau day déu si dung may don gian.
Hay dién tén day du may don gian vao cac vi tri thich hop.
Banh xe treo trén day cap cla cancau la ............ , banh
xe treo 0 dinh cot co la ........, va banh sau cua xe dap la

4. Hién co mot s linh kién quang hoc : (a) guong phang,
(b) guong 16i, (c) guong 16m, (d) thau kinh 16i, (e) thau kinh
lom. Trong céc loai dung cu quang hoc sau ngudi ta da su
dung nhung linh kién nao ? Hay dién tu thich hop vao chd
trong. Kinh tiém vong tu ché ding ....... Bép Mat Troi dung

... Kinh lao ding ... . kinh sau xe hoi ding ......... ,
matcandung ........ Guong deo trén tran cua bac sy tai mai
hongta .........

5. Man anh ctia may chiéu phim thuong dung la tdm vai trang.
Uudiémclandla: 1. lgidungsy.......... dé moi nguai trong
rap déu co thé nhin r anh ; 2. man anh véi tréng cd kha nang
................ mau von ¢o ctia anh, lam cho hinh anh trén man
anh giong nhu anh that.
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6. 0 nong thon nguoi ta tréng rau thuong ding ni long dé
che chan. Nhiét luong tir Mat Troi cung cdp cho mat dat chu
yéu thong qua ......... lam cho nhiét do mat dat nang cao.
Nho mang ni ong chan, khong thé taora sy ............ trong
khong khi nén nhiét lugng khong bi tan di.

7. Co mét cai loa truyén thanh 16Q — 25W.Khi lam viéc
binh thuong, hiéu dién thé gita hai dau loa fa ......... va
cuong dé dongdiqualoala .........

8.Sam sét la hién tugng phong dién gilia tang may va mat
dat hodc gida tang may voi tang may. Bién tich cua hai vat
phong dién fa dién tich cua cac loai .........., con dién tich
codugc gtangmay lado ..........

9.B6 phan chia do cua nhiét ké thuong ding 1a 1ang tru tam
giac thuy tinh, tiét dién cua no thé hién trén hinh 3. Chinh
gida dinh tam giac la mét cung tron nhd. C6 thé nhin thay
cot thuy ngan rat nho trong nhiét ké nay. Chi s6 c6 thé doc
dugc o nét la do tac dung cda khdi thuy tinh hinh cung tron,
tuong duong voi tac

dung cia ..

Chung ta co thé nhin

théy &nh ........ cua cot Cot thily ngdn
thuy ngan sau khi

phong dai.

[IL. (4 diém)

Hay néu 4 van dé thuc té loi dung quy luat truyén thang cla
anh sang (nhung bién phap st dung tuong tu nhau coi la
mot lan).

V. (7 diém)

Cai kich co dudng xoan 6c¢ la mot loai thiét bi nang vat (nhu
hinh 4). Khi dung tay quay 6c
truot theo dudng xoan 6c thi
vat dugc nang Ién. Néu
duong kinh 6c la d, khoang
cach moi vong xoan 6c la h,
can tay quay (ké tu tam 6c toi
dau tay quay) dai la L thi dé
nang trong vat M thi it nhat
phai dung luc ¢ dau tay quay
la bao nhiéu ? Hay néu ra
cac loai luc cua may don gian
duoc dung trong
Cau nay.

V.(6 diém)

Co mot loai phich,
cau tao nhu hinh 5.
Lay tay an nap
phich xuéng dudi,
hoi trong budng khi
bi day theo 16 nho

- nap dm
. buong hoi
lo xo

— Ong Xd mec

16 nhe  w—

mieng ong
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ra ngoai, dong thoi hoi trong phich nén lai, day nuoc theo
6ng chay ra ngoai. Néu dién tich nap an 1a 8cm?, chiéu cao
tu mat nudc trong phich dén miéng dng la 10cm. Dé nudc
trong phich chay ra ngoai thi ap suat trén mat nudc trong
phich la bao nhiéu ? Khi do luc &n nap phich tGi thiéu la bao
nhiéu ? Biét luc trung binh cua 16 xo la 1N, ap suat moi
truong ngoai la p, = 1,01.10°Pa.g = 10N /kg . B qua
trong luc nut phich.

V1. (8 diém)

Bong co may kéo la dau may diéden co 4 xi lanh. Buong
kinh xi fanh la 95mm, quang dudng di cla pitton trong xi
lanh 1a 127mm, &p suat trung binh trong xi lanh la
196N / cm?, Téc do cla banh da la 1200 vong/ phut. Tinh
cong suét dong co ?

VIl (8 diém)

Mot cai dun nudc c6 ghi “220V-400W” dem dung dun 0,5/
nuoc. Ban dau nhiét do cua nudc la 20"C.Thuc 18 luc dun
nuéc hiéu dién thé 1a 210V va dun dén khi nuoc séi mat 9
phut 10 gidy. Tinh hiéu suat nhiét cua cai dun nuoc lic do ?
(Bo qua su thay dai tri 6 dién trd theo nhiét do).

VIIL. (7 diém)

Cong to mét cua mét gia dinh nao do chi trén hinh 6. D6 dung
dién trong nha gém co : 4 bong den dién 60W, 1 tivi 90W,
motdan am thanh105W. Ngoai ra con co mét ac quy khong
c6 ghi cong sudt. Bé do cong suat tiéu thu dién cua binh ac
quy ngudi ta ngat cac thiét b dién rdi cdm binh ac quy vao
nguon 220V. Trong 4 phut cong to mét quay dung 13 vong.
Tim cong suat tiéu thu dién cua ac quy ? Néu gia dinh nay
trung binh dung cac thiét bi dién noi trén 2h moi ngay, riéng
ac quy lam viéc 6 gio moi ngay. Hoi trong mét thang (30
ngay) nha nay dung hét bao nhiéu kW.h dién va hay dién cac
chii s6 sé chi trén cong to mét vao hinh 7.

kW h
(o] [o] il i (8
DD28® 220V 25(9A
1950¢AW < h 50Hz
1987 - No. 18676
X X X EE,E;QTI“.

(Ky hiéu DD28 la sé ri san xuat !, dong cui cung trong
khung la xudng san xuat cong to mét)
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DAP AN

|. Loai cau héi lya chon mdt dap an: -

1. C. Khi dung cuc tdy sat trén gidy, gida cuc tdy va to gidy
¢6 chuyén dong tuong ddi, cho nén ma st gitia ching fa
ma sat truot. Khi 6 t6 phanh géap, do quan tinh xe con chay
mét doan nua trudc khi dung nén ma sat giia banh xe va
mat dudng la ma sat trugt. Khi day cua roa truyén chuyén
dong, banh xe [an chl dong gay ra chuyén dong cta day
cua roa, ma chuyén dong cua day cua roa lai lam cho banh
xe chuyén dong. Day cua roa va banh xe clng chuyén

ddng nén gita chung c6 ma sat. Vi day cua roa va banh xe .

luon tiép xuc nhau nén gidia chiing khdng cé chuyén déong
tuong déi, ma chi co xu thé chuyén dong tuong ddi. Vi vay
ma sat giua day cua roa va banh xe 1a ma sat nghi. Khi
dung luGi dao xoay got but chi, gitia bat chi va ludi dao c6
chuyén dong tuong déi nén ma sat trong truong hop nay la
ma sat truot.

2. C. Pay la cau hoi uéc ching. Chi can quan sat va so
sanh cac s liéu thuc té 1a co kha nang giai dugc. Khong
can tim dén cac s thap phan nghiém ngat. Théng thuéng
ban hoc cao 1m, khéi lugng cudn sach giao khoa vat li la
0,1kg thi nguai nhat cudn sach nay tu mat dat lén mat ban
phai thang mét cong fa :

W =Fh=mgh=01lkg.1ON/kg.lm=1J

3. A. Hinh 1 1a biéu thi y tudng clia mot cai can don. Goi A

la diém treo trong vat M, O la nam treo can, C la trong tam

can, my, la khoi lugng

ban than can. Khi

can thang bang vi tri

diém treo qua can tai

B, Hién nhién s6

vach chia tai B a chi |

s6 khoi lugng cua 1 My

trong vat M.

PatL=A0; I,=OC; | = OB

Thi tu diéu kién can bang: Mgl = m,gl, + mgl
M m,

Timduge, /=—L-——21
m m

ney

- mg

Chon ba vat co khoi lugng khac nhau, lan lugt ia M|, M,
M, Khi can bang cac diém treo qua can ¢ cac vi tri cach O
la /), L, 1, thi tu cong thuc trén cho thay:

/= &L_@L/“
m m

l, =ﬂ;L_'_”£ A
m m
Vi

=My gy

5O 84 THANG 8 - 2010

VAT LY & TUSI TRE

Tu cac cong thuc trén rat ra

Lty =My
m
-ty =M= Moy
m
Hiénnhiénnéu: M, - M, =M, - M,
thi: =L =1L-]

Nhu vay cho thay néu khai lugng cac vat sai khac nhau mét
lugng nhu nhau thi trén can can thi khodng cach gilia cac
vach chia tuong Uing ciing nhu nhau, do do ¢ thé thdy cac
vach chia trén can can la déu.

5,1 L

Tis cac cong thuc trén con suy ra ; =—
g y M,-M, m

Nhu vay ty s6 khoang cach gita hai diém treo va hiéu hai khoi
luong tuong ting gan nhu ty s6 L/m ma ching khong lién quan
dén nhau. Khong nén dat cau héi vé can can ma chi can hiéu
khéi lugng ung vai hai do chia la nhu nhau thi ty s6 khoang
cach hai vach chia nhat dinh bang nhau. Day ciing la cach
chiing minh cac vach chia trén can can tat yéu la déu.

4. B. Vé mua dong nhiét do phuong bac kha thap, nudc
trong hé théng lam lanh dé dang ddng bang, lam cho khong
thé tao ra dong nudc chéy tudn hoan dé lam lanh va do cuc
bang nd ra so vdi thé tich nuoc ban déu nén gay nguy hai
cho méy méc. Ding hén hop nudc va ¢én trong hé théng
tam lanh 6 t6 1a mot chat Iong ma diém hoa ran clia no kha
thap. Khi nhiét do vé mua dong 6 phuong bac xudng thap
thi hon hop nay van chua dong bang.

5. A. Dién trd dén “220V-15W" la

2 2
= 2% 30590
R 15W
Dién trg dén “220V-100W" Ia :
2 2
=L 29 i
P, 100W

Khi hai dén mac ndi tiép vao mach dién U = 380V, ti dac

diém ciia mach ndi tiép co thé thdy : gida hai dau den 15W

chiu dién ap U,va dén 100W chiu dién ap U, vdi :

_ R 32279
R+R, " 3227Q+484Q

U, =U,~U, =380V - 330V = 50V

380V =330V

Y

Tu do cho thay gita hai dau den 15W co hiéu dién thé
330V, vuot qua hiéu dién thé dinh muc la 220V nén dén
nay bi chay dit. Sau khi dén 15W chay, mach dién bi ngat,
den 100W khéng sang nhung khéng bj dit.

6. D. Sau khi dong mach, dén khéng sang, am pe ké khong
chi. Nhu vy trong mach dién c6 ché nao do bi ngat. Dung
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von ké kiém tra : vi hiéu dién thé gida hai du a, b va gida
b, d déu khong bang khéng co thé biét. Trén mach dién
khong phai dit tai doan b,a,d. Vi gilia hai dau b,c 1a am pe
ké ma dién trd trong cua am pe ké rat nho coi bc nhu mét
doan day dan ma khong co dong di qua. Néu day néi véi
am pe ké khong tot thi khi dung von ké do hai dau b,c von
ké sé chi hiéu dién thé nguon. Néu gila b, ¢ khong dat thi
dut mach gigia ¢,d. Theo dé bai thi chi cé kha nang den bi
dut hoac cho tiép xuc cla dén khong tot.
7. C. Véi hai doan day dan cung chiéu dai, cung mét loai vat
liéu, day nao bé hon (tiét dién bé hon) thi co dién trd 1on
hon. Nhu vay sau khi stia chia bép ¢6 dién trd lon hon dién
trd bép ct. Theo cong thic : p = %. nén vai U khong doi, R
tang thi cong suat bép P sé nho hon cong suat 1000W la
cong suat ban dau.
8. D. Diém soi clia dau cao hon diém soi clia nudc. Nhiét
d¢ ctia dau trong chdo dang sdi cling cao hon diém séi cua
nudc. Néu luc do co giot nudc ban vao chao dau thi nhiét
do cua nuoc tang rat nhanh dén diém séi, giot nugc nhanh
chong hoa hai va gian nd thé tich déng thoi phat ra am
thanh di doi kem theo sy tung toé ddu ban lén. Vay nguyén
nhan cta viéc phat sinh hién tugng nay ia diém soi cua
nudc thap hon diém séi cla dau.
9. C. Néu huyét dich néi lo lting trong dung dich sun phat
déng c6 ndng do nao do thi tu diéu kién chim néi cua vat co
thé biét luc Acximet tac dung trén giot mau bang trong luc
cua giot sun phat déng ma no thé chd, tuc la:
F,=G,=G,
P8V =pyV
Vi thé tich giot mau dung bang thé tich sun phat déng bi giot
mau chiém ché nén: 0, = p,,
Tuc la néu giot mau lo ling trong 6ng nghiém chua sun
phat dong thi khdi lugng riéng cuia né bang khdi luong riéng
sun phat dong. Két luan trén la suy tu diéu kién chim néi
cua vat,
10. B. Thong thudng khi thao tac can dia. vat dat trén dia
bén trai, qua can dat trén dia bén phai. Khi do s doc 1a :
Khéi luong vat = khdi lugng qua can + tri s6 ghi trén phan
du xich.
Co thé thay khi di chuyén du xich vé bén phai tuong duong
vGi viéc trén dia can bén phai dugc tang khdi lugng. Vay
néu dat vat o dia can bén trai va dat qua can ¢ dia can bén
phai thi :
Khéi luong qua can = Khéi lugng vat + tri s6 phan du xich.
Do do :
Khoi lugng vat = khdi lugng qua cén - tri s6 phan du xich.
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(50g + 20g + 10g) - 1,4g

78,69

11. B. Sau khi may bay phun con khd, con khd nhanh
chéng hdp thu nhiét ma thang hoa. Nhiét do trén may
nhanh chéng ha xudng rét thap, dudi khdng do. Hoi nudc
gap lanh ngung két thanh nhiing hat suong nhd. Nhiing hat
suong nho gap ludng khi am, hoa long thanh nhiing giot
mua. D0 la cac qua trinh bién hoa cac trang thai vat chat
lam mua nhén tao.

II. Loai cdu hdi dién ché tréng.

1. 08.10° 082.10°

Biét khdi luong riéng cua nudc la 1,0.10%g / m?, khéi
lugng riéng con tinh khiét 12 0,8.10*%g / m*. Néu ham luong
nudc cla con bang khong thi khéi luong riéng cla no la
0.8.10%g / m*. Néu ham luong nuéc cla cén 1a 10% thi
trong 100 kg c6n c6 90 kg con tinh khiét va 10kg nudc. Thé
tich 100kg con loai nay gom thé tich 90kg con tinh khiét

V cva thé tich 10 kg nudc V. Ta ¢ :

vo=le o 08 o1105m
P 0810 kg/m
v = My 10kg =0,01lm’

Oy - 1,0.10°kg / m*

Thi khéi lugng riéng cua con chia 10% nuéc la:
m 100kg

= : - =0,82.10'kg /m’
Ve+V,  01125m” +0,0lm

p:

Véy khéi luong riéng con hap quy cach thay ddi trong pham vi:
0.8.10%g / m* dén 0,82.10%g / m®

2. 4,6.10'3kg / m’

Goi thé tich ban thiéu nhi la V|, knhéi luong riéng clia nguoi
la o, , khéi lugng riéng cua nudc la p |, thé tich t6i thigu
cua phao boi V, va khéi lugng riéng cla phao boi la o, .
Khi st dung phao boi, dau ban thiéu nhi do dé 16 ra trén mat
nudc. Biéu kién néi clia ban tap boi la tdng trong luc cta
nguai va phao bang luc day Acximet, ticla: P + P, = F,
Theo nguyén ly Acximet :

5 -
tuc la : F4=Vpg=(V:+EKJPg

9
prg+p.lt.g =(Vz "'I_aVlJpg
10p,V, +10p,V, = 10pV, +9pV,

v, = 10p, —9p %
10(p - p,)
Theé tich t6i thiéu cuia phao boi I3 :
V,=016.2,88.10"m" =4,6.10"m".
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3.rong roc dong  rong roc ¢6 dinh  gudng may don gian
Banh xe co moc treo trén day cap can cau va banh xe ¢ dau
can co déu la banh xe trugt. Nguéi ta dung rong roc dong &
can cau nham muyc dich dé ton luc; banh xe sat ¢6 gan moc
treo trén day cap la rong roc dong. Banh xe & dau can co
la rong roc ¢ dinh vi tac dung cla no Ia dé thay di phuong
hudng cua luc. Banh xe dap va moay o xe dap tuong duong
vi truc lan c6 tac dung loi vé duong di.
dacdbec

Kinh tiém vong la loai kinh ding guong phang dé thay dgi
phuong truyén anh sang; Bép Mt Trdi loi dung guong 16m
dé hoi ty anh sang Mat Tréi tai tiéu diém ctia no, vat can
dun néng sé dugc dat vao tiéu diém guong I6m . Kinh lao la
thau kinh 16i. Mt nguai dung kinh 120 1a kha nang héi tu anh
sang cua mat yéu, anh clia vat khng co kha nang tao ra
trén vong mac, anh duoc tao ra sau vong mac ma mat
nguoi nhan biét duoc anh khi nh trén vong mac. Ngudi
vién thj deo kinh hi tu thich hop thi nhin 6 vét, coi nhu kinh
mat da duoc sta chia. Kinh nhin sau cda 6 o la guong IGi
vi hai guong phang va guong I6i ¢6 cting dién tich thi pham
vi nhin thdy anh & guong I8i rong hon. Mat can thi la mét co
nang luc héi tu manh qua. anh dugc tao ra do mat nay roi
vao truéc vong mac nén mat can thj khong co kha nang
nhin 16 vat. Vi vay ngudi can thi deo thau kinh [6m thich
hop, coi nhu tat cua méat dugc sta chira. Guong deo trudc
tran bac si tai mi hong la guong 16m. Tac dung cua no la
héi tu dnh sang dé chiéu vao sau trong tai, trong xoang gitp
béc sy kiém tra va tri liéu bénh ly.

5. Su tan xa anh sang, phan xa céc loai

Tia sang den chiéu dén mat ngoai vat tho rap déu co kha
nang phat sinh anh sang khuyéch tan ra moi phia ma nguoi
xem trong rap chiéu déu c6 thé xem dugc. Ngoai ra anh
sang cac mau phdn xa trén man anh mau trdng sé khong
doi mau nén ngudi xem phim nhin canh trén man anh
khong khac hinh anh trong tranh that.

6. Buc xa nhiét; d6i luu

Mat Troi la nguén anh sang va ngudn nhiét cuc lon. Mat
Troi truyén nhiét cho Trai DAt bang buc xa nhiét. Coi lop
khong khi bao quanh Trai Dat Ia mang méng ngan céch su
déi luu truyén nhiét dan ra khong trung.

7.20V 1,25A

Trén loa ghi “16Q - 25W" biéu thi khi loa lam viéc binh
thuong, voi dién tré 16Q cong sudt tiéu thu trén do la 25W.
Theo cdng thic tinh cong sudt : P = U?, ¢ thé tinh duoc

hiéu dién thé trén loa va dong qua no:
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=JRP = J16Q.25W =20V

U =1,254
R 16Q

Bé nay con co thé can ca cong thiuc P = 1R tinh duoc
dong qua loa, sau do tinh hiéu dién thé trén loa.
8. vat dan; ma sat
Khi cac dam may chuyén dong trong khong trung, gilia
chling c0 ma sét va gilia dam may va mat dt ciing c6 ma
sat. Do tac dung cua ma sat lam cho cac dam may tich cac
dién tich khac nhau. Khi dién tich tich luy duoc rat nhiéu sé
hinh thanh céc hién tugng phong dién.
9. thau kinh hi tu; a0
Tu hinh vé cho thdy, mat ngoai cung tron tuong duong voi
thau kinh héi ty.. Cot thuy ngan dét ding tiéu diém thau
kinh héi tu. Néu nhin thang vao mat ngoai cung tron thuy
tinh thi sé thay anh ao cua cot thuy ngan duoc phong dai,
tiic 1a tac dung cda lang tru da cho la kinh phong dai lam
cho chii s6 doc dugc dé dang.
Nl Ap dung tinh chat truyén thang cda anh sang dé gidi
quyét cac van dé thuc té sau day :
1. Ché tao may anh
2. Dung la ze do khoang cach
3. Ngam ban myc tiéu
4. Ngam duong thang béng la ze
5. Nguoi tho moc kiém tra phién gé co phang hay khong
6. Nhin hang cay tréng hoac dung cot day dién co ngay
ngan va thang hang hay khong
7. Tunguyén ly dong dang cua tam giac, dudi anh sang Mat
Troi do dugc chiéu cao cot dién, cay cd thu..... ma ta khong
do truc tiép duoc.
IV. Xét tay quay quay cai kich xoay mét vong. Luc vuong
gdc voi tay quay, dat vao ddu tay quay va ddu tay quay di
dugc mét quang : s = 27
Thi luc F da thuc hién mot cong la: W, = Fs = 2alF
Khi tay quay quay mot vong, 6c nang trong vat lén mot
budc 6c la h. Kich thang duoc mot cong la : W, = Mgh

Mgh

an ¢t dinh Iuat vé cong : W, = W, :
Can ct dinh luat vé cong : W, » Suyra ol

Tuc la dé nang trong vét da cho can cép cho dau tay quay

mét luc it nhét 1a : . Méy co gidi don gidn ¢ day da ing

dung la truc quay va mét phang nghiéng.

V. Khi nudc viia du day miéng 6ng, hiéu ap suét khi trong
va ngoai phich dung bang ap Iuc cua cét nuée co do cao tu
miéng 6ng dén méat nudc. Tuc 14 :

19



VAT LY & TUSI TRE

AP = P yypcgh =1.10.10.0,1Pa = 110° Pa

Luc do ap suat khi trén mat nudc trong phich hudng lén trén
la: p=p,+Ap=101.10°+1.10° = 1,02.10° Pa
D6 chénh ap suat khi trong va ngoai binh ciing la do chénh
ap sudl chat khi gia mat trén va mat dudi cda nut phich.
Dudi tac dung ctia luc F, can c6 dé khac phuyc do chénh ap
sudtnay : F, = SAp =8.10".1.10" = 08N
Ngoai ra khi &n nut phich cn mét luc F, dé thang dugc 1o
x0 dudi nut binh. Theo dé ra luc nay bang N.
Nhu vay dé nudc trong binh chay ra cdn mot luc t6i thiéu la :
F=F+F, =08+1=18N.

V1. Dién tich pitton :

S=m?=3 14{925} =T7lem’

Ap suét pittong khi dét : F = pS = 196.71 = 1,39.10* N
M6i mét ky dét pitton thuc hién mot cong :

W, =FL = 1,39.10%.0,127 = 1764J
Vi may c6 4 xy lanh nén méi vong quay mdi pittn lam viéc
hai lan. Do d6 s6 vong quay trong mot phit la :

n = 2.1200 = 2400
nén trong mot phut dau may thuc hién mot cong :

W =nW, = 2400.1764 = 4,2336.10°J

Va cong suat dau may la :

6
p=¥ _AZCI0 7 0s56.10'W.

VI Phuong phap1:
Goi U va P 13 hiéu dién thé va cong suét cta cai dun nudc
khi no lam viéc binh thuong. Tu d6 tinh duoc dién trd clia no:

Nhung thyc té ltc do hiéu dién thé 1a U' = 210V, dun soi
nudc trong t = 9 phut 10 gidy va cai dun nuéc da toa ra mot
nhiét luong 14 :
22107 s
o :?l —-~1-~— {60.9+10)=2,00.10°J

& diéu kién tiéu chudn diém soi cia nudc la 100°C. Do
chénh nhiét do tu 20 do dén diém soi la Ar = 80°C. Thé
tich nudc can dun 1a 0,5/ tlic 1a khéi lugng nudc can dun fa
0,5kg. Do do nhiét luong can thiét dé dun a :

Q, = cmAt = 4,2.10°.0,5.80 = ,68.10°J

Nhu vay hiéu sudt nhiét clia cai dun nudc la :
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5
1 =2 100% = 22519 1009 = 84%
0 2,00.10°%
Phuong phap 2 :

Goi P’ la cong suat thuc té khi cai dun nudc lam viéc & hiéu
dién the U'. Ta c6:
2 14 12 2
v_r p U, 20
L A U 220
Cai dun nuéc lam viéc trong 9 phit 10s cho mét nhiét lugng la:
0, = P'r = 364.(9,69 +10) = 2,00.10°J
(Loi gidi tiép theo nhu phuong phap1).
VIll. Moi mot vong quay trong cong to mét cho biét tiéu hao
dién nang ¢ gia dinh d6 1a :
W, = 1AW h
1950
Tiéu hao dién nang cho ac quy trong 4 phut la :

13kW.h
W, =13W, =-——~1950

400 =364W

Cbng sudt tiéu hao cla ac quy :

p o Wi _ 13kWh
F t 1
1950.— A
15

= 0,1kW

Téng dién nang tiéu thy cla gia dinh do trong mot thang fa:
W = (4.60W + 90W + 105W).30.2h + 100W.30.6h =
= 44100W.h =44,1kW.h '
S6 chi trén cong to mét 1a :
003706 + 44,1 = 003750,6 s dién.
Poan Van Ro (suu tdm va gidi thigu)

R R G L A o A3y

%

% GIAI DE KY muOc (169 theo trang 14)
.v ; ,
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Kimi lugi thitong Ban dan thuong

ST
Graphene

Graphene khe

Hinh 3. Cac mé6i quan hé nang lugng ~xung hegng d6i véi
cac dang khac nhau cta vét liéu.

Trube hét, sy khac biét hién nhién gida cac kim loai thuong
va graphene 1a & chd trong khi cac kim loai thong thuong
chi doi hoi mot ving nang luong dé mé ta (Hinh 3), thi
graphen, nhu mot hé tuong déi tinh, co hai viing: mét cia
cac hat va vung khac cua cac phan hat (trong vat ly chat
ran goi la cac 16 trong). Trong graphene trung hoa, viing hat
1a rong trong khi viing 16 trong dugc 1ap day. Cang khac voi
cac chat ban dan thong thuong doi héi hai ving téch bigt dé
mo A (vung dan va ving hoa tri) graphene khdng co khe
nang luong trong phd. Do vay graphene & mét vat lieu lai
gita kim loai va ban dan, va nhiéu thugc tinh khong thong
thuong cua graphene xuat hién tu tinh chat nay. Vi
graphene khong co khe nang lugng trong phé, nén trong
nhiéu tng dung thuc té, graphene ung xt nhu mét kim loai.
Tuy vay, doi vai cac ting dung finh kién doi héi cac ty 1é
dong vao ra lan, loi thé nay lai trd thanh diém yéu.

Nhiéu nghxen cuu trong linh vuc graphene da tap tmng vao
viéc ¢ gang dé tao nén mot khe nang lugng trong cau tric
vung nang lugng cta graphene sao cho quan he nang

, khido
khe gitia hai vung sé 1a 2D. Tai ving xung luong nhé, nghia
SO 84 THANG 8 - 2010

lugng - xung luong co dang £ = +\/» P p D

VATIY & TUSITRE
D A 2
la p= o moi quan he nang luong ~ xung lugng sé co

dang tuong tu nhu mét chat ban dan thong thuong (Hinh 3),

5
i ]
’21'(A+2;;; J vai m ..{)

5 tuong ty nhu hé thic
2

nang luong — khéi lugng cua Einstein (£ = mc?).
Tuy nhién, tai ving xung luong cao p >> wAﬂ , graphene

co khe tai lap méi quan hé nang luong - xung iuong tuyén
tinh clia no, khac biét han voi cac chét ban dan thong
thuong. Do vay graphene co khe sé khong hoan toan chinh
xac la mot ban dan thong thuong (Hinh 3).

Trén khia canh ky thuat, co nhiéu cach dé tao nén mot khe
nang luong trong graphene. Céch don gidn nhat dé tao ra
mot khe nang lueng la thuc hién mot tac dong nao do trén
mang 16 ong duoc cu tao tu hai mang con tam giac déng
nhat xép I6ng vao nhau (Hinh 4). Néu hai mang con nay trd
nén khong déng nhét, mot khe nang luong sé md ra trong
phé nang lugng. Cach kha di dé tao lap hiéu ung nay la lua
chon mét dé dac biét co kha nang tao nén mot thé tinh dién
khac nhau gidia cac mang con khac nhau (nhu vay ddi xing
mang con sé bj pha v6) va mot khe sé xudt hién trong pha.

® /.). - i.

/»h " e, b
4 Fs s
n I@m,:{..
,
,

o
®

Hinh 4. Mang {6 ong. Cac vong tron xanh va do bigu dién
hai mang con khac nhau. Cac duong chdm gach trong
dang cua cac ngoi sao David. chi ra mgt cach r6 rang hai
mang con tam giac 1ong nhau.

Thém nia, cing can chi ra rang méi quan hé nang lugng -
xung lugng khong binh thuang trong graphene ¢6 nhiing hé
qua quan trong déi voi tuong tac gidia cac électron. Hay
khao sat mang graphene bi kich thich béi cac électron hoéc

bdi cac 10 tréng voi mot nong do électron, x% trén

2]
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moi don vi dién tich (/ khoang cach trung binh gia cac élec-
tron). Trong co hoc lugng tu, xung lugng cua mot hat lién hé
vOi budc song A cua no bai hé thuc p = 3— tfrongdo £ la

hang s6 Planck. Trong mét kim loai thuong hay trong mot
chat ban dan, méi quan hé nang lugng — xung lugng khi do

ngu y rang Ly = Tuong tac Coulomb gida hai

I
A
électron cach nhau mot khoang cach r, dac trung boi

=k trong do e la dién tich, € a hing s6 dién moi
&r
cta méi truong va k 1a hé s6 ty 18, Luu y rang doi voi cac
électron cach nhau mét khoang cach /, nang luong
2 2 102
e co T

Coulomb trung binh vao c0 £ . o = =
Iy ¢

do, doi vai mot kim loai thuong hay doi vai mot chét ban dan
théng thuong ma tai do . = /, dong nang cua électron co
o _ho

K. oc— =
M ‘g2
m'ls  m

. Bén canh

. Nhu vay, cuong do tuong déi cua

tuong tac dugc xac dinh boi mat do dién tu . Tuong tac
électron - électron manh dugc danh gia la manh khi nang
luong Coulomb vuct qua dong nang, E¢ >> Ky, nghia la

N
me

tai mat do thap, o << o, = »,—,] . Tai vung mat do
eh’

thap nay cua cac khi dién ti hai chiéu, mot chudi cac pha
khac nhau bat dau tu pha dinh hinh cua cac électron va
song mat do dién tich, dén cac hién tugng tu c6 thé xay ra.
Tai ving mat do cao, o >> o, khi dién td hai chiéu ung xu
nhu mot hé gom cac hat tuong tac yéu, hay con goi cach
khac ia chat long Fermi.

Trong graphene, tinh hudng quen thudc ndi trén thay doi.
Quan hé gita nang lugng va budc song gio day la
2 fl\

it

. va do vay dong nang trung binh dugc cho boi

K oc%-xho'

G

. Vi nang luong tuong tac Coulomb

khong phan biét hé la hé graphene hay hé gi khac, ty 18
gitia nang luong Coulomb va dong nang do vay khong phu
thudc vao mat dé, va duoc cho bai mét hang s6 cau tric

n 2
»

E,
tinh té graphene & = K, T

. Luu y rang trong truong

hop nay, cac gioi han tuong tac manh va tuong tac yéu sé
khong duoc xac dinh béi mat do ma bai gia tri clia hang s6
dién méi. Do vay, ban chat cua cac trang thai dién tu trong
graphene phu thuoc vao ban chat cla méi truong ma
graphene nam trén do. DGi vai graphene nam trén dé

22

Si0; yoi € =3 a0, =07 yadovay co thé két luan

rang tuong tac Coulomb 1a kha yéu, trong khi do déi voi
mau graphene treo voi ¢ =L g, =2.1 | luc tuong tac
Coulomb hién nhién vuot qua pham vi cua ly thuyét nhiéu
loan. Do vay, khong giong nhu cac khi dién tu hai chiéu, dé
dong mét vai tré quan trong trong ban chét cua cac trang
thai dién tu trong graphene. Mot van dé tuong tu xuat hien
trong graphene voi su hién dién cia mot tu truong vuong
goc. Tuong tu nhu vai cac khi dién tu hai chiéu, su hién dién
cua tu truong déu dan toi viéc hinh thanh tuc thoi cac muc
nang luong bi lugng tu héa, duge goi la cac muc Landau voi
nang lugng cua cac muc do dugc cho bdi fw,. = NE) IL .
i
N2
trong do /, =[ (‘—B] la do dai cyclotron. Vai tro cua /

trong trudng hop nay dugc thay thé boi /- va cau hoi vé ban
chét cda trang thai co ban électron 1a mét trong nhiing véan
dé thu vi nhat trong nghién cuu graphene.

Mét trong nhing khia canh dac biét cua graphene 1a ban
chat tuong tu mang cua graphene. La mot I6p mong chi mot
|6p nguyén tu, bién dang udn cia mang graphene khoi mét
phang doi hoi mét nang luong rat nho. Graphene ¢ Ié la
mang kim loai duy nhét dugc biét cho téi nay (hau hét cac
mang sinh hoc déu ¢ tinh chat cach dién cao). Sy hién
dién clia cac vét nhan va cac nép uén khién cau trac dien
ti trong graphene bi thay déi do anh hudng cua cac bién
dang cua cac quy dao. Do vay, khdng giong nhu cac vat liéu
trang thai ran bat ky khac, cac tinh chat dién t cua
graphene phu thudc vao hinh dang caa n6. Mot mat, hiéu
ung nay co thé gay bét loi cho su chuyén dong cla dién ki
vi dién tu bi tan xa bdi cac bién dang cuc bo khong kiém
soat duoc. Kha nang nay co thé xay ra khi graphene duoc
dat & phia trén bé mat ctiia mot dé tho (nhu trong truong hop
SiO,) hoéc néu graphene chiu mét suc cang co tinh ngau
nhién (nhu truong hop clia cac mau treo). Mat khac, lién két
gilia cau truc, sy cang va cac tinh chat dién t co thé tré nén
hiu dung véi “ky thuat cang” (strain engineering), nghia la,
cac khe trong pho nang lugng cla électron c6 thé xuat
hién bdi hoac mét suc cang dong nhat du lon (suc cang
nay co thé cang xé graphene thanh cac phan khac nhau)
hoac bdi mot suc cang khong dong nhat nho. Su cang,
ngay ca khi khong tao nén cac khe, cing co thé dan dén
tinh khong dang hudng manh trong qua trinh van chuyén
dién tich ma c6 thé duoc su dung trong hang loat cac ting
dung cong nghé. Trong Hinh 5 mot thiét bi su dung ky
thuat cang néi trén.
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Hinh 5. Phac hoa cda mdt thiét bj kha df bao gém céc su
cang cuc bd. Mot dé durge ché tao tur hai vat liéu véi cac
hé sé gian nd nhiét khéc nhau, hay chira cac khe dugc lva
chon. MGt su thay d6i nhiét bat ky c6 thé dan dén sy gian
nd tuyén tinh khac biét, sao cho hai ving graphene @ trén
do bi bién dang véi nhirng lrgng khéc nhau. Diéu nay tao
nén cac sue cdng cuc bé lam tan xa cac électron Dirac lan
truyen theo doc vung Diéu d6 tao nén mot khe vén
chuyen trong su ddn tai mat d thép. Tai cing mot thoi
diém, déi vei mot mién cda c4c vén t6c t6i, cac dién tir trd
nén bj giam cam nhu durge chi trong hinh va.

Nghién cuu graphene la mot trong nhiing finh vuc phat trién
nhanh nhat cua khoa hoc, nhung dé van con la mét finh vuc
non tré. Cho dén nay, van con ton tai nhiéu thach thuc va
nhiéu co héi déi vai viéc nghién cuu, vi graphene khong
phai la mot vat liéu ran tiéu chuan. Cac électron trong
graphene khong ung xu theo cung mot cach nhu trong kim
loai va ban dan thong thuong, vi méi quan hé nang lugng -
xung lugng khong binh thuong cua no. Tu trién vong nay, ly
thuyét kim loai can phai dugc viét lai cho graphene.
Graphene cung la mét mang kim loai va ban chat mém cla
nd anh hudng truc tiép Ién cac tinh chét dién tu. Tai liéu vé
cac mang kim loai cho dén ngay nay hoan toan thiéu vang.
Vi su bo qua ctia cac nha nghién cuu déi voi ban chat co sd
va céc gioi han cua vat liéu nay, c6 nhiéu su dén thoi trén
cac phuong tién thong tin dai ching. Mot lugng Ion cac ung
dung ma trong do phan nhiéu chi la cac uoc mo ¢ tinh
tudng tuong da lan truyén trén Internet mi khi mot nghién
cuu nhanh duoc cong bé. Vi nhing nguyén nhan nay va
nhiéu nguyén nhan khac nia, linh vuc graphene bi bao phi
bdi nhiéu diéu huyén bi nhung ciing ddy hy vong. Hy vong
rang vat liéu nay dang ma ra binh minh ctia mot ky nguyén
mai, trong do carbon, mot nguyén td cla su song, cang tro
thanh mot nguyén t6 cua su tién bo va phat trién.

Nguyén Tri Lan (Vién Vat ly)
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VAT LY & TUI TRE
TIM HIEU SAU THEM ...

(Tiép theo trang 4)

2n
86164

Ban kinh Trai Dat ¢ xich dao bang 6378 km, hay
~6.38.10'm , Nhu vay ¢ xich dao (vi d6 ¢ =0)

@R=(7.3.10" ) 63810"=34.10 "m/s

=7.3.10 *rad/s

Gia tGc roi tu do trén xich dao g' nhé hon so véi gia toc roi
tu do g trong truang hop néu nhu Trai Bat khong quanh
quanh truc cua né mot lugng rdt nho (tuc
=3.4.107m /s’ ). Tai mot chd bat ky khong nam trén
xich dao thi sy sai khac gitia g' va g con nho hon niia. Do
sai khac nay nhd dén muc khong can phai viét ra nd trong
bai néu nhu tdm quan trong cua chinh van dé vé chuyén
dong ctia cac vat déi véi hé toa do chuyén dong co gia toc
la khong lon. Tuy nhién, co nhing truang hop su khac nhau
giua g' va g du rat nhd nhung doi khi lai dong vai tro quyét
dinh. Thi du nhu cac déong ho con lac (chu ky dao dong phu
thudc vao gia téc roi tu do) trén xich dao chay cham hon
cac dong hé do dat tai cac dia cuc gan ba phut trong mét
ngay dém. Con trong da s6 cac truong hop thi su khac nhau
giua g' va g bo qua duoc.
5. Bay gio chung ta ban vé van dé trong lyc tac dung lén
vat trén Trai Dat quay va vé trong luong cla no.
Trong luc tac dung én vat nao do, khai luong m, ¢ trén bé
mat Trai Dat chinh Ia luc hdp dan gita vat do6 va Trai Dat.
Luc nay co gia tri bang

- mM

F=y—— .

R

va huong veé tam Trai Bat. Ro rang su quay cua Trai Dat
khong thé anh huong gi dén dén luc nay.
Theo dinh luat Newton thu hai. Luc nay bang tich khi
luong cua vat voi gia toc no truyén cho vat

mM
——=mg 5
Y R: g

- M
Vivay p=y — .
y g YR;

Gia téc g, trong biéu thuc déi vai trong luc, do la gia téc
trong hé quy chiéu dung yén. Nhu da biét chi déi voi hé quy
chiéu nhu thé thi dinh [uat Newton thu hai (ma chiing ta da
dung dé viét cong thuc (5)) moi dung. béi voi dai lugng
duoc goi la trong luong cua vat thi van dé lai khac.

Trong luong cua vt la luc ma vat tac dung lén gia do (vat duoc
dat trén do) hodc 14 luc tac dung lén day treo vat. Luc nay co
thé khac nhau tly thuéc vao gia do hay day treo cung véi vat
chuy@n dong voi gia tc nao déi véi hé quy chiéu ding yén.
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Néu nhu gia dé hoac day treo dung yén hay chuyén dong
thang déu déi voi hé quy chiéu ding yén thi trong luong
cua vat don gian la bang trong luc tac dung lén no.
Nhung nhiing cai can, ma dung chung do trong luong cua
vat 0 mot cho bat ky cua Trai Dat, tru cac dia cuc, lai
chuyén dong co gia toc (do Trai Pat quay). Vi vay & moi
ché, tru dia cuc. trong lugng cda vét khéng bing
trong luc tac dung lén né. Trong luong cua vat P, dugc
do bang cai can chuyén dang voi gia toc a doi voi Trai Dat
dung yén, bang
P=m(g-a)  (6)

Trong truong hop cua chung ta, dong vai tro cla gia toc a
la w’Rcos. Vi vay

P=m(g- w*Rcosg) (6a)

Vi ¢ cac vi do khac nhau gia tc w’Rcosg khac nhau cho
nén trong luong cua vat do dugc cling khac nhau. & xich
dao trong lugng cua vat sé nhd nhat. Ngoai ra, cac gia tri
trong luong cua vat ¢ xich dao va 6 dia cuc sai khac nhau
rat nho nhu d¢ sai khac gitia cac gia tri cua gia toc roi tu do
(g' va g) do dugc 0 cac diém nay.

Nhu vay, chung ta thdy rang, trong lugng cua cung mot vat
tai cac diém khac nhau trén Trai Dat la khac nhau, mac du
khong nhieu.

BAI TAP.

1. Trong ban cau bac, do Trai Dat quay nén mét hon da roi
hoi bi léch di vé pnia xich dao. Hon da roi ¢ ban cau nam
sé hi léch di dau?

pS: Ve phia xich dao.
2. Trai Pat “phai quay” voi van téc goc bang bao nhiéu dé

gia toc roi tu do cua vat trén xich dao bang khong? Trong
truong hop nay trong luong ctia vat bang bao nhiéu? Trong
luc tac dung lén n6 nhu thé nao?

psS: w= \E 0 day g la gia toc roi tu do 0 dia cuc, R fa
ban kinh Trai B4t & xich dao: trong lrgng P = 0; trong lurc
mM

F =y . (m 1a khoi lugng cua vat).

T6 Linh (suu tam va gidi thiéu)

(*) Theo dinh nghia, hé quy chiéu la vat hay hé vat duoc
chon Iam méc dé xét chuyén dong cua cac vat khac. Tuy
nhién dé xéc dinh vj tri cua céc vét ta phai gan vao hé quy
chiéu mét hé toa do. Vi vay khi n6i dén hé toa do gan vai hé
quy chiéu chung ta cing ngdm hiéu Ia noi vé hé quy chiéu.
(**) Thue ra thi cac diém dja cuc tham gia chuyén dong
hang nam cda Trai Bat quanh Mat Troi. Tuy nhién gia t6c
goc cua chuyén déng nay nhd hon nhiéu gia téc géc cta
chuyén déng quay ngay dém cia Trai Dat, vi vay trong
héu hét céc trudng hop o thé xem hé toa do gan véi cac
diém dia cuc la ding yén.

(***).Chuing ta chura tinh dén mét diéu Ia tai diém cao nhat
van toc dai cda vat rai d6i vai chuyén déng quay xung
quanh truc Trai Dat, Ion hon van t6c dai cda né tai diém
dugc chon lam méc trén mat Trai Dat (vi van téc goc thi
nhtr nhau, nhung khoang cach dén tam Trai Dat tir diém
vat bat dau rai I6n hon so vai diém chon lam méc trén mat
dat). Vi vay sau khi rai xubng mat dat vat & vi tri Iéch di vé
phia déng so voi chan thude. Do d6 nén trong qua trinh vat
roi tr dau trén cua thude xudng mat dat con co mét gia toc
phu - goi la gia téc Coriolix - ma chung ta bo qua & day.

| VATLY & bOI SONG

HOLOGRAPHY

Danh ti khoa hoc holography ghép hai tu Hy Lap holos
nghia la toan thé va grafe nghia la ghi, vé. Tiéng Viét Nam
¢o khi dich la phep todn anh hay la toan ky nhung cach
dich nay con chua pnd bién chinh thic dé bi hiéu sai nén
nguoi ta van quen dung truc tiép tiéng Anh holography.

Holography do nha vat ly ngudi Anh (géc Hung) Dennis
Gabor sang tao ra vao nam 1947 nhung mai dén nam 1978
vGi su ra doi cia nguén sang laser rat manh holography
mai co diéu kién dua ra ung dung rong rai ¢ nhiéu finh vuc

24

Nguyén Xudn Chénh

nhu trung bay my thuat, bao tang, chéng lam gia, luu tra
thong tin hién dai v.v...

Theo dinh nghia thi holography nghia la ky thuat cho
phép ghi lai dugc dnh sang tan xa tirmét vt réi tirdnh
ghi lai goi 13 hologram d6, cé thé chiéu anh sang vao
dé tdi tao lai toan b anh sang y nhu tir vat tan xa ra.
Ta thay dugc mét vat vai day du ba chiéu 1a vi anh sang ti
vat tan xa ra dén duoc ca hai mat, tao anh trén vong mac.
Nhu vay vai cach ghi réi tai tao lai anh sang tan xa cla vat
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theo kiéu cua holography ta co thé thay lai duoc hinh anh
cla vat voi day du ba chiéu trong khong gian. Diéu nay
khac han véi phép chup anh thong thuong, ¢ day anh sang
tan xa tu vat di qua thau kinh may anh tao ra anh hai chiéu
cua vat va phim chi ghi lai dugc anh hai chiéu do. Noi cach
khac anh ghi dugc trén phim bang may anh ludn luén bi mat
di mét chiéu (chiéu sau) chi con lai hai chiéu.

0 holography, ngudi ta ghi lai anh sang tan xa ti vat theo
mot cach hoan toan khac vai cach chup &nh. Dé hiéu duoc
holography trudc hét ta tim hiéu hién tugng giao thoa song
anh sang xay ra khi ding mot chum anh sang don sac
chiéu vao mot vat. Ta biét rang anh sang don séc la song
dién tu co budc song nhat dinh. Nguai ta hay biéu dién
song anh sang don sac theo hinh sin. Hinh sin do la hinh
anh cua mut vecto dién truong (hay vecto tu truong) lan
truyén trong khong gian 6 mét thoi diém nhat dinh. Néu
cing vé song anh sang do nhung ¢ thoi diém khac, ta van
¢ hinh sin tuong tu nhung vi tri cac cho I6i, ché 1ém bj dich
chuyén la vi song dién tu truyén di chu khdng phai dung yén
trong khong gian. Noi cach khac song dién tu don sac biéu
dién ra hinh sin co ba dac trung chinh: bién dé séng & hinh
vé thé hién do cao thap ¢ cac ché I6i 16m trén hinh sin, pha
ctia songthé hién 6 vi tri cac ché 16i 16m (thay doi theo thoi
gian) 0 hinh sin va budc song cua séng thé hién &
khoang cach gitra hai dinh cda chd 16i (hodc chd 16m) ké
nhau & hinh sin. Vi nhitng y nghia ctia céch biéu dién
s6ng énh sang don séc do ta dé dang thay hai trurong hop
curc dai va cue tiéu giao thoa ddi véi hai séng don séc co
budc séng nhur nhau va bién dé nhu nhau (Hinh 1):

- Khi ¢6 hai song cung pha gap nhau chong chét lén
nhau, song tong cong cb bién do bang tong hai bién do,
cudng d6 séng (béng binh phurong cla bién do) cuc dai
turc 1a rét sang.

- Khi ¢6 hai song nguoc pha vdi nhau (cho 16i cua song
nay tuong Ung voi chd Iom clia song kia) chéng chat lén
nhau, song tong cong co bién do bang khong, cusng do
sang bang khong, tuc 1a téi den. Hai song chdng Ién nhau
goi la giao thoa voi nhau. Vay khi hai song don sac giao
thoa v6i nhau o thé co nhiing vi tri ma hai séng do cung
pha, cuong do song tong hop ¢ do cut dai, vi tri do rat
sang. Nguoc lai co thé co nhing vi tri ma hai song do
nguoc pha véi nhau cuong do sang ¢ do cut tiéu bang
khong, tuc la cho do téi den.

Néu dat mot tam phim hay mét man hinh dé hing anh sang
giao thoa néi trén ta c6 thé ghi hoac thdy duoc nhing dudng
sang, duong t6i ing voi day cac vi tri ma hai séng cung pha
nguoc pha nai trén, nguai ta goi do la cac van giao thoa.
Trén co s¢ so lugc vé hién tugng giao thoa cua song nhu
SO 84 THANG 8 - 2010
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vay, ta co thé hiéu dugc cach b6 tri dé ghi duoc hologram ¢
phuong phap holography qua mét thi du cu thé nhu sau
(Hinh 2).

Ngugi ta ding mot nguon laser dé co dugc chim anh sang
don sac dong bo cuc manh cho di qua mot tdm kinh tach
tia dé tach chum tia laser ra thanh hai tia. Mot tia di thang
xuyén qua gap tdm kinh phan xa, di qua thau kinh phan
Ky, r6i dén truoc tam phim. Trong danh tu chuyén mon
nguoi ta goi day la chum tia quy chiéu. Tu nguén laser
dén tam kinh tach tia mot phan khac cua chum tia laser bj
phan xa, di qua thau kinh phan ky va dén guong phan xa
dé chiéu vao vat (¢ day Ia ngéi sao ndm canh). Anh sang
tan xa tu vat di ra cling dén truc tdm phim anh va gap anh
sang cua chum tia quy chiéu, ching giao thoa véi nhau va
phim anh dat ¢ ddy ghi lai dugc cac van giao thoa. B¢ la
hologram cua vat.

Nhu vay hologram cla vat ghi lai dugc anh giao thoa cua
chim tia quy chiéu va cac tia tan xa tu vat, cac chum tia nay
déu xuat phat tii mot nguon sang laser nhung di theo hai
duong khac nhau. Dac biét la khi tan xa boi vat gita hai tia
¢6 su léch pha voi nhau va chung gap lai nhau ¢ ché phim
anh. Hinh &nh ghi dugc & phim chi la cac van giao thoa co
duoc do sy léch pha gida cac tia. Néu lay hologram da ghi
duoc do va chiéu vao day mét chum tia don sac y nhu la
chum tia quy chiéu chiéu vao tdm phim khi ghi hologram
(Hinh 3) thi nhin qua hologram mat ta sé nhan dugc anh
sang nhu la tan xa ti vat, tac la ta co duge anh cla vat. Day
la anh ¢6 ba chiéu thuc su, thay anh nhu Ia khi truc tiép nhin
thay vat.

Qua trinh ti hologram chup dugc ciia mét vat, chiéu anh
sang vao dé hién lén anh ba chiéu cua vat goi la qua trinh
tai tao dnh tir hologram, anh sang chiéu vao duoc goi la
anh sang tai tao.

Nhu vay voi phuong phap holography ta cé thé tai tao anh
ba chiéu day du cua vat. Cach ghi hologram rat khac voi
cach chup anh do do néi holography la cach chup anh ba
chiéu khong that 1a dung. Tuy nhién nha holography ta co
dugc anh thuc su ba chiéu cla vat vi nho phuong phap nay
qua hologram ta co duoc anh sang tan xa tu vat ra khong
khac gi la tu vat thuc. Thuc té cach tao ra anh ba chiéu theo
phuong phap holography dugc Gabor dé ra tu giua thé ky
truoc (nam 1947) va nam 1971, Gabor dugc giai Nobel vé
Vat ly. Nhung thoi do kho tim duoc mét ngudn sang manh
két hop dé ghi dugc hologram réi tis hologram tai tao ra anh
ba chiéu nhin thay dugc dé dang. Bén khi o laser, nguén
sang laser cuc manh vi gom toan la nhiing song anh sang
dong pha két hop, anh tao ra nhin thdy rat ré nén phuong
phap holography méi phé bién rong rai.

(Xem tiép trang bia 3) .
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(Tiép theo trang bia 4)

PAP AN BAI THI NGHIEM 2

+ Khi lac déu chai nhua chua cén, hoi con tron lan voi khi
trong chai. Hoi con la chat khi trong suét nén ta khong nhin
thay duoc.

+ Sau khi bom (dé tang ap suat hai con trong chai), dot ngot
md nut, hoi con trong chai gian nd doan nhiét, nhiét do hoi
con giam, lam cho hoi cn ngung tu thanh hat con nho i i
nhin nhu suong mu trong chai. Hién tuong nay cung tuong
tu hién tuong suat hién suong khi bat nap chai nuoc giai
khat. Khi nut chai va bom thém khong khi vao chai, nong do
hoi con giam, déng thoi, nhiét do hon hop khi trong chai
cling tang nén cac hat con i ti lai hoa thanh hoi, “suong mu”
trong chai lai tan ra.

NHUNG CHIEC KINH THIEN VAN
(Tiép theo ki trudc)

7. Dai thién van W. M. Keck
N&m trén nui
Mauna Kea @
Hawaii, dang
gir ngoi vj la hai
chiéc kinh thién
van quang hoc
va hong ngoai
lon  nhéat thé
giai.

Hai chiéc kinh
thien van duong
kinh 10m, nang
300 tan nay tro
nén noi tiéng vi
ca thiét ké lan
nhung phat hién
cia no. Moi
guong phan xa chinh dugc ghép bai 36 miéng luc giac phoi
hop v6i nhau nhu mét guong cau (san pham cu thé cla
phat minh mang tinh cach mang trong ky thuat ché tao cac
thiét bi ca lon), da giup cac nha khoa hoc co nhiéu phat hién
quan trong: Su ton tai cua cac thién ha & ria va try; Nghién
cliu cac vu nd sao siéu mai; Xac dinh toc do gian nd cua vi
tru; Ban chat cuia vu nd tia gamma va gan day nhat la vé
cac hanh tinh va cac ngoi sao ngoai hé Mat Troi.
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8. Dai thién van dinh Wilson

Chiéc  guong
cau chinh 100
inch dang dugc
dura Ién dinh ni
vao nam 1917,
Tu khi dan la
kéo tam guong
60 inch Ién dinh
nui cho dén
nhung dém lanh
gia, Edwin
Hubble c6 nhing phat hién dot pha vé vi tru, dinh Wilson
la noi da chung kién su thay doi cua cac kinh thién van hién
dai va trd thanh mét trong nhiing “di tich” quan trong nhat
trong lich st khoa hoc. Trong thoi gian gan 100 nam, dinh
Wilson ching kién kinh thién van 60 inch nay cua George
Ellery Hale dinh hinh cho thién van hoc hién dai (nay dung
dé phan loai quang pho cac sao), nay bj thay thé bdi 1 chiéc
kinh 100 inch dat ngay bén canh. St dung chiéc kinh mai
(trong &nh), Edwin Hubble da nhin ra nhing thién ha ¢ rat
xa va vi tru dang gian nd. Téc do gian nd nay phu hop voi
ly thuyét vé Vu N6 Lon. Trudc day, dinh Wilson tung la noi
quan sat bau troi hang dau thé gioi. Nhung 6 nhiem anh
sang tu thanh pho Los Angeles dudi chan nui khién cac nha
khoa hoc phai di tim cac dia diém khac ¢ phia Nam...

9. Dai quan sat Palomar

D6 phén giai cua kinh thién van & Palomar géap doi cua
kinh Hubble.

Kinh thién van 200 inch cua Hale ¢ Palomar da giup cach
mang thién van hoc hién dai, trong do co ky thuat nau thuy
tinh. Viéc ché tao da ngén gan mot trieu USD (vao thoi
diém 1934) ma van khong thé cho ra chiéc guong thach
anh du lon. George Ellery Hale, nguoi sang lap dai quan sat
0 Palomar da phai quay ra thoa thuan vai hang Corning 6
New York, My vé viéc ché tao mot guong cau duong kinh
200 inch lam tu mot hon hop thuy tinh mai la Pyrex. Sau ba
phan tu thé ky, Palomar co nhung phat hién mai. Nam
2007, cac nha khoa hoc da cong bé hé thong thich nghi
quang hoc méi dé lam sac nét cac buc anh chup tai

Palomar. (Xem tiép ky sau) &=
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ung dung pho bién nhat, ro rang nhat la ¢ trung bay bao tang
my thuat. Mot buc tuong dau nguoi Hy Lap bang da cach day
hang nghin nam rat quy hiém, dua ra trung bay rong rai rat
kho khan cho cong tac bao vé. Nhung néu trung bay bang
anh chup thi chi con lai hinh anh hai chiéu it hap dan. Cac
bao tang lon da tao ra hologram cta nhing tugng nhu vay
dé gui di cac noi, chiéu sang va tai tao lai hinh anh ba chiéu
nhu that, khach tham quan cé thé nhin truoc mat, nhin hai
ben, nhin phia truoc, sau v.v... dé ngam nghia, nhiéu khi
tuong do la tuong that. Nhiéu tac pham nghé thuat quy hién
nay cung duoc trung bay theo cach holography.

Mot ung dung rat don gian nhung rat pho bién cua hologra-
phy la dé chong lam gia. Thi du cac tem dan dé bao dam la
ho chieu that, hang that rat de bi lam gia theo cac phuong
phap sao chup quang hoc théng thuong. Nhung khi ché tao
hologram cua mot vat phuc tap nao do dung lam tem bao
dam thi rat kho bat chuac dé lam cho giong hét vi rat dé
dung anh sang chiéu vao dé kiém tra co tai tao duoc anh ba
chiéu cua vat phuc tap do hay khong?

Quan trong dac biét cua holography la ghi nhan, luu tra
thong tin

Cac van giao thoa trén hologram thuc té la ghi trén hai chiéu
nhung lai chua duoc rat nhiéu thong tin cua vat ba chiéu. Do
do dung phuong phap cua holography dé ghi thong tin, dé
luu trir thong tin, the tich dé ghi thong tin co thé rat nho so
vai luong thong tin ghi duoc néu so sanh voi cac cach ghi
thong tin pho bién hién nay. Ghi thong tin theo phuong phap
holography la mot huong di dang phat trién cla cong nghé
thong tin hien dai

Hai song cung pha tong hop lai cho séng c6 bién dé
cuc dai (hinh trén)

Hai séng ngugc pha tong hop lai cho bién dé cuc tiéu
(hinh dui)

Chiéu sang Hologram tao anh 3D
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“You have to learn the rules of the game. And then you have to play better than anyone else”

Albert Eistein
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THI NGHIEM VUI TRONG HE

Tao stiong mu trong chai

- Ché tao dung cu va b6 tri thi nghiém: Cho mét it con vao
trong chai nhua thé tich 1,5 Iit, roi nut chat bang mot nat cao
su ¢o luén khit mét van xe dap sao cho, khi khong bi lot qua
cha tiép xuc clia nlt cao su va van xe.

- Tién hanh thi nghiém va két qua thi nghiém:
+ Lac nhe chai nhua cho con bam déu lén thanh chai.

+ Bom khoang 5 -10 |an dé tang ap suat khi trong chai nhua.
Kéo manh dé thao nit cao su roi khoi chai, ta thay hoi con
trong chai sé chuyén thanh suong mu (Hinh1).

+ Lai day chat nut
cao su vao chai va
bom thém khi vao
chai, suong trong
chai nhanh chong
tan ra, hoi con lai tro
lén trong suot.

Hay tu lam va giai
thich két qua thi
nghiém.

- Luu y: Tuy theo
the tich chai su
dung lam thi nghiém
va thé tich bom, ma
ta thuc hién so lan
bom phu hop sao
cho &p suat trong
chai du lon dé qua
trinh doan nhiét
dien ra ro rang
nhung cung khong
duoc qua lon lam
bat nut chai khong
kiem soat duoc.

Hinh 1. M& nut cao su

hoi cén chuyén thanh suong
(Xem giai dap trang 26)

CAU HOI KY NAY
Tai sao vao tam thang 6
du Trai bat dang g vién diem

. mac
voi Mat Trai trong nam)?

¢ Viet Nam ta thoi tiét la nang nong nha}.
(Trai Dat 0 khoang cach xa nhat

WWW. VNMATH com

NHUNG CHIEC KINH THIEN VAN
(tiép theo ky trudc)

6. Kinh thién van Galileo
Mét trong hai chiéc
kinh con lai cua
Galile da dugc trung
bay lan dau tién bén
ngoai ltaly, tai Vién
Frankl!lin,
Philadelphia.

Galile khong phai la
nguoi phat minh ra
kinh thién van, ma co
thé cung khong phai
la nguoi dau tién
dung kinh thién van
len quan sat bau troi.
Nhung thiét ké cta chiéc kinh thién van do ong cheé tao cho
phép quan sat bau troi xa hon bat ky ai truoc do. Nhung phat
minh clia 6ng da gay chan dong chau Au thoi do. Vi chiéc
kinh thién van ché tao nam 1609 cua minh, 6ng da quan sat
Mat Trang, tim ra bon ve tinh cua Sao Moc, quan sat mot vu
no sao siéu mai, tim ra vét den Mat Troi va xac minh cac pha
cua Sao

(Xem tiép trang 26) &

PAP AN CAU HOI KY TRUOC

Ta dat chiéc gay lén 2 dau ngon tay réi dua chung toi gan
nhau, dé chiéc gay truct trén ngon tay thi diém gap nhau cuoi
cung cuia 2 ngon tay chinh la trong tam. Dieu nay co the giai
thich bang luc ma sat gitia cac ngon tay voi gay phu thuoc
vao khoang cach tu ngon den trong tam gay, do do thanh can
bang khi ca hai ngon gap nhau o trong tam.

Xin chuc mung ban Bang Vi Hiép, lop 9A, THCS Lap
Thach, Vinh Phtc da 4 nguoi giai ding va gui vé som nhat
ban sé nhan dugc mot phan qua cia CLB.
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