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VAT LY & TUOI TRE

TiM HIEU SAU VE VAT LY SO CAP

PHUONG PHAP THU NGUYEN

Truoc hét ta hay nhac lai van tat vé don vi do cac dai luong
vatly va khai niém thu nguyén.

Cac dai lugng vat ly thuong cé méi quan hé véi nhau va
duoc biéu thi bang mot phuong trinh vat Iy. Vi du van téc
bang quang dudng chia cho thai gian, luc bang khéi luong
nhan voi gia tdc. Vi vay chi can chon don vi do cho mot s6
dai lugng, con don vi cua cac dai lugng khac dugc suy ra ti
chung. Cac dai luong ma c6 don vi dugc chon trudc goi la
dai luong co ban, don vi do cua chung dugc goi la don vi co
ban. Don vi cla cac dai luong duoc biéu thi qua cac don vi
co ban thi goi la don vi dan suét (cac dai lugng tuong ting
duoc goi la dai lugng dan suat).

Trong hé don vi SI cac don vi co ban la;

- mét {m) - don vi do dé dai

- kilogam (kg) - don vi do khdi lugng

- giay (s) - don vi do thoi gian

- ampe (A) - don vi do cudng do dong dién

- Candela (Cd) - don vi do cuong do sang

- d6 Kelvin (K) - don vi do nhiét do tuyét doi

- Mol - don vi do sé hat cau thanh thuc thé bang véi s6
nguyeén tu trong 0,012 kilogam cacbon-12 nguyén chat.
Tha nguyén clia mét dai lugng vat ly la cong thic biéu thi
mdi lién hé cua don vi mot dai lugng dan sudt qua cac don
vi co ban.

Trong co hoc chi can ba don vi co ban la mét (m), kilogam
(kg) va gidy (s). Nguéi ta dua vao cac ky hiéu cho cac don
vi co ban nay lan lugt la L, M va T. Thu nguyén clia mét dai
luong x bét ky dugc quy dinh viét 1a [x]. Nhu vay thu nguyén
cua théi gian [t] = T, cua d dai [] = L va cua khai luong
[m] = M. Dé dang suy ra thi nguyén cua dién tich [s] = L,
cua van toc [v] = LT = LT, cua luc [F] = MLT,.v.v.

Bay gio chung ta n6i dén phuong phap thu nguyén, do la
phuong phap su dung thu nguyén dé xac dinh su phu thudc
giua cac dai lugng trong bai toan vat ly.

Trinh bay cac co sd chl yéu cua phuong phap thir nguyén
tot hon ca la qua nhing vi du cu thé. Chang ta sé lam diéu
do bang cach phan tich su bién dang va ap luc sinh ra khi
hai vat tuong tac dan héi véi nhau. Khi mot vat tuong tac
tryc ti€p voi vat khac thi sé chiu tac dung ctia mét luc F lam
cho hinh dang va kich thudc cla vat thay déi. Gia tri tuyét
déi cua F dugc tinh theo dinh luat Hook: F = kx (1) 6 day x
la d6 bién dang, k la hé so dan hi. Dai voi bién dang gian

5O 85 THANG 9 - 2010

(hoac nén) co thé viét lai cong thic (1) duéi dang:
F=%M (2), & day E la mo dun dan héi (con goi la mo

dun Young). E la dai lugng déc trung cho kha nang chdng
lai tac dung tu bén ngoai cla vat liéu, no khong phu thudc
gi vao kich thudc va hinh dang cia mau vat duoc nghién

cuu. S la dién tich tiét
dién, vubng goc voi @@

hudng cua ngoai luc tac

dung iénvat. ¢ ladé dai

va A¢ la do bién doi do

dai cua vat bi bién dang.

Bay gié ching ta hay xét p

va cham dan héi cua hai Balian

qua cau. - Hinh 1 |

Bai toan 1. Hai qua c4u, ban kinh R, dugc lam bng chét

¢ khdi lugng riéng P va mé dun dan héi E, chuyén déng

dén gép nhau theo dudng thang néi tdm cla ching, vi

cung dé l6n vén téc v (Hinh 1.). Ching va cham dan héi

tuyét doi v6i nhau. Hay tim do bién dang I6n nhét x trong

thoi gian va cham.

Giai. RO rang la x c6 thé phu thudc vao tat ca cac tham so,

dac trung cho hai qua cau trong qua trinh va cham, tic la

phu thuéc vao v, P, R va E: x=x(v,0,RE)

Chung ta sé tim su phu thudc nay dudi dang sau:
x=AVp"REY (3)

0 day A la hé s ti 1é, khong thi nguyén ([A] = 1), p, b, c,d Ia

cac s6 mu khong thir nguyén, gia tri clia ching tam théi chua

biét. Nhu da biét, thu nguyén cla hai vé cia mot phuong trinh

phai nhu nhau, déng thdi thu nguyén ctia cac s6 hang khac

nhau trong hai vé cla phuong trinh cling phai nhu nhau. Nhu

vay thu nguyén ctia hai vé biéu thuc (3) phai nhu nhau:
Lel=[v ]le" 7 E] @

Bi€u thuic nay dat nhing diéu kién nhat dinh lén gia tri cac

s6 mi p, b, ¢, d. Ching ta viét thi nguyén cla tat ca cac

dai luong trong hai vé cua dang thuc (3).

Do dai la dai lugng co ban vi vay c6 thé viét ra duoc ngay

X]=L, [Rl=L.
Theo dinh nghia, toc do dac trung cho quang duong di duoc

trong mot don vi thoi gian, nén [v] = %= LT". Khéi lugng
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VAT LY & TUGI TRE

riéng la khoi lugng tinh trén mot don vi thé tich, suy ra
[p]=ML" Co thé dua vao dinh luat Hooke va dinh luat
Newton thu hai dé xac dinh thi nguyén ctia mé dun dan héi.

Tucongthic (2) suyrarang E = %i Theo dinh luat |i

[/
Newton, luc bang khéi lugng nhan gia téc F =

Suyra E = %A— (5). Gia toc la s6 do do bién doi téc do

trong mot don vi thoi gian, vi vay: [« |= M yre .

[t]
Thu nguyén cua cac dai lugng con lai trong biéu thuc (3) ¢o
thé viét duoc ngay: [m] = M, [S] = L7, [/]1=[A/]=L

MLTZL _ mpipe,
L

Vivay [El=
Thé thu nguyén cua cac dai lugng tuong Uing vao (4), ta
duoc: L= QT Y (ML Y@y (L ?)

- Lp-3h0c4d Mbi(lrr-(p'.?d) (6) »

Cong thuc thi nguyén & vé trai va vé phai sé nhu nhau néu
cho s6 mii cla cac ky hiéu thi nguyén giong nhau @ vé trai
va vé phai bang nhau. Viét lai (6) dui dang:
LIMUTO - Lp~3h"l:-dM h"dT'(P'Zd)
Lén lugt cho s6 mii clia cac ky hiéu thii nguyén cla cing
mot dai lugng ¢ hai vé bang nhau, ta duoc:
I] =p-3b+c-d
O0=b+d
1 O0=p+2d

hay L'

Tu do tinh dugc ¢ = 1, b = p/2, d= -p/2. Thé cac gia tri nay
Vao (3) Sé dUQC x= AVPp[HZE-p_:QR

_ p‘ v pv’

] )

Biéu thiic (7) xac dinh dang cua phuong trinh déi voi do
bién dang tuong ddi /R cta cac qua cdu. Trong do Avap
van chua biét.

So sanh (3) va (7) co thé nhan thay rang béng cach xét thu
nguyén cua cac dai lugng cho phép ta thay thé hé thic gidia
nam dai lugng 6 thr nguyén (x, v, o ,R,E) bang hé thuc
giUa hai dai lugng khong thi nguyén

e

Néu nhu tim dugc su phu thuéc x = x( v, o ,R,E) bang thuc
4

nghiém thi viéc su dung phuong phap thu nguyén cho phép
ta thay cho khao sat su anh hudng cua bon dai lugng c6 thir
nguyén [én x, ta chi khdo sat sy anh hudng cla mét dai

2

pv_ X -

B lén R . Diéu nay dua
lai rat nhiéu tién loi cho nha thuc nghiém vi cho phép giam
duoc nhiéu so thi nghiém cén lam.

Can chu y rang, hé s A khong thé xac dinh duoc bang
phuong phap thu nguyén, vi nd chang lién quan gi dén cac
s6 mii trong cong thuic thi nguyén cla cac dai luong. SO
ma p ¢ quan hé vdi cong thuc thi nguyén nén trong mot

s6 trudng hop c6 thé xac dinh dugc nd. Chung ta thu xét
riéng mot trudng hop co thé lam duge diéu nay.

Trong bai toan cua chung ta ¢ 4 s6 md p, b, ¢, d nhung lai
chico 3 phuong trinh fién hé glua chiing. Dé xac dinh gia tri
bang s6 cua bén 4n la cac s6 mi thi can phai co bon
phuong trinh. Diéu nay chi cé thé cé dugc trong hai truong
hop: hoac chon bén don vi co ban (d6i véi co hoc) chu
khong phai la ba, hoac gidm s an (tic s6 cac s6 mi) di
mot. Chiing ta sé di theo cach thir hai. Gia su do bién dang
sinh ra khi va cham chi phu thugc vao mé dun dan héi E va

lugng khéng thi nguyén [

2

dong nang cla qua cau K=E]2‘—, v6i m la khéi lugng cua
vat. ¢ day chung ta da tinh dén kich thudc qua cau trong

biu thilc dong néng K = %gnk’pvf . (Pay 1a mdt gia
thiét thd vi df bién dang khong nhiing phu thuéc dong nang
ma con phu thudc cé vao ban kinh R cua qua cau). Gia thiét
d6 cho phép viét ra mét cach gan ding: x= 4 K" E.

Thii nguyén cia dong nang: [K]=[mv’|= M’T™

Bay gio lam tuong tu nhu & phan trén, sau khi lap ra hé
phuong trinh va xac dinh 2. A, , ching ta s& thu duoc

1:3 5 \13
biéu thic sau: i=i(5] - Al(p—vj .(8)
R R\ E E
S6 ma trong cong thuc (8) gén gidng voi s6 ma 2/5 khi giai
bai toan mét cach chat che.
Khi st dung phuong phap thi nguyén thi phat biéu dung bai
toan la hét suic quan trong, vi viéc phat biéu bai toan sé tach
ra nhiing tham s6 ma dai lugng can tim phu thugc vao
chang. Khi giai bai toan vé va cham dan héi cla cac qua
cdu chung ta da tinh dén cac yéu t6: kha nang vat ligu lam
qua cau chdng lai su lan truyén do bién dang trong qua cau
(md dun E), hinh dang va kich thudc clia mién dugc xét
(qué cau ban kinh R), tac dung tur bén ngoai lén mién duoc
xét (qua toc do v va khdi lugng riéng o cac cac qua cau).
(Xem tiép ky sau )
SO 85 THANG 9 - 2010
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A DE RA KY NAY

TRUNG HQC CO SO

CS1/85. Luc 8h sang, mot xe may di tu thanh phé A dén
thanh phé B voi van toc 30 km/. Lac 9h cling ngay, mét xe
may khac di ti thanh phé B vé thanh phd A vdi van toc 36
km/h. Trén duong gidia hai thanh phé A va B c6 mét ngudi
di b lac nao clng cach déu hai xe may. Cho biét quang
duong AB dai 200 km va ngudi di b6 khdi hanh lic Sh.

a) Nguai di bé di theo hudng nao, voi van téc bao nhiéu?
b) Diém khéi hanh cla nguoi di bd cach A bao xa?
C€S2/85. Mot binh dat thang dung;

tai cac tiét dién S, va S, co hai S, Po
pit-tdng nhe, gitia chung dugc noi LLLLLLLLL
vi nhau bdi soi day dai | (hinh —=- -
vé). Tim lyc kéo cang sai day néu el
gita cac pit-tong chiia dy nudc -z

c6 khéi lugng riéng fa D. Bd qua ==

ma sat. Phia ngoai hai pit-tong la F{o 1

khi quyén c6 ap suét p,,
CS3/85. Mot binh cach nhigt chiia nuéc ¢ nhiét do ban dau
la t,=40°C. Tha vao binh mét vién bi kim loai cé nhiét do
T=120"C; nhiét dd nudc trong binh sau khi can bang nhiét
la t,=44"C. Tiép theo ta gap vién bi ra réi tha vao binh mot
vién bi thi hai giong nhu vién bi truoc. Sau khi can bang
nhiét, ta lai gap vién bi thu hai ra réi tha vao binh nuéc vién
bi thr ba giéng nhu hai vién bi trén... va ci lam tiép nhu vay.
Xac dinh nhiét do t, (t <100"C) clia nudc trong binh sau khi
tha vao binh vién bi thu n. Véi vién bi tha vao binh thi bao
nhiéu thi nuoc bat dau séi. Cho rang chi co su trao ddi nhiét
gitia bi va nudc trong binh.

Nguyén Van Duong (Gv THCS Tién Chéu, Vinh Phic)
CS4/85. Mot dong dién
chay trén day dan co
cuong do bién doi theo
théi gian nhu hinh vé.

a) Viét phuong trinh biéu
dién cuong do dong dién
theo thoi gian.

b) & thoi diém 2 gidy tu khi co dong dién chay qua day
dan ta do dugc hiéu dién thé gida hai dau day dan la 9V.
0 thoi diém 1 phit, hiéu dién thé gida hai dau day dan do
duoc la bao nhiéu? Coi nhiét do clia day dan thay doi
khong dang ké.

CS5/85. Cho mach dién nhu hinh vé. Biét U = 25V, cac

0 5 (s)
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dién tré trong mach
déu bing nhau va
bang 30Q. Tim s6
chi cua cac ampe ké
mac trong mach. Bd
qua dién tré cua cac
ampe keé va day ndi.

TRUNG HOC PHO THONG

TH1/85. Mgt khung day b

dan hinh vuéng canh a va ~ 0

mot day dan thang dai -7
mang dong dién | nam trong l
cung mét phéng. Hé sé tu ! & a |
cam va dién trg cta khung e
day tuong ung la L va R. a 0
Quay khung day mét goc
180" quanh truc OO trung
voi mot canh cla khung va cach day dén thang dai mot
doan b. Tim dién lugng chay qua tiét dién thang ctia day
dan trong khung.

TH2/85. Thurong nhimg mo hinh don gidn nhét lai mé 3 dd
hiéu quéa cac hé ca hoc. Vi dy, khi nhay, ngudi ta thurong
ha thap ngudi xudng, hai cong ngudi vé phia truée, réi day
manh chén, va udn thing ngudi ddy va thé I ... bay lén.
Chung ta hay thr mé ta qua trinh d6 nhd mot mé hinh
ngudi c6 dang “qué ta tay’ vdi lién két khdng cumng.

Ta hay hinh dung nguéi c6 dang mét mé hinh co hoc don
gian, gom hai vat giong hét nhau, c6 cuing mét khdi luong
nao do, khoang cach gita hai vat dugc nguoi nay diéu chinh
mét cach co y thuc theo mét dinh luat dugc yéu cau (H. 1).
Trong khudn kho clia mé hinh nay, su nhay cao cla nguoi
dugc mo ta nhu sau: vat bén ha thap xuéng mot khoang h
=30cm (tuong duong voi nguoi that ha thap nguoi xuéng).
Sau do, cac "bap thit & chan” duoc “bat Ién” tao ra mét luc
khong déi theo phuong thang dang F = 1. mg, trong do n
la mot hé s§ khong déi,
khong thu nguyén, tac
dung git hai vat. Khi vat
bén trén dat tGi vi tri ban
dau, cac co bap ngung
hoat dong, va khoang
cach giua hai vat trong
qua trinh chuyén dong
tiép theo la khong déi. Dé
tinh toan ta lay n = 7.0.
2.1. Hoi vat bén dudi dugc nang Ién mot do cao cuc dai H,
bang bao nhiéu? Thoi gian , ma vat nay ddy vao mat
phang la bao nhiéu? Tinh hiéu suat K cta cu nhy trong mo
hinh trén.

I I HI
m
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VAT LY & TUOI TRE
2.2. Gia su rang nguoi

dung trén mot bé nang,

nam ngang, dao dong diéu

hoa vai bién dd A = 20cm

va tan s6 v = 1Hz (H.2)

Nguéi co thé nhay tai mot

diém tay y trén quy dao

cla bé va coi rang cac

tham s6 nhay la giong hét

nhu trong cau 2.1. Hoi

nguéi do ¢o thé nhay tu bé

Ién dén do cao cuc dai la bao nhiéu?
2.3. Trong khuén khé cua
mo hinh trén, ta xét sy
choi du cta ngudi do trén \
mot cai du ¢o chiéu dai L

theo cach “ngdi xuéng -

dung day” (H. 3). Ban chat L
clia phuong phap nay rat
don gian: tai mot s6 diém
can thiét thi dung day, con
0 mot s6 diém khac thi
ngdi xuong, dong thai
trong qua trinh chuyén dong nguoi khong roi khoi du. Ta sé
xem rang khi dung day thi khéi lugng m clia ngudi tdi gan
truc quay hon mot khoang h = 0,01L (h <<L), con khi ngoi
xung khoi lugng nay ra xa truc quay mét lugng dung bang
thé. Gia st kéo du ra khéi VTCB mét goc o, = 10°, réi budng
ra. Hoi sau mét chu ky dao déng, géc léch o cua du co thé
dat t6i gia tri cuc dai la bao nhiéu?

2.4, Trong luyén tap cac nha du hanh vu try thuong quay
tron trong mét phang thang dung trén mét cai du co chiéu
dai L. Tai diém thdp nhat cua quy dao, van toc goc quay
cUa nha du hanh ia @, Bang phuong phap “ngdi xuéng -
ding day” md & & cau trudc, nha du hanh cé thé 12 thay doi
van téc goc quay w ctia du sau mét vong. Bong thoi diéu
dé phai lam mét cach tudn hoan moi khi trg vé vi tri thap
nhat cuia quy dao. Hoi ngudi do c6 thé lam thay déi van toc
géc mét luong Aw béng bao nhiéu tai diém thdp nhat cla
quy dao bang phuong phap “ng6i xudng - ding day” sau
mét vong quay cla du? Coi thoi gian dung day va ngéi
xudng la rat nho.

TH3/85. 1) Chiét sudt cda khong khi phu thufc cé vao
nhiét do va 4p sudt. Nhung trong bai toan nay ta sé coi
réng chiét sudt chi phu thugc nhiét d va su phu thude do

codang n=1+ ‘—T’ Déi voi khong khi 6 ap sudt tiéu chuan

thi hdng s6 a = 8,6'. 107K .

Khong khi bén trén mét dudng dudi tac dung cla anh nang
Mat Trai bi nong [én, va vi thé mat duong khé ma nhin nhu

6

bi “udt”. Gia st trong mét lop di mong bén trén mat dudng
nhiét do cao hon nhiét do trung binh (z, = 17°C) mét luong
At. Mot nguoi quan sat sé thdy o cach minh mét khoang
cuc tiéu s mgt “viing nudc” trén duong.

- Hay giai thich su xuat hién cta “viing nuéc”.

- V& d6 thi biéu dién sy phu thudc s = s (Ar)

Biét rang mat nguai & cach mat duong mot khoang h = 1,0m.
DE mo hinh héa o énh nay, kich thudc cia phong thi
nghiém r6 rang la khong di, béi véy c6 thé khén ngoan
thay khéng khi bing mot méu thiy tinh hitu ca, ¢6 chiét
sudt phu thugc manh vao nhiét do. P& lam nguén séng ta
sir dung mgt sgi ddy manh phat sang S. Dui ddy hdy xem
xét céc tia:

a) truyén dudi mét goc n1hé so vdi truc cla quang hé va
c4c truc dé mot khoang cach nhé (gén dung can truc)

b) céc tia & trong mét phéng chira truc cla hé va vuéng
g6c vai day phat séng.

2). Tai khoang cach a = 40cm tu ngudn dat mot TKHT
mong cé tiéu cu f=20cm. Hoi phai dat mét man anh cach
TK mét khodng cach b bang bao nhiéu dé thu dugc anh ro
nét cua nguon S trén man? '

3). Kndng thay dai vi tri cia nguén, dat sat nguén mét khai
thiy tinh hitu co hinh hop chit nhat c6 chiéu dai / = 20em
va chiét suat n, = 1,5. Hoi phai dat mot man anh cach TK
mét khoang cach b béng bao nhiéu dé lai thu dugc anh r6
nét clia nguodn S trén man?

S
b
l—/ JRE— !

4). Chiéu khéi chét thdy tinh hiu co bang mét chum sang
song song va man anh dat tai mat phang tiéu cia TK. Sau
do dot nong mot phia khéi thay tinh. Do su dét nong khong
déu, nén chiét suat cha khéi bat dau thay déi mot cach
tuyén tinh tU n, = 1,5 tU mét phia dén », = n, +dn VoI
Sn=2,0.10" & phia bén kia. Huong bién thién cua nhiét
do vudng goc voi phuong truyén sang. Héi buc tranh trén
man sé thay ddi thé nao sau khi dot nong khoi thiy tinh?
Biét do day clia khdi thiy tinh o = 4,0cm.

a
"l
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DANH CHO CAC LOP KHONG

CHUYEN VAT LY

L1/85. Dung mét dau day
nhe, khong gian néi voi
qua cau nho va cubn hét
day vao ong tru dé qua
cau tiép xuc voi ong. Biét
ban kinh cua ong la R.
Gia su tai thoi diém ban
dau cung cdp cho qua
cau c6 van toc v theo phuong ban kinh ang (hinh vé) dé day
bung ra khdi 6ng tru. Sau khoang thai gian t, soi day budng
ra mét doan L. Tinh L?

L2/85. Goi khoang cach gitia vat va man anh la L, tiéu cu
thau kinh 1a f. Tim quan hé gida L va f dé thu dugc anh that
cla vat.

L.3/85. Diing mét pit tong ngan binh hinh tru tron ndm ngang
thanh hai budng, méi buéng chta mot mol khi don nguyén
tu. Pit tong khong truyén nhiét va chuyén dong cla pit tong
khong ma sat. Biét nhiét do
chat khi buéng bén trai
khong doi. Hoi nhiét dg hai
budng nhu nhau thi nhiét
dung budng bén phai bang
bao nhiéu?

DANH CHO BAN YEU TOAN
T41/85. Chung minh rang:

L/Tv+\/)7+l +\/n+2]: L/‘)n+8]
trong do, [ x| la phan nguyén cua x.
T2/85. Cho {/,} la day Fibonacci, ticla f, =0,/ =1

NN

va f, =/ ,+/ .. ¥Yn22. Chung minh rng véi moi
n>1 thi /i, +(=1"/, chiahétcho /s, .

T3/85. Cho tam giac ABC co £A=60"  Goi O.H.II'
lan luot 1a tam dudng tron ngoai tiép, truc tam, tam dudng
tron noi tiép va tam duong tron bang tiép ung voi goc A cua
tam gidc ABC. Trén canh AC, AB lan luot lay cac diém B’
va C 'sao cho: AB = AB"va AC’ = AC . Chung minh rang:
a) Tam diém B.C.O.H.1I'.B'C ' ,nadm trén cung mot
duong tron,

b) OH =|A4B - AC]|
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Fo
& GIAI DE KY TRUGC

TRUNG HQC CO SO

CS1/82. Mt cand chay trén séng, ca khi xui dong lan
ngugc dong, déu duy tri mét vén téc khong ddi. Khi cané
chay xudi dong, n6 vurgt mét chiéc be tai A. Sau d6 40 phut
cand quay ngugc lai va gap bé tai diém B & phia ha luu doi
voi A va cach A 4km. Tinh vén téc cua nudc.

Giai. Goi van tdc cua cand la v va ciia nudc Ia v, théi gian
cand di tir A dén luc quay lai (tai diém C) la T (t = 40phut).
Khi cand di xu6i dong, ta co: AC =7(v+v,)

Goi thai gian cand di nguoc dong tu C dén B la t, ta co
CB=1(v-v,) Thoigianbe troituAdénBla T +1, do dod

ta c0 AB=v,(1+71) (¥ Vi AC=AB+ BC

tace T(V+v)=v,(1+T)+H(v-y,)

Ma ngodc va rat gon, dé dang suy ra t= t = 40phut = 2/3 gio.
Theo dé bai AB = 4km, nén theo (*), ta tinh duogc
_ 4B 4

4T 2/3+42/3

Cac ban c6 1di giai dung. Pham Thj Yén Nhi 9C. THCS Phan Boi
Chau, Tu Ky, Hai Duong. Vi Thi Kim Ngan 9A, THCS Hai Hau,
Nam Binh. Hoang Minh Tudn 8A, THCS HS Xuan Huong, Quynh
Luu, Nghé An. Ha Quang Thang 9C, THCS thi trdn Song thao,
Huyén Cam Khé, Phti Tho. V& Thj Thanh Duyén 9A, THCS Nguyén
Trai, Huyén Mo Duc, Quang Ngai. Nguyén Thj Héng Nga 9A2,
THCS Nguyén Van Tr6i, TpThanh Hoa, Thanh Hoa. Hoang Bdo
Ngoc 8A5 THCS Chu Van An, Tp. Thai Nguyén, Thai Nguyén.
Nguyén Hoang Léc, Péng Va Higp 9A, THCS Lap Thach, Huyén
Lap Thach, Kim Van Nam 8A, Chu Héng Cuong 8C, Lé Trung Lam
8A1, Nguyén Van Nghia, Nguyén Thi Thanh Binh 8A, THCS Yén
Lac, Huyén Yén Lac, Nguyén Van Ti, Nguyén Thj Héng Ly, Nguyén
Thj Thu, Nguyén Thj Huyén Trang 9A, THCS Tién Chau, Tx. Phuc
Yén, ang Anh Tu 9C, THCS Vinh Tuéng, Vinh Phugc.

CS2/82. MGt 6ng chir U c6 hai nhanh hinh tru tiét dién
kh&c nhau, chira thuy ngéan. Nhanh nhé c6 dién tich tit
dién 14 S,. Tha vao nhéanh I6n mét khéi st c6 thé tich fa V
thi myre thuy ngén & hai nhénh déng Ién. D€ giir cho murc
thuy ngan & nhanh nay van nhu trude, ta dé nudc vao
nhanh do va nudc ngap hét khéi sét. Tim do cao cla cot
nudc trong nhénh Ion. Cho biét trong lugng riéng cia
nudc, sat va thuy ngén lén lugt 1d d,.d, va d,; Biét ring
d\<d,<d,.

Giai. Xét trang thai can bang cudi cung trong éng: muc thuy
ngan ¢ nhanh nhé dang Ién so véi lic dau mét doan 4,, cot
nuéc & nhanh 1on c6 do cao /. Do d,<d,<d, nén khdi sét

=3km'!h

Vo
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nam can bang tai mat
phan cach giua nudc va
thuy ngan. Goi thé tich |
khéi sat ngap trong nucc

va thuy ngan lan lugt la Ih;
V, va V,. Xet ap suat tai B J
mat phan céach gita nudc

va thuy ngan:

—_——

P,=P, o hd =hd =h= hf"%l (1)

]
Do muc thuy ngan & nhanh 1n khong ddi nén thuy ngan b
sat chiém cho don toan bd sang nhanh nhd. Do do:

. V
S =V,=h = ‘S% )
Theo dé bai va khéi sat nam can bang tai mat phan cach
giia thuy ngan va nudc. Tu do ta co: P = F, hay
Vd, =Vd +Vid,. Matkhac:V =V + V,

d,

Giai hé hai phuong trinh trén, ta tim dugc: V; "VT:]—'(S)

_rhd _V d -d, a’
} /
Tu (1), (2), (3) taco: 4, Sx d 5 a4 d d
Vay do cao cot nuéc trong nhanh ion la

h = V d,-d d;
S d, - dI d,

Lai giai trén la cua ban:Dang Vi Higp 9A, THCS Lap Thach, Vinh Phic
Cac ban ¢ Igi giai dung: 86 Khan Tung 91, THCS Marie Curie, Ha
Noi Pham Thi Yén Nhi 9C, THCS Phan Bgi Chau, Tu Ky, Hai
Duong. Kim Vdn Nam 8A, Chu Hong Cudng 8C, Lé Trung Lam
8A1, Nguyén Van Nghia, Nguyén Thi Thanh Binh 8A, D6 Thj Thuy
8B, THCS Yén Lac, Huyén Yén Lac, Nguyén Van Tu, Nguyén Thi
Héng Ly, Nguyén Thj Thu, Nguyén Thi Huyén Trang 9A, THCS Tién
Chau, Tx. Phuc Yén, Vinh Phic.

CS3/82.D€ c6 M kg nude & nhiét do 1, ngudi ta phai tron
m, kg nuc @ nhiét do * vao m, kg nuc & nhiét dé 1,
a.Hay lap nhimg phuong trinh tong quét dung dé tinh gia
tri cda m, va m, theo cac gia tri cda M, ., 1", va néu
diéu kién dé phurong trinh ¢6 nghiém.

b. Tinh m, va m,khi biét

M =20kg,1=20"1, =100" 1, =15"

(Ghi chu: Céc nhiét do cho trong bai déu tinh theo °C)
Giai. a) Hai phuong trinh dé xac dinh m, va m, la:
m+m, =M (1) m (e =t )=m,@t, ~1)

Vim, va m, déu |a s6 duong nén hai hiéu s6 : (1 — 1) va
(1. — 1) phdi cung ddu. Do do, diéu kién dé phuong trinh ¢6
nghiém la: 1, <t <1, hoacr, > 1 > 1,. Tuy theo gia tri
t, <t,hoact, > t,.

8

b)Tis (1) ritra: M, =M —m =20—m,
Thay biéu thuc nay vao (2) ta dugc:
m, (20 -100)= (20 — m, Y15 - 20)

Giai phuong trinh nay ta dugc = L,18kg
Thay gia tri cua m, vao biéu thuc cua m, ta dugc
m, = 18,82kg

Cac ban co 161 giai dung. Tran Manh Son 9A, THCS Vi Kiét, Thuan
Thanh, Béc Ninh; Nguyén Hiru Quén 9A, THCS Kim Son, Quan
Gia Lam, Ha N6i. Pham Thj Yén Nhi 9C, THCS Phan Béi Chau, Tu
Ky, Hai Duong. Va Thj Kim Ngan 9A, THCS Hai Hau, Nam Binh.
Hoang Minh Tudn 8A, THCS H6 Xuan Huong, Quynh Luu, Lé xuén
Bao 8C, THCS DPang Chanh Ky, huyén Nam Dan, Lé Kim Nha 8B,
THCS Dién Lam, Dién Chau, Nghé An. Ha Quang Thang 9C, THCS
thi trén Séng thao, Huyén Cam Khé, Ly Thi Nhu Quynh 9A, THCS
Nguyén Quang Bich, Huyén Tam Nong, Phu Tho. V& Thi Thanh
Duyén 9A, THCS Nguyén Trai, Huyén Mo Blic, Quang Ngai. Nguyén
Thi Hng Nga 9A2, THCS Nguyén Van Trdi, TpThanh Hoa, Thanh
Hoa. Hoang Bao Ngoc 8A5 THCS Chu Van An, Tp. Thai Nguyén, Thai
Nguyén. Nguyén Hoang Léc, Dang Vi Hiép 9A, THCS Lap Thach,
Huyén Lap Thach, B4 Thi Thuy 8B, Kim Van Nam 8A, Chu Héng
Curing 8C, Lé Trung Lam 8A1, Nguyén Van Nghia, Nguyén Thj Thanh
Binh 8A, THCS Yeén Lac, Huyén Yen Lac, Bang Anh Tu 9C, THCS
Vinh Tuong, Vinh Phic.

CS4/82.Mach dién gbm hai loai bong dén c6 ghi 6V-3W va
3V-1W duge méc thanh 5 ddy song song réi mac néi tiép
voi dién trg R. Dién trd R la mét cudn ddy gom 125 vong
quan mdt Idp quanh hinh try bang str co dudng kinh tiét
dién la 2cm. Day lam bang chat co dién tré suat la
p=3.107"Qun va co duong kinh tiét dién la 1mm. Hiéu
dién thé giira hai ddu mach khdng déi va bang 12V.

1. Hay xac dinh sG lrgng bong dén da sir dung theo timg
loai, khi cac bong dén déu sang binh thuong.

2.Néu khdng c6 dién tré R thi ta c6 thé méc céc bong dén
theo nhimg céch ndo dé tat ca cac dén déu sang binh
thurdng khi hiéu dién thé & hai ddu mach vén la 12V, Biét
dién tré clia céc dén khéng thay déi. B qua dién tré cia
cac day noi.

Giai. Chiéu dai cha day dan lam dién tro la

1=1257.0,02=2.57(m)
Dién tich tiét dién clia day dan nay la :

0001 L0
S=n. Q; )
Dién tré R ¢6 gia tri la R=%/ %5—’5_3(9)
’ TT.
4

Dé cac den sang binh thuong thi:
+ Cuong do dong dién dinh muc cua den 3V -1W la :

P 3 |
/|:“+=g=5(/4)

b’i
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+ Cuodng do dong dién dinh muc ctiadén 3V -1Wla:

P, 1
I =-t==(4
=3

Ta thay cuong do dinh muc cua hai loai dén khac nhau
(1, #1,) néndén 6V — 3W khong thé mac néi tiép voi
dén 3V-1W, mo6i day chi gom toan dén 6V-3W hoac toan
dén 3V-1W.

Vi cum dén méac ndi tiép voi dién trd R nén hiéu dién thé
gitia hai dau cum dén nho hon 12V va chi co thé 1a 6V.
Suy ra moi day gom 1 dén 6V-3W hoac 2 dén 3V-1W

Goi s6 day mac toan dén 6V-3W la m, méc toan deén 3V-
Wian.

Cudng dé dong dién mach chinh fa:

I=1,m+l,n=lm+ln ma I=1—2;6=
- 2 3 R

“ -

| o

= 2(4)

(V]

1 1
nén 5”7+;'7=2 (1) Laicom+n=35 (2

Giai (1) va (2) ta duoc m = 2 day, n = 3 day.

Vay s6 dén 6V-3W la 1.m=1.2= 2 (bdng)

S6 dén 3V-1W la : 2.n=2.3 = 6 (bdng)

Néu khéng c6 dién trd R thi ta co thé mac cac dén trén theo
cac cach sau dé cac dén déu sang binh thuong.

Cach 1.

6V-3W V-1W 3v.- 1w
e & QR — & ———
—®—J V- IW 3V 1W
6V-3W RX—
3v®1w 3\? W
Cach 2.
6V-3W V- 1W V- 1W
B — Ry —® X &
V- 1W AW
6V-3W

2 &
V-1W 3V-1W
L&i giai trén la cua ban: Pham Thi Yén Nhi 9C, THCS Phan Boi
Chau, Tu Ky, Hai Duang.

Céc ban ¢6 I0i gidi dung. Nguyén Hru Quan 9A, THCS Kim Son,
Quéan Gia Lam, Ha Néi. Ha Quang Théng 9C, THCS thi tran Séng
thao, Huyén Cam Khé, Phit Tho. Vo Thj Thanh Duyén 9A, THCS
Nguyén Trai, Huyén M6 Buc, Quang Ngai. Nguyén Thj Héng Nga
9A2, THCS Nguyén Van Trdi, TpThanh Hoa, Thanh Hoa. Nguyén
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"Hoang Léc, Bang Vi Hiép 9A, THCS Lap Thach, Huyén Lap Thach,
Dang Anh Tu 9C, THCS Vinh Tudng, Vinh Phiic.
CS5/82. Mot qua céu cd dinh ban kinh r va mét vé hinh
cdu ban kinh 2r c¢6 cung tam O. Trén vo cdu c6 mét 16 D.
V6 cdu quay quanh tam O voi vén téc khong déi. Chiéu vé
cdu bang mét chum séng song song (xem hinh vé). Hoi
véan t6c cda I6 D va van t6c trung binh ctia chdm sang trén
mat hinh céu c6 dinh trong
thai gian chuyén dong clia —x
no hon kém nhau bao
nhiéu 18n? Biét rang 16 D
va tdm O ¢ trong mat
phéng hinh vé va truc
quay cla v6 cdu vudng
goc vdi mét phang do.
L&i gidi. Néu 16 D dich chuyén ti A dén B thi trong thoi gian
do (ky hiéu la Ar) cham sang d dich chuyén tu a dén b trén
mat cau c6 dinh (xem hinh vé).
Vi ban kinh vo cau lon gap hai B b
lan ban kinh qua cau co dinh,
nén tam giac ABO la déu (cac 5[ | s
canh cta no déu bang R = 21).
Suy ra goc a = 60" —
Nhu vy, trong thai gian At, 16 D
di dugc quang duong la

_ 27R
D= 3601)

Cing trong théi gian dé cham sang d di duoc quang duong la

i

l

$ x 60" = ger =vAr (1)

5, =2 180" == ~aR = v, A (2)
360

Chia (2) cho (1), ta dugc “—” =

SN RSN

Vay van téc trung binh cta cham sang dlon gap 1,5 lan van
téc ctia 10 D.

Cac ban c6 14 giai dung. Ha Quang Thdng 9C, THCS thi tran Song
thao, Huyén Cam Khe, Pha Tho. Nguyén Hoang Loc 9A, THCS
Lap Thach, Huyén Lap Thach, 86 Thi Thuy 8B, Kim Van Nam 8A,
Chu Héng Cudng 8C, Lé Trung L&m 8A1, Nguyén Thj Thanh Binh
8A, THCS Yén Lac, Huyén Yén Lac, Vinh Phuc.

TRUNG HOC PHO THONG

TH1/82. Mt tdm g6 khdi lugng M, dai L c6 gén tdm chén
méng P. dugc dat trén mat dat ngang nhu hinh vé. Gig
thiét hé s6 ma sat nghi, hé sG ma sat trugt gidra tam van va
mat dat bang nhau va bang u. Mot ngudi khéi luong m
dimg yén tir mot dau tam g6 bét déu di vé phia déu kia voi
gia toc khéng d6i so vai mat dat. Khi dén déu kia dot nhién
nguoi &y ndm chat Iy tdm chan P ma dimg lai trén tAm go.
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Biét ring hé s6 ma sét nghi gura ngudi va tdm go da Ion,
nguo: khong trugt trén tam gb. Hoi dudi diéu kién néo dé

cudi cung fam cho tam g0 trugt vé ph:a trirdrc khoang céch
xa nhét? va khoang cach xa nhét &y bang bao nhiéu?

Giai: Truac tién xét tinh trang chuyén dong vé sau cla van
g6 khi ngudi di tu dau nay sang déu kia van go Goi tla thai
gian ngudi di tu dau nay dén dau kia van go nhung chua
dung lai, x la khoang dich chuyén cta van go vé phia sau,
fia luc ma sat nghi giCia nguoi va van, F 1 luc ma sat giua
dét va van; a,.a, tuong Ung a gia tGc ca nguoi va van go0:

f=maq, (1)

P -
L-x ==at” (2 'ﬂ — . Z, )
TP
[—F=Ma, () LR
» T e
‘\'l:;ll:f" (4)

2LMm

Giai hé trén cho: /= M mf-F) (5)

Xét hé ngudi va van gb. Sau khi ngudi di dén dau kia van
g6 va dot nhién dung lai thi tong dong luong cla hé bang
xung lugng cua luc ma sat F tu luc bat dau nguoi di dén thoi
diém nay. Bo qua thai gian rat ngan khi ngudi dot ngdt dung
lai, ta co: Fr=(M+m» (6) trong dé v la van t6c cua
ngudi va van go khi ngudi dung lai.

Goi x, la khoang di chuyén vé phia truéc cla ca nguéi va van
gb va u la hé so ma sat truot cla chuyén dong nay, ta co:

E(M +m)v = (M +mygx, (7)

Van go dich chuyén dugc mét khoang 1a X = x, — x, (8)
Tu cac biéu thuc trén ta tim dugc:

X = ! F LMm
T g\ MAm ) (M +m)(f - Y+ MF

i Lm

— =) —— -—
f )( Mf +m(f - F)]
Dé cho X 16n nhat thi: /= F (9)
Tucla f=F,, =pu(M+nm)g (10)
va khoang di chuyén Ion nhatla X, =———L (1)
M+m

Cac ban co |4 gidi dang: Phan Van Cuong BK6 THPT Chuyén
Quang Trung, Binh Phudc; Pham Vén Khéi 12 A2 THPT Thanh
Mién |, Hai Duong; Pham Quéc Lam11 Ly THPT Chuyén Lé Hong
Phong, Nam Binh;Nguyén Phuong Linh, Dao Manh Chién 11Ly
THPT Chuyén, Thai Nguyén; Nguyén Ba Ding A3K37 THPT
Chuyén Phan Boi Chau, Nghé An; Pham Quéc B6 11B1 THPT
Chuyén Lé Khiét, Quang Ngai.
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TH2/82. Mét qua cdu dac dong chét ban kinh R quay
quanh truc nam ngang Vi téc do goc w, roi théng xuong
mét bé mat nhém ndm ngang. Vén téc cda tam qué céu
ngay trudc va cham 1a v, Gid thiét va cham la dan héi. Tim
goc ma van toc tam qua cau Iap voi phurong ngang va téc
dé goc ctia qua cdu ngay sau va cham. Cho hé s6 ma sét
trurot gidra qué cau va mat san la k.

Giai: Chon hé truc toa y

dé Oxy nhu hinh ve.

Phuong trinh dinh luét i N
Newton va chuyén dong \
quay cta qua cau:

N.At =2my, (1) Fo
F o Ar=mv (2) 0

m

F RAt=

" -l(w, —w,)) (3)
Co thé xay ra 2 truong hop:

* TH1: qua cau trugt sudt trong qua trinh va cham: khi do

thay F,. =AN vaota sétimdugc: @, =@, —5ky, /R
v =2ky, . tana = Hoo_ —l—-
: v, 2k

w,R

Diéu kién xay ra truong hop nay: v, S ,R & k <

7v,

* TH2: qua cdu ngung truot trudc khi va cham két thuc, khi
do v, = w,R thé vao (2) va (3) ta tim duoc:

2 2 Vv 7 v
w,=—w; v, =-wR ; tang =+ =———
7 7 v, 20R
ks R
Diéu kién kz_i‘— :
‘!

0

Cac ban c6 1¢i gidi ding: Chu Xuén Bach 12 Ly THPT Chuyén Bic
Ninh; Chau Thién Nhan 11 Ly THPT Chuyén Lé Quy Don, Binh
Pinh; Phan Van Cuong BK6 THPT Chuyén Quang Trung, Binh
Phudc; Dinh Ngoc Hai 10 Ly THPT Chuyén Ha Nam; Tran Manh
Truong, Pham Qudc Lam 11 Ly THPT Chuyén Lé Héng Phong.
Nam Dinh; Vi Birc Anh 12 Ly THPT Chuyén, San La; Nguyén Ba
Diing, Ngd Birc Hoang A3K37 THPT Chuyén Phan Bgi Chau, Nghé
An; Han Mac Ttr 12A3 THPT Chuyén. Vinh Phic.

TH3/82.Mach dao ddng gom mét tu dién c6 dién dung ¢o
thé thay déi, bing cach tang hay gidm khoang cach gilta
hai ban tu, va mét cuén

cadm voi dé tr cdm L, v
dién tré thudn nhé khéng ,
dang ké. I
. Tai thi diém ban dau,
dién dung cua ty dién la
khoang céch gidra

()’
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hai ban tu la d. Kich thich dao déng trong mach. Tai thoi
diém khi dign ép trén ty dat gi4 tri cuc dai, khdang céch
gitra hai ban tu dét ngét ting mot lrgng nhd Ax. Ky hiéu

do tang tuwong dGi khodng céach gira hai
bantula & A
d

1.1. Chumg minh réng véi su thay déi khodng cach nhu
thé, dién dung cla tu gidm véi dé gidm tuwong déi cing

dung bang thé. ture I3 ﬁSCTC =-3 .

1.2. X4c dinh do bién thién tuong d6i cua dién ap U trén
tu; cua nang lugng toan phdn W cia mach dao déng; va
cta chu ky dao dgng tuong tmg.

1.3. Chumg minh réng ty s6 dién &p cuc dai trén tu va nang
lgng toan phan cda mach la khdng déi khi tang khodng
céch gitra hai ban ty.

1.4. Chimg minh réng tich cda binh phuang chu ky dao
dong va nang lugng toan phén ciing khéng thay déi trong
qua trinh do.

l. Trong phén nay, khodng céch giita hai bén tu sé thay
d6i nhiéu lén. Cing nhr trudc ta sé ting khdang cach gidra

hai ban tu mét luong Ax (8 = é{f ) tai céc thoi diém ma
[«

dién ap trén tu dat gia tri cuc dai, nhung tai céc thoi diém
dién dp trén tu bdng khong. ta lai dich céc ban tu vé
khodng cach nhu cd.

2.1.Gid sic & =0,01 . HGi phai cdn bao nhiéu théi gian
d€ tang nang lurang toan phan cda mach Ién 10 14n? Hay
biéu dién thoi gian d6 theo chu ky toan phan T, ctia mach.
2.2. Gia str rdng d6 tur cdm clia cudn day c6 mét dién tré
thuén nhd R. Hi R cén co gia tr nhur thé nao dé dao dong
trong mach la khéng tét dan?

Nl. Gid st rdng thao téc dugc tién hanh trong phan Il dugc
thurc hién vdi tan s6 hoi nhd hon hai lan tan sé dao dong
cua mach (turc la khoang thai gian giira hai lan tang hodc

giam lién tiép khdang cach giira hai ban tu) T = —Ti‘l + A1

vOi Ar << T, M0 ta dinh tinh sy phu thuéc cua dién ap
cuc dai trén tu vao thoi gian va xéc dinh khoang thdi gian
gitta hai cuc dai lién tiép cda dién ap do. B6 qua dién tré
thuan cua cudn day.

Giai: I. 1.1. Bién dung cua tu khi khoang céch gida hai ban
chua thay d6i va khi thay di mot luong nho Ax fan lugt a:

a EUS - t'nS
d T d+Ax
Ta co: GG _AC__d -1
’ C C, d+Ax

o
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1+Av/d
1.2. Theo dinh luat bao toan dién tich ta co:
CU, =CU,=U, =CU, /U,
Do bién thién hiéu dién thé tuong dai la:
{1 0 1
Nan luong toan phan cuia mach lic chua thay déi va khi da

thay doi khodng cach tuong ung la: i, = &;WI -9

2C 2,
W -W
Suy ra Yo AW =1—Q=6
W, W Gy
Tucong thic 7 =27VLC  suyra:
L-T, _AT_ G\ __1s
7:' 7;) C(l 2

w W
1.3. Theo trén ta co: A— = — = const
AU U

AW w
1.4. Cingtuphan1.2 taco: —=-2—
ung up AT T

hay W ~T * < W.T" = const

1. 2.1. Theo trén, ¢t moi Ian thay d6i khoang cach thi néng
lugng ctia tu tang thém (1 + ) Ian, theo bai ra thi ta cé:

(1+08)" =10=n=log,,, 10 =231
Dodo =27, ~1167,
2

2.2. Cong suat téa nhiét trung binh trén R trong mot

YAl l Unlmx
chukyla: P, = SR
D€ dao dong duac duy tri thi:
: . U T
l Um:lx Z — bVV() = 5 C()Unm.\ = R -
2 R 2 2 5C,

fil. Gid st rang & thai diém ban dau tat ca dién ra nhu mo
ta trong c4c phan truoc. Sau do vi tan s6 khong trung nhau
nén su tang khoang céch gitia cac ban tu sé khong xay ra
tai cac thoi diém ma dién ap trén tu dat cuc dai va do do
nang lugng sé tang khong dang ké. Mat khac khi giam
khoang cach khi dién ap trén tu khac khongthi nang luong
sé giam, ndi chung néang luogng sé tang cho dén khi gia tri
cua dién ap trén tu khi tang khodng cach lon hon khi giam
khodng cach. Sau do nang lugng cla hé sé gidm dén. Van
toc giam cuc dai sé dat duoc trong truong hop khi su tang

1
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khoang cach gilia cac ban dién ra véi dién ap trén do béng
khong. Sau d6 qua trinh dién ra theo chiéu nguoc lai. Su
mét mat sé bat dau glam con su bd sung sé tang. Tong thoi
gian clia nhiing bién doi nhu vay sé dugc xac dinh bang
cach sau:

Ki hiéu n la s6 nda chu Ky can thiét dé xuat hién tan s6 ban
dau, ta co thé viét: nAr =2

2

Khodng thoi gian can tim la: ¢ =n L _T |
2 4A¢

Cac ban c6 19i giai dung: Pham V&n Khai 12 A2 THPT Thanh
Mién |, Hai Duong.
TH4/82. Trong hé toa do V — T hay tim phuang trinh cda
mét qué trinh méa nhiét dung mol cda khi thay déi theo
nhiét do theo quy luét: C = C, + o, trong d6 o la mét
héng s& nao do. Xét trrong hqp riéng C,= 0.
Giai: Theo nguyén ly | NDLH ta cd:

dQ =dU +dA & CdT = C,.dT + pdV

& C,+al =C, LA
V dT

= (-G L+ Eqar = RV
R v

Tich phan hai vé phuong trinh nay ta thu dugc phuong trinh:

) -C R
y 7GR oo T'R — const

Khi C, = 0 phuong trinh trén tr6 thanh:

VT e R = const
Cac ban co |0i giai dung: Pham Van Khai 12 A2 THPT Thanh Mién
|, H3i Duang; Nguyén Ba Ding A3K37 THPT Chuyén Phan Boi
Chau, Nghé An; Ddo Manh Chién 11Ly THPT Chuyén, Thai
Nguyén; Tran Manh Truong, Pham Qudc Lam 11 Ly THPT Chuyeén
Lé Héng Phong, Nam Dinh.
TH5/82. M4t bao nhiéu thdi gian dé mt song am truyén
duge quang dueng [ gidta hai diém A, B néu nhiét do giira
chiing bién doi tuyén tinh tir gid trj T, dén T ,. Cho biét vén
toc truyén a&m phu thugc vao nhigt do theo quy luat
v=a~T , trong d6 o la mot hing s da biét.
Giai: Theo dé bai nhiét do tai diém bat ki gida A va B va

T -

cachAmétdoanxla: 7. =T, +-2 T‘x=7}+k.x

. -7 .. .. . s
trong do & =;1—— Van toc truyén song tai diém do

bang: v, =a\/f=a./7} + hx

dx

T, + kx

Taco: v,.dt =dx=dt =

12

Tich phén hai vé phuong trinh trén ta dugc:

jep L
(T

Cac ban ¢6 |6 giai diing: Chau Thién Nhén 11 Ly THPT Chuyén Lé
Quy Bon, Binh Binh; Phan Van Cuong BKS, Trén | Gién 11B THPT
Chuyén Quang Trung, Binh Phudc; Pham Van Khai 12 A2 THPT
Thanh Mién |, H3i Duong; Dinh Ngoc Hai 10 Ly THPT Chuyén Ha
Nam; Hé Trung Birc, Nguyén Trung Hung A3K37 THPT Chuyén
Phan Boi Chau, Nghé An; Pham Qudc Lam, Trén Manh Truong 11
Ly THPT Chuyén Lé Hong Phong, Nam Dinh; Pham Trdn Minh
Quang 10 Ly THPT Chuyén Luong Van Chanh, Pha Yén.

DANH CHO CAC LOP LY KHONG
CHUYEN

L1/82. MGt vién st nhé tr d6 cao h so voi mat dat, duge
ném ra theo phuong ndm ngang voi vén toc v,. Vién st
cham dét réi lai ndy 1én, sau nhiéu I3n roi dng hén. Méi
I&n cham dat, dé I6n vén toc theo phuong thdng dimg cla
vién sét giam e I8n (e < 1). Biét hé s6 ma sét truot cda
vién sét trén mat dat I u, thai gian va cham la cuc ngén.
Tinh quéng duong di I6n nhét cda vién st theo phuong
nam ngang?

Giai. Goi diém cham
dat cla cuc sat lan th
k la A,. Truéc luc va
cham van toc ngang
van la v, con theo
phuong thang dung

@ =280 (1)

Sau va cham fan 1, van téc lic nay la u, = eu, (2)

Khoi luong vién sat la m, théi gian va cham la Az. Vi thoi
gian va cham cyc ngan nén luc tac dung cia vién bi sattrén
mat dat I6n hon nhiéu so véi luc tac dung cda trong luc nén
ta bd qua tac dung cua trong luc. Nhu vay ap luc déi

mvy —my, g
0

Bién déi xung lugng theo phuong nam ngang la két qua tac
dung ctia xung lugng ctia luc ma sat theo phuong nam
ngang: mv, — mv, =—uN At (4)

Tudo: v, =vy—(-ejuu, (5)

Tuong tu ddi véi cac va cham lan 2, 1an 3, ...

vGi mat dat fa duong: N, =

u, = ey, uy =eu,,..u, =e"u, (6)
van toc ngang: v, = v, — (1 +e)u(l +e)u,
V=V, - +e),u(l te+e’ )u(,
v, =y, - +e)uﬁ+e+...+e""' )u(, (7
5O 85 THANG 9 - 2010



Tu (6) c6 thé thdy khi n — o van tdc thanh phan theo
phuong thang dung u, bang khéng nhung tri s6 nho nhat
cua ap luc duong cla vat ddi voi mat dat khong nhd hon mg
va luc ma sat sé khong nhé hon wmg. Nhu vay van téc vién
sat theo phuong ndm ngang tién téi khong ma khdng hoi
phuc dugc.

Gia su va cham véi mat dét 1an thu n = n,, van téc ngang
clia vién sat dii nho dé coi lan thi n = n,+ 1 van téc ngang

V=0 Tu(7): » ’0—(l+e)u(l+e+e +.. +e")u0

(] + (’)llﬁ s )"(J n+| =]= (1 e) Uy
1-e (] +eu Uy

gle [ (1(+ egil(,} )

pat: B— 1"’[]—(1(+ec);)l;fJ @ =n+1=8

Suyra; v, =

=n,+1=

Bua vao ky higu phén nguyén cua B: (5]

n,+1= [B]+I on, = [B] (11)
Vitri A,. lavitico van téc ngang bang khdng nhung
budc nhay Ién xudng cua vién bi van con, ta coi quang
dudng xa nhét theo phuong nam ngang la s = 4,4, .,

llU

Aydy =, (12)
g

ad, =ﬂ"| _ 2eu,v, - 2eu, (+e)
g g &
_ 2ezuovU 3 202115 N .
Ady =0 0 (1 eJu(l +¢)
14 g
4:1” ’4:;0 P =
2( UV, *2( U,

L+l +etet+. e ) (13)

g
S=AA+AA+. + A, A, . =

u 2u,v "
=ty p N Gh e s re )
g g

2”" (l+e)u[,+e (l+(')+e Q+e+e )+

+e"(l+e’ +..+e™ —I)] (14)

un

4

Tinhtong: e+e” +e' +...+e™ = (15)
e+el (] +c)+ e}(l+ e+e’ )+...+e"“ Q te+e +..0" l):
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1-¢2  .{Q-¢ 1-e™
=e+e’ +e'Q )+...+e"°—
l-e l-e l-e

S S T G W S T W

o) = 1 e("""""_l 1-':;2 +"2""+2J (16)

Lay 2 cong thuc (15), (16) va u, =+/2gh thay vao (14);

2h —e” Aeuh "
s=v, 142 ¢
e ( J ey el
nytinh tis (10)
L.2/82. Trong dién trurong
déu, cuong do E, nguoi £

ta dat mét qua céu kim
loai, ban kinh R. Do cdm
ung, trén bé mat qué
cau co dién tich vai mat
do dién tich bé mat 13 o.
Tim sy phu thudc ovao géc m@ « nhur hinh vé.

Giai. Xét mot diém M bén trong cua cau kim loai ban kinh
R, tich dién Q. Khoang cach tir tam cdu dén M Ia r. Cudng
do dién truong tai M la:

E, ()= k’%f-

Dudi tac dung cua dién truong, dién tich am chuyén vé bén
tréi, dién tich duong chuyén vé bén phai. Ta nhan thay co
hai khu vuc chung ¢ mat do dién tich bang khong. Xeét
phan trong hai qua cdu ban kinh R, sai léch tam mot
khoang L. Tam cu tich dién am ta O tam cau dién tich
duong la O.

Dat O'O=L . Phan bén trai dién tich -Q, bén phai +Q.
Ta tinh cuong do dién truong tai P (H.3):

=k*——(_[e%)‘))""=—k~1%(i+r"‘) E, =k%)"

=

E,=E +E k21 :

a dién truong déu.

Co thé coi dién truong bén
trong hinh céu la dién truong
déu, do cam ung sinh ra.

13
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Cho L tién téi O, tuong duong vdi QL c6 mét gia tri xac dinh.
Khi do hai ntia quéa cau hop thanh mét qua cau hoan chinh
nhung méi bén van mang ddu dién tich am, duong phan
biét va mat ngoai cua nd y
mang dién tich c6 méat do
dién tich bé mat o.

Ldy OO’ trén truc x, goc
toa do tai O. Mat ngoai AS
co dién tich AQ, d6 day

cua AS 1a h thi:
AQ=ASh4—Q—= % Lcosa
R’ SR
3 3
Suy ra: 0=£=—g—cosa
s 4
3

Vi dién truong cam (ing E,, can bang vai dién truong ngoai E
E.+E=0 nén —k%+E=0=>QL=ER"/k

3Ecosa

4tk
L3/82. Chu ky bén ra cda radi la 1600 nm. Tinh thi gian
s6ng trung binh cia radi va séc xudt phan ra mét nguyén
tir radi trong khodng thoi gian mét phut.
Giai. Gia s c6 AN, nguyén tu trong tong s6 N, nguyén ti
phan ra trong khodng thoi gian tu ¢, dén 7, + Ar,, AN,
nguyén ti phan ra trong khoang thoi gian tu r, dén
1,+ At,,...thi thoi gian séng trung binh cua N, nguyén U la

Cudicungtachd: 0 =

, ANV, AN AN
! 0 0
Chinh xac hon; 7 = J" J' Nadt
0 0
dday N =N,e™ JdN|= %ﬂ Nt

]
. [ _
nén 7 =A[re™dl == g A1a hing s6 phan , T1a chu
0

ky banra AT =1n2=0,69

voi radi T = 1600 nam thi T = 2300nam.

Xéac suét mot nguyén tu radi phan ra trong khoang thai gian
1phutla % =AAr=137.10"".60=8,2.10"°

Cac ban c¢6 18i giai dung: Lé Dai Thanh 12A1, THPT Chuyén Ly Ty
Trong, Cdn Thd; Pham Quéc D6 11B1, THPT Chuyén Lé Khiét,
Quéng Ngai.

14
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T1/82. Cho X;»X,,...%; [d c4c s6 thuc théa man:
x, +4x, +9x; +16x, + 25x, +36x, + 49x, =1
4x, +9x, +16x, +25x, +36x, +49x, +64x, =12
9x, +16x, +25x, +36x, +49x, + 64x, +81x, =123
Tim gié trj cla

16x, +25x, +36x, +49x, + 64x, +81x, +100x; »
Giai. Ta co:
16x, +25x, +36x, +49x, +64x, +81x, +100x, =

= (x, +4x, +9x, +16x, + 25x, +36x, +49x,)
—3(4x, +9x, +16x, +25x, +36x, +49x, + 64x,)
+3(9x, +16x, +25x; +36x, +49x, + 64x, +81x,)

=1-3.12+3.123 =334,

Cac ban co loi giai dung: Trdn Quéc Khanh, lop 10TN2, THPT
Téng Bat H8, Pham Gia Huy, lop 11A1, THPT s6 1 An Nhon, Binh
Dinh; Nguyén Buc Nhan 11B, THPT Chuyén Quang Trung, Binh
Phudc; Nguyén Anh Tai, lop 11T2, THPT Phan Ngoc Hién, Ca Mau;
Lé Dai Thanh, 16p 12A1, THPT chuyén Ly Tu Trong, Can Tha; Dinh
Ngoc Héi, top 10 Ly, THPT chuyén Ha Nam; Chu Huong Giang
10A2, Toan, Khéi THPT Chuyén Toan - Tin, DHKHTN, DHQG Ha
Ni; Truong Lé Van, lop A3K38, THPT chuyén Phan Boi Chau, V6
Duy Van, I6p 11A1, THPT Quynh Luu |, Nguyén Van Hoang 10T7,
THPT D6 Luong 1, Nghé An; Pham Ngoc Thanh, Iop 11 Toan, THPT
chuyén Luong Van Tyy, Ninh Binh; Pham Tran Minh Quang 10Ly,
THPT Chuyén Luong Van Chanh, Tuy Hoa, Pht Yén;Ta Ngoc Huy
Nam, 16p 11T1, THPT chuyén Nguyén Binh Khiém, Nguyén Thanh
Phuong, lop 11A1, THPT Tiéu La, Quang Nam; Hoang Trung Kién,
Trwong Nguyén Van Tén, lop 10 Toan 2, Trén Nhét Phong, 6p 10
Ly, Ngé Tén Binh, \6p 12 Ly, Pham Quéc 96, lop 1181, THPT
chuyén Lé Khiét, Quang Ngai; Vi Huy Hoang 10A1, THPT Tay
Thuy Anh, Ta B4 Trung 11A1, THPT Bdng Thuy Anh, Théi Thuy.
Théi Binh; Lé Van Trong, 16p 10A2, Dam Van Tu 10A3, Nguyén
Durc Anh 10A1, THPT B6i Can, Vinh Phic

T2/82. Tim gi4 tri nhé nhét cda ham s6:
f(x)= Ja' +x° +\/(b—x)2 +c’

Vi a,b,c la céc s thue duong.
Gidi. Xt @ =(xa)V =(b-x;¢) yy #+V =(h;a+c),

Ta co: |ﬁ|""‘7|2|‘7+‘7|<:>\/az+x2 +Jtb=x) +c*
vay S(x)min = +(a+c) & x= ab

a+t+c

Tim gia tri nhd nhat ctia ham s6:
f(x)= \/a2 +x7+ \/(b— x)* +¢?
voi a,b,c la cac s thuc duong.
& 85 THANG 9 - 2010




Giai. Xét 4 =(x;a);,v=(b—x;c)thi u+vV=(b;a+c).

Taco: |l7|+|i"|2|ﬁ+i3| o Jat + 1 +\/(b—x)2 P

Vay f(oymin= b7 +(@rc) e x=-2

a+c

Cac ban co loi giai ding: Pham Dang Hai, 16p 10A1, THPT Luong
Tai |, Béc Ninh; Trdn Quéc Khanh, l6p 10TN2, THPT Tang Bat HG,
Binh Dinh; Lé Dai Théanh, i6p 12A1, THPT chuyén Ly Tu Trong,
Cén Tha; Chu Huang Giang 10A2, Toan, Khéi THPT Chuyén Toan
~ Tin, PHKHTN, DHQG Ha N§i; Dinh Ngoc Hai, 1op 10 Ly, THPT
chuyén Ha Nam; V6 Thf Thay Duong, 16p 10A1, THPT Minh Khai,
Ha Tinh; V5 Duy Van, I6p 11A1, THPT Quynh Luu |, Nguyén Van
Hoang 10T7, THPT D Luong 1, Nghé An; Pham Ngoc Thanh, Iop 11
Toan, THPT chuyén Luong Vén Tuy, Ninh Binh; Ta Ngoc Huy Nam,
I6p 1171, THPT chuyén Nguyén Binh Khiém, Nguyén Thanh Phuong,
I6p 11A1, THPT Tiéu La, Quang Nam; V0 Huy Hodng 10A1, THPT
Tay Thuy Anh, Ta Ba Trung 11A1, THPT Béng Thuy Anh, Thai Thuy,
Théi Binh; Truong Nguyén Van Tan, 16p 10 Toan 2, THPT chuyén Lé
Khiét, Quéng Ngi; L& Van Trong, 16p 10A2, Nguyén Birc Anh 10A1,
Dam Van Td 10A3, THPT Dgi Can, Vinh Phic.

T3/82. Cho tam giac ABC, tir diém E trén dudng trung
tuyén AD cta tam giac ABC ha EF vubng géc véi BC. Léy
diém P trén EF. tir P ha PM, PN I4n lugt vuéng géc v6i AB,
AC. Chimg minh réing néu M, E, N thing hang thi P n&m
trén dudng phan giac géc A.
Gidi. Qua D, dung dudng théng vudng géc véi BC, cat AP
tai Q. Tu Q ha cac dudng QK, QH lan lugt vudng goc véi
AB, AC.Theo dinh li Ta —lét, ta cé:

AM AP _AE AN

AK  AQ AD AH
Mat khac, do M, E, N thang hang, nén K, D, H thang hang.
Ta co tu giac BKQD va CHDQ la céc tu giac ndi tiép nén:

ZQBD = LQKD, ZQCD = LOHD

ma ZQBD=/QCD (do tam giac QBC can tai Q),
nén LOKD=/ZQHD , Hay tam giac QKH cén tai Q.
Suy ra QK=QH. Hay AQ la tia phan giac goc A. BPCM.
Cac ban c6 161 gial ding: Chu Huong Giang 10A2, Toan, Khoi
THPT Chuyén Toan - Tin, PHKHTN, DHQG Ha Néi, V6 Duy Vén,
I6p 11A1, THPT Quynh Luu |, Ngh& An; Ta Ngoc Huy Nam, lép
1171, THPT chuyén Nguyén Binh Khiém, Quang Nam; Lé Van

Trong, Nguyén Manh Tung, i6p 10A2, Dam Van Tu 10A3, Nguyén
Ptre Anh 10A1, THPT Déi Can, Vinh Phic.
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‘L“ GIOI THIEU CAC DE THI

DE THI TOT NGHIEP THCS NAM 2008

TINH CAT LAM TRUNG QUGC

(Thdi gian lam bai 60 phat)

|. Loai cau hoi chon mét dap &n (méi cau 2 diém, tat ca
12 diém):
1. Can cu s6 liéu da cho, cau nao dudi day hop véi thuc té?
A. Cong suéat dén pin cam tay la 40W
B. Dién tich mat ban hoc sinh la 200cm?.
C. Nhiét d¢ nudc trong bén tam la 60°C
D. Trong lugng qua tring ga udc ching 0,5N.
2. Trong céc hién tugng sau day, hién tuong nao loi dung
vét sinh céng lam tang ndi nang vat:
A. Khi tri lanh, thd “khoi” vao ban tay thi tay cam thay 4m lén.
B. Khi uén cong day sat thi doan day sat nay nong lén.
C. Vé mia dong ngudi ta dung tui nuoc nong dé sudi &m.
D. Khi xa khi IGp xe dap, ¢ ciia van nhiét do giam.

3. Trong cac so d6 mach dién sau, so dé nao mac dé do
hiéu dién thé den L,

A
—
-~
L, _Lz
c D

4. Trong céc cau sau day cau nao noi sai :

A Phat hién thay c6 ngudi bi dién giat thi ngay lap tuc phai
ngat nguén dién.

B. Khi dong cong tac dén dién thi co su thong mach gidia
day néng cuia mach dién thanh phd va day téc bong dén.
C. Khi ding bt thi dién tay khong cén tiép xdc véi phan
kim loai cia but.

D. Trong cac mach dién gia dinh cdn c6 trang bi bao hiém

duong day hodc cau chi. a B
5. Trén hinh 2 mot chum tia

sang chiéu 16i guong

phang. Tia phan xa trén ec od

guong sé di qua diém :

16



VAT LY & TUOI TRE
A a B.b C.c D. d.

6. Trén hinh 3 : hai 6ng nghiém A va B kich thudc nhu nhau:
6ng A dung nudc va 6ng B dung con ¢d cung do cao h. Biét
khoi luong riéng clia nudc Ion hon khdi lugng riéng cua con.
Hay xac dinh quan hé

ap suat cua chat long ¢

day hai 6ng:

A.P,> P,

B. P,=P, =
C: P,\ <P B A
D. khong thé xac dinh.

II. Loai cAu hai dién ché tréng (mdi chd tréng 1 diém, tat
ca 18 diém):

7. Dung mét Gng gidy thoi nhe qua khoang gitia hai ngon
nén dang chay. Dong khi tu 6ng di ra theo hudng vuéng goc
voi duong noi hai ngon nén. Ta
thay toc do dong khi di qua
cang lon thi......... tai do cang
nho. Trong qua trinh van dong
vién nhay du roi xuéng, néu lay
cai du dang roi lam hé quy
chiéu thi van dong vién nhay
dudugccoila.........

8. Sau khi dong cong tac
mach dién trén hinh 5 va di
chuyén con chay P cua
bién trd vé dau B thi s6 chi
ampe ké sé ......... , SO chi
cuavon ké sé ..........

9. Khi am thoa c6 dinh nudc ma cho phat &m thi nudc ban
ra xung quanh. D6 la su thé hién ......... am. Nguoi ta loi
dung su truyén ........ am ra xung quanh dé lam sach cac
chi tiét tinh vi cua dong ho.

10. Su chénh léch nhiét do gita ngay va dém & vung bién
50 vGi su chénh nhiét do gilia ngay va dém & vung dat lién
trén cung mot vi do lanhé hon i .......... cua nudc kha lon.
Khi an banh chung, boc la banh ra, mau sac hat gao nép
thay doi nhung cd mau xanh cua la banh, do la hién tugng

canhquatco ....... Mat lat sau canh quat dung lai vi nd chiu
tac dungcta ......... » B P

12. Trén hinh 6 la mét
mat kinh la thau kinh
......... Pay la mat kinh

13. Nguon nang luong
moi va bao vé moi

16

truong sinh thai la hai diém ' L3IATIIN
nong cta thé ki 21. & Trung 3 s
quéc da co nhing ving si Jeistn
dung dén chiéu sang trén  IEESSgs _'3
duong nhu hinh 7. Loai thiét 3 T AT
bi nay co thé chuyén hoa 3 L if
nang luong ......... thanh sRAsIET i
dién nang. Nhiéu may dién
thoai cam tay nguoi ta dung ....... dé truyén tin tuc.

14. Tha nhe mét qua tao ( Puo < Pnsc ) vao trong thung
chua day nudc. Khi qua tao ding yén thi qua tao & trang
thai ......( chon dién : “ndi", “ling lo” hoac “chim”). Néu qua
tao chiu tac dung cua trong luc la 1,5N thi trong lugng nuéc
trong thung sé trao rangoai la ....... N.

15. Néu lay bong dén “220V-40W" mac vao mach dién
200V thi cong suat tiéu thu thuc té sé ........ (chon dién “lon
hon”, “bang” hoac “nhd hon") cong suat tiéu thu dinh muc.
Néu béng dén nay sang binh thuong va thap sang 5h. thi
diénnang tiéuthula ....... kW.h.

lIl. Loai cau hdi tinh toan (méi cau 5 diém, tat ca 10 diém):
16. Mot van dong vién cu ta khoi lugng 60kg, khi nang ta
140 kg Ién cao 2m thi anh ta da thuc hién mét cong la bao
nhiéu? Néu tong dién tich doi ban chan cla van dong vién
nay la 0,05m? thi ap suat cta anh ta dé lén mat dat la bao
nhiéu? (lay g = 10N/kg).

17. Trén so d6 mach dién hinh 8, dién trd R 1a 5 Q. Khi ngat
khoa S, ampe ké chi 2A.
Khi dong khoa S, ampe
ké chi 3A va den sang
binh thuong. Tim:

1/ Hiéu dién thé nguon.

2/ Cong suat dinh muc
cua den.

IV. Loai cau hoi giai thich (méi cau 2 diém, tat ca 6 diém):
18. Vé mua he, ldy mét binh nudc khoang trong tu da ra,
mot lat sau ngoai binh c6 mét 16p hat nuéc nhé bao quanh.
Vi sao hinh thanh loai hat nudc nay?

19. Tu hinh 9 cac
ban hay néu hai
hién tugng vat ly
cung voi kién thuc
vat ly tuong ung.

20. B6 ban Minh da
thao bd mot chét &
dau 6 cam ba 16 clia
noi com dién dé
cam vao 6 hai 16

ﬂm‘.
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trén tuong. Day
la cach su dung
khong an toan,
tai sao?

Hinh 10]

V. Loai cau hoi vé hinh, thuc nghiém va tim toi (cau 21:
Bdiem, cau 22: 2diém, cau 23: 3diém, cau 24, 25: 4diem,
cau 26: 5diém, tat ca 24diém):

21. 1/Hay vé trong luc tac

dung vao con chim trén

hinh 11.

2/ Hay ve trén hinh 12 Hinh 111
canh tay don / ap luc F.

3/ Trén hinh 13, néu doi a

chiéu dong dién trén day

dan thi phuong chuyén
dong cua kim nam cham
Y- I biéu do chung
to chiéu dong dién trong
day dan co lién quan dén
phuong cua ..........

22, Trong vat ly thuc nghiém can tién hanh do dac nhiéu lan
nham hai muc dich: it sai so va tim ra quy luat. Trong khi do
cong suat tiéu thu dién, muc dich cua phep do nhiéu lan
7 13 - J—— ; trong cac thuc nghiém do do dai cua vat
muc dich cta phép do nhiéu lannayla ...........

23. Sau khi dong cong tac S nhu so do mach dién trén hinh
14A, hai den déu sang, dong thoi kim chi cua hai von ké
déu nhu trén hinh 14B thi hiéu dién thé hai dau L, la
........ V,ohaidaul,la.......V.

-

24. Hinh 15 la phuong phap do
do sau cua mot binh thuy tinh bit
kin bang cach tha vao binh mot
thuc thuy tinh thang dung, co
vach chia. Nhu vay ngudi ta loi
dung dac diém ......... . khi do,
nho anh ........ cua thuoc do co
thé biét duoc do sau cua binh.( chon dién “ao" hoac “thuc”).
25.Nhu hinh 16, khi buong tay day da xoan lam chiéc quat
quay va chiéc xe con chay. Nhu vay co su chuyén hoa ......
cua day da xoan thanh dong nang cua chiéc quat gio;
(Xem tiép trang 26) .=
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PHAN I: TRAC NGHIEM
Cau 1. Khi xét chuyén dong cua mét vat thi hudng cla
chuyén dong va huong clia van téc co lién hé voi nhau nhu
thé nao?
A. Huong cua van toc co thé trung voi huong clia chuyén
dong hoac nguoc vai huong chuyén dong cua vat.
B. Huong cta van toc luon tring vai hudng cua chuyén dong.
C. Néu chuyén dong la thang déu va khong doi huong thi
van toc luén duong.
D. Néu chuyén dong thang bién doi déu va khong doi
huong thi van téc sé mang dau duong khi vat chuyén dong
nhanh dan déu, con van toc sé am néu vat chuyén dong
cham dan déu.
Cau 2. Trén mot duong thang co 3 diém A, B va C, mot vat
chuyén dong thang bién déi déu, khai hanh tai B voi van téc
2 m/s theo chiéu tu B dén C vai gia toc a = 0,5 m/s”. Cho
biét AB = 40 m, AC = 140 m. Chon chiéu duong la chiéu tu
A dén B, goc toa do tai A va goc thoi gian la Iuc khoi hanh
thi phuong trinh chuyén dong cla vat la:

e
V4

\

2,

pe

x:-’i-+2z+4() (m). B.x=_" Lo/4100 (M)
' 4

5

¥4 I:
‘x:’z+2t+l40 (m). D.X=—:+2f—40 (m).

Cau 3. o thi van toc v(m/s)

124681(5)

cia mét chuyén dong 0

thang bién déi déu cho 2| #
trén hinh 1. Cho biét il § F
tinh chat va gia toc cua Py d

chuyén dong trén.

A. Chuyén dong la thang nhanh dan déu; a = 4/3 (m/s’).

B. Chuyén dong la thang cham déan déu; u = / (m/s’).

C. Chuyén dong la thang nhanh dan déu; a = / (m/s°).

D. Chuyén dong la thang cham dén déu; a = —/ (m/s’).
Cau 4.Vanh ngoai cua mot banh xe 6td co ban kinh 25 cm.
Biét xe chuyén dong thang déu vai toc do 10 m/s. Téc do goc
va gia toc huong tam ctia mot diém trén vanh ngoai so véi truc
quay la bao nhiéu? Bo qua chuyén dong truot cua banh xe.
A.40 (rad ! s); 400 (rad ! s°).

B.04 (rad ! s); 004 (rad ! s*).



C.40 (rad / s): 10 (rad / s*).

D.4 (rad ! s), 40 (rad | s*).

Cau 5. Khi 6t6 dang chay voi vén toc 10m/strén doan
dudng thang thi nguoi 1ai xe tang ga va 6to chuyén dong
nhanh dan déu. Sau 10s, 6td dat van téc 12,5m/s. Tinh gia
toc a va van téc v cua 6td sau 20s ké tu lic tang ga.

A a=05mis?), v=230(mis).

B.a =025 (mis’); v =30 (mis).
C.a=025(mis?),v=15 (nis).

D.a=05 (mis),v=15 (ni/s).

Cau 6. Hai vat duoc tha roi tu do dong thdi tu hai do cao
khac nhau. Khoang thai gian roi cham dat ctia mét vat lon
gdp doi so vai vat kia. Bo qua lyc can cla khong khi. Ti s6
do cao ban dau cla hai vat nay bang

A bt h, =2 B.h/h,=0.5.
C.hlhy=4. D.h/hy=1.

Cau 7. Coi quy dao clia Mat Trang quay quanh Trai Dat la
mét duong tron. Khoang cach tu Mat Trang téi Trai Dat la
384000 km, biét rang Mat Trang quay mét vong quanh Trai
Pat hét thoi gian 27,32 ngay. Gia to¢ hudng tam clua Mat
Trang la

A 2.72.107 (mis°). B.27.2.10° (m/s°).

C.2.72 (mis’). D.2.72.10° (m/s°).

Cau 8. Mot xe may chuyén dong vai van t6c 36km/h gap
vat can nén phai phanh gép. Xe chuyén dong cham dan roi
dung lai sau quang duang 10 m. Chon chiéu duong tring
voi chiéu chuyén dong cla xe. Gia téc va thoi gian ké tu
luc ham phanh cho dén ltc dung lai 1an luot la

A —5(mls) S (s) B. - 10 (m/s°); 10 (s).
C.=S(mis )2 (s). D.— | (mis’); 1 (s).

Cau 9. Mot may bay ha canh ¢ dau duong bang trén tau
san bay voi van toc la 360 Am/hi. Biét duong bang nay dai
200 m. Hoi gia t6c ham may bay ¢ dé ion nhd nhat bang
bao nhiéu dé may bay khong trugt qua dudng bang roi
xuéng bién.

A.50 (mis?). B.25 (mis?). C. 100 (mis?). D. 10 (mls).
Cau 10. M6t nguadi di xe dap voi van téc khang doi v, t6i mét
quang duong déc. Nguoi do xuong doc voi gia téc 0,14
mjs. T6i chan déc, xe dap di tiép trén mot doan duong nam
ngang, cham dén déu vai gia toc 0,06 m/s”. Cho biét quang
duong déc dai 150 m. Quang duong xe dap di duoc ti dau
doc dén khi no trd lai van toc v, nhu trucc la

A.350 (m). B.150(m). C.250(m).  D.500 (m).
Cau 11. Hai vién bi A va B dugc tha roi tu do ¢ cung mét do
cao. Vién bi A roi sau vién bi B mét khoang thoi gian 0,5 s.
Lay gia tc roi tu do g = 10m/s?. Sau khoang théi gian 2 s
ké tu khi bi B bat dau roi, khoang cach gita hai vién bi la
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A. 11,25 (m). B.8,75(m). C.7,25(m). D.11,75 (m).
Cau 1 2. Trong cac phat biéu sau vé gia tc huong tam cla
chuyén dong tron déu, phat biéu nao sau day khéng dung?
A. Cac vat chuyén déng tron déu cung toc do goc w, gia toc
hudng tam ti Ié thuan véi ban kinh quy dao cua vat.

B. Vécto van toc luon vuong goc voi vécto gia téc hudng
tam. Gia tdc tiép tuyén bang khong.

C. Gia t6c hudng tdm dac trung cho sy thay déi vé phuong
cuia vécto van téc.

D. Vi cac chuyén dong tron déu c6 cung ban kinh R thi gia
toc hudng tam ti 1é thuan vai toc do dai.

PHAN II. BAI TAP TU LUAN

Bai 1. Trén duong quéc 19, hai cot dén A va B cach nhau
100 m. MOt xe tai va mot xe may cling chay theo chiéu AB.
Bung liic xe i di qua B vai van tc khong d6i 10mi/s thi xe
may di qua A voi van toc 10m1/s va gia toc 2m/s?. Xac dinh
quang dudng tu A dén diém xe may dudi kip xe tai.

Bai 2. Mot xe may va mot xe tai chuyén dong cung chiéu
gap nhau tai A. Khi do xe may co van toc 6m/s va chuyén
dong nhanh dan déu voi gia toc 0,2m/s7, xe tai ¢ van toc
12m/s va chuyén dong cham dan déu vai gia toc 0,4n/s”.
Xac dinh thoi gian va vi tri hai xe gap nhau lan thu hai ?
Bai 3. Mot vat A duoc tha roi thang ding tu do cao 30 m
xudng phia dudi. Cung luc do, mét vién da B duoc ban
théng dung Ién phia trén voi van tc 25m/s toi cham vao vat
A. B0 qua luc can cua khong khi. Lay g = 10m/s*. Xac dinh
van téc clia moi vt tai thoi diém hai vat cham nhau.

Bai 4. Mot nguéi di xe may véi téc do 72 km / h, duoi theo
mot doan tau dai 200 m dang chuyén déng thang déu song
song voi dudng bd. Tu luc dudi kip doan tau dén luc vuot
qua dau tau, xe may chuyén dong mat mot khoang thoi gian
la 20 s. Xac dinh van téc cua doan tau.

Bai 5. Mot phi cong 1ai may bay bay vé huéng Tay trong khi
gi6 thoi vé hudng Nam véi van toc 54 km / h. Biét rang khi
khong co gi6, van toc cua may bay la 360 km / /1. Van toc
clia may bay so vai dat bang bao nhiéu?

DAP AN & GOI Y LOP 10

I. PHAN TRAC NGHIEM

Cau1.DapanB

Cau2.DapanA.Luuy x, =40(m);v, =2(m/s), va
a = 0.5m/s

Cau 3.Dap an B.

Luwy v =—6(m/s)v, =0,u= % =1(m/s?). Viava
'

v trai ddu nén chuyén dong la cham dan déu.
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y_ i =40(rud /s)
0,25

= d, = " =1600.0.25 = 400 (rud / 57°)
Cau 5.bap an C.

Cau 6.Dap an C. Vi do cao ty 1é vai binh phuong thoi gian
va t, =2, > (h/h)=4

Cau7.DapanA

Cau4.Dap an A. Téc do goc w =

5

Cau8.PapanC.Taco a= —2%‘: vav, =v,+ at. Thay

s0, ta dugc « = —Smis"va v, = 2s

Cau 9.Pap an B.

Céu 10.Dap an D. Goi van toc cla xe 6 chan déc la v, va
chiéu dai déc la s, ta co: v’ —v’ = 2a,s,. Quang duong
xe di duoc trén doan dudng ngang cho téi khi ¢6 van téc

3 B
T — T
‘u ‘I

2a,5, d
=Ll =—Lg =350m
2a, 2a,  a,

l‘r)Ia S = .
. Vay tong

quang duong xe di duoc la s, + s, = 500 (m).

Cau 11.Dap an B. Chon mdc thai gian la Iuc vién bi B bat

dau roi. Phuong trinh chuyén dong cla B va A la:

b 1 .
Sp =S80 VA s, =;g(f—0.5)‘

Khoang cach giua BvaAla s,— s,. Thay 1 = 2y vao ta duoc
két qua.
Cau 12.Dap an D.

Il. PHAN TY LUAN

Bai 1. Phuong trinh chuyén dong cla xe tai la:
= 100 +107

Phuong trinh chuyén dong cta xe may 1a: v, = /* +10r
Hai xe gap nhau
Ny =x, 1004100 =" +10t - 1 =10(s) .

Khi do xe may da di duoc quang duang 200m.

Céu 2.Phuong trinh chuyén dong clia xe may va xe tai lan
lugt la: x, = 61 + 0,17 x, = 121 - 0,2, Tai lan gap nhau
tha hai tinh U luc gap lan dau tai A thi vi tri hai xe luc nay
thoa diéu kién x, = x, & 0.3 = 6r — ¢ = 20 (s) (loai
nghiém t = 0 vi ung vai lan gap nhau thil nhat) va toa do
diém gap nhau x = 160 (m).

Bai 3.Toa do cua hai vat bang nhau khi t = 1.2 s. Lap
phuong trinh van toc tung vat réi thay gia trit= 1,2 (s) ta thu
dugc v, =12(m/s).v, =13(m/s).

Bai 4.Theo cang thuc cong van tac, ta co:

vo, =V v, ==10+20=10m/s=36(kn/h)

{0 t
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Bai 5. Van toc cua may bay so vai gio la v, , =100(m/s)
Van toc cla gio so voidatla v, , =15(m/s) Tu cong
thlic cong van toc ta tim dugc van toc clia may bay so voi

. =989m/s

dét la vmlu':) =

ON TAP VAT LY THANG 9

LOP 11
PHAN I. TRAC NGHIEM
Cau 1. Trong cac gia tri duci day, gia tri nao khéng thé la
dién tich cia mot vat nhiem dién?
A411.10"(C). B.2.2.10™ (C).
C.—1.8.10"(C). D.-3.2.10" (C).
Cau 2.Phat biéu nao dudi day khéng dang?
A.Dién truong déu Ia dién truong co cac dudng suc song
song, cung chiéu va cach déu nhau.
B.D6i voi mot hé co lap vé dién thi dién tich clia mdi vat
trong hé duoc bao toan.
C.Tinh chat co ban cta dién truong la tac dung luc lén dién
tich khac dat trong né.
D.pién phd cho phép ta hinh dung dugc hinh dang va su
phan bd cac dudng stic dién.
Cau 3.Ty dién C, = 3(uF) dugc tich dién dudi dién ap
U = 30 (V). NGi hai ban tu C,voi hai ban ty C, = 1(uF)
chua tich dién thi dién ap moi tu khi dé la
A.25 (V). B.22,5 (V).
C.12,5 (V). D.75 (V).
Cau 4.Goi q la dién tich thu dat tai mét diém A trong dién
truong cla dién tich Q ¢d dinh, phat biéu nao dudi day
dung?
A.Gia tri cua dién tich g cang 16n thi cuong do dién truong
do Q gay ra tai diém A co gia tri cang lon.
B.Gia tri ctia dién tich q cang nhd thi cuong do dién truong
do Q gay ra tai diém A co gia tri cang nho.
C. Thay d6i dau cua dién tich q thi vécto cudng do dién
truong do Q gay ra tai diém A sé doi hudng.
D Vécto cung do dién truong do Q gay ra tai diém A khong
phu thudc vao dau va dé Ion cua g.
Cau 5. Mot electron duoc ban ra véi van toc ban dau
v, = 10° (mis) doc theo huéng dudng suc cua mét dién
truong déu co cuong do 10(V/m). Quang duong t6i da ma
electron do di duoc doc theo chiéu cua dudng suc dién la
bao nhiéu? Biét khoi lugng cua electron
m = 9.10%"(kg), dién tich nguyén 16 ¢ = 1,6.10"%(C)
A.s ~ 28,1 (cm). B.s~ 14,1 (cm). C.7.9 (cm).
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D. Néu duong suc dai vo han thi electron khong dung lai.
Cau 6. Phat biéu nao dudi day khéng ding?

A. Vécto cuang do dién trudng tai mdi diém dac trung cho
dién truong vé phuong dién tac dung luc dién tai diém do.
B. Dién thé cla dién trudng tai mai diém dac trung cho dién
truong vé phuong dién du trd nang luong tai diém do.

C. Trong cac bai toan ly thuyét thuong chon méc tinh dién
thé cla diém ¢ xa vo cung bang khong.

D. Hiéu dién thé giGa hai diém trong dién truong phu thudc
va0 viéc chon mac tinh dién thé.

Cau 7. Cho hai dién tich diém ¢, = 4¢,. dat cd dinh tai hai
diém A va B trong dién moi dong chat, biét khoang cach
AB = 30 (cm). Vi tri ma tai d6 cuong do dién truong tong
hop bang khong nam & dau trén AB va cach A mét doan
bang bao nhiéu ?

A. Trong doan AB; 20 (cm). B. Trong doan AB; 60 (cm).
C. Ngoai doan AB; 24 (cm). D. Ngoai doan AB; 22,5 (cm).
Cau 8. Phat biéu nao dudi day khéng ding?

A. Doc theo chiéu dudng stic cua dién truong déu thi dién thé
tang dan nén mét hat mang dién duong dat trén dudng stc
do sé co xu huong di chuyén vé noi co dién thé cao hon.

B. Hat mang dién am dat trén duong suc cua dién truong
déu sé co xu hudng dich chuyén vé noi co dién thé cao hon.
C. Doc theo chiéu duong suc cua dién truong déu thi dién
thé giam dan.

D. Luc finh dién la loai luc thé vi cong cla chung khong phu
thudc vao hinh dang ctia duong di ma chi phu thudc vao vi
tri diém dau va diém cudi.

Cau 9. Mot hat bui co khéi luong m = 0,02 (g) nam lo lung
trong mot dién truong déu cé cac dudng stc dién huong
thang dung ti trén xudng dudi, cudng do £ = 100(V/m) tai
noi o gia toc trong truong ¢ = 10 (m/s*). Xac dinh dau va
dd lon dién tich cua hat bui?

A 2.10%C). B. 0.5.10%C).

C. -2.10%C). D. -2.10%C).

Cau 10. Khang dinh nao dudi day la khéng chinh xac khi
néi dén vat dan can bang tinh dién trong dién truong?

A. Du vat dan tich dién co dang dac hay rong thi cuong do
dién truong bén trong vat dan do luon bang khéng.

B. Cutng do dién trudng mét diém trén mat ngoai vat dan
lubdn vudng goc véi mat vat do.

C. Tai cac diém khac nhau trong vat dan thi dién thé co thé
khong bang nhau.

D. Vi dién tich tap trung nhiéu nhat ¢ nhiing ché 16i va nhon
trén vat dan nén vat dan c6 thé gay ra hién tuong ro dién
va i dien tai cac vung do.
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Cau 11. Khang dinh nao dudi day la khong ding khi noi
vé tu dién?

A. Dién dung cua tu dién dac trung cho kha nang tich dién
cua tu dién dé.

B. Tu dién phang c6 hang sé dién moi khong déi thi dién
dung cuia no ti 1é thuan voi dién tich cua phan ban dai dién
va ti 1& nghich voi khoang cach giGia hai ban.

C. Déi vai tu dién xoay phang thi dién dung clia no duoc coi
la ham bac nhat cua goc xoay.

D. D6i véi tu dién phang néu tang khoang cach gida hai ban
lén hai lan va gidam hang s6 dién méi hai lan thi dién dung
gill nguyén gia tri nhu ban dau.

Cau 12. Mot hat mang dién ¢ =10™(C) dat trong mét dién
truong déu E = 5(V / m) véi cac dudng suc dién song

song, cung chiéu véi
AB, biét AB = 8 (cm), A \ B

BC =6 (cm), doan AB
C

vuéng goc véi BC.
Coéng cua luc dién
truong lam hat dich
chuyén theo duong
ABC co gia tri bang

A. 4.10%J). B.5.10°J). C.7.10°J). D. 7.107(J).

PHAN I1. TU LUAN

Bai 1. Mot qua cau nhd mang dién Q =4.10°(C) dat trong
chan khong, cuong dé dién truong do dién tich dy gay ra tai
cac diém M va N trén cling mot duong suc dién co gia tri
lan lugt 1a E,, = 900V / m), E = 100(V / m). Xac dinh
cuong do dién truong tai trung diém P cua doan MN va
khoang cach tu qua cau t6i diém P.

Bai 2. Hai tu dién co dién dung va hiéu dién thé danh thing
lanlugtla C, U, =25(V). C, =2C, U, =50(V).
Ghép hai tu thanh bd. Tim hiéu dién thé danh thing cla b
tu dién, néu hai tu: a, ghép songsong b, ghép nditiép
Bai 3. Mot electron dugc ban vao chinh gilia khoang cach
hai ban tu dién phang véi van téc v, theo phuong vudng
goc voi cac duong suc dién. Hiéu dién thé gita hai ban tu
dién la U = 20 (V). Khoang céch giGa hai ban la d = 5 (cm),
chiéu dai cta ban doc theo phuong v, 1a | = 10 (cm). Tinh
van toc ban dau t6i thiéu dé electron bay duoc ra khoi tu.
Biét hang so dién méi ¢ = 1, khoi lugng va dién tich elec-
tron co gia tri lan lugt la m = 9.10%'(kg), e = =1,6.10"(C)
Bai 4. Hai qua cau nho giong nhau c6 cung khéi lugng m,

|t

khéi luong riéng cla qua cau © =1,6.10"kg/m" , ban
kinh r, dién tich q, dugc treo vao hai sgi day manh co chiéu
dai bang nhau trong khdng khi, hai dau con lai cua hai soi
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day dugc mac vao cung mot diém treo. Khi hai qua cau can
bang thi méi soi day léch theo phuong thang dung mét goc
a. Nhing hai qua cdu vao trong dau cé hang s6 dién moi
£ =2, nguoi ta thay goc léch ctia méi soi day van 1a ct.. Tim
khéi luong riéng £ clia déu.

Bai 5. Mot electron bay vai van toc v= 8.10° m/s ti mét
diém co dién thé V|, theo hung cla cac duong suc toi
diém co dién thé V, = 120(V) thi dung lai, biét khi luong
va dién tich electron co gia trj lan lugt la m = 9.10"(kg),
¢ ==16.10"C). Xac dinh dién thé V.

DAP AN & GQI Y LOP 11

PHAN I. TRAC NGHIEM

Caut.bapanB

Luu y: mot vat mang dién thi phai mang mot s6 béang
nguyén lan dién tich nguyén to.

Cau2 bapanB

Trong mét hé kin thi chi co tng dién tich dugc bao toan.
Cau 3.bap an B

Dién dung cua bé tu diegn C, =C, +C, =4(uF). Sau
khi ghép co su phan bé lai dién tich, theo dinh iuat bao toan
diéntichtaco O, = (C, + C)U & CU =(C, + C,)HU'

Thay s6 ta dugc U/ =22,5(V) .

Céud.DapanD

Cau 5.Dap an A

Luc dién tac dung Ién hat c6 dién tich am co hudng nguoc
chiéu voi duong suc dién, nén hat sé chuyén déng cham

dan déu voi gia toc a = ek . Quéng duong ti da hat di

m
duoc dugc doc theo chiéu duong suc:
- —my
20 2eF
Cau6.bapan D
Cau7.Dap an A
Tai diém co cudng do dien truong bang khong:
E=E +E,=0 nghiala E, E, cunggia, nguoc chiéu
va bang nhau vé dg lon. Vi hai dién tich cung dau, nén dé
¢6 E,.E, clng gia, nguoc chiéu thi diém do phai nam
trong doan AB. D& c6 do lon bang nhau, ta co:
4 _ 49
.\': - (I' - X
phu hop vi diéu kién x < 30(cm).
Cau8.papan A

~0,281(m)= 28,1 (em)

7 — X =20 (cm) (nghiém x = 60 (cm) khong
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Céu 9.Dap an C. Khi hat bui can bang thi F, + P =0
— F, =~P . Vicéc duong suc dién huong thang dung
ti trén xudng dudiva F, nguoc chiéu voi P nén F,
phéi ctng phuong nguoc chiéu véi £ — hat bui phai
mang dién tich am va c6 gia tri bang: |q| = ng =2.10 *(C)

Vay ¢ =-2.10"(C).
Cau10.Papan C
Cau 11.Pap an D.
Cau 12. Dap an A. Dung cong thic tinh cong
A= Fscosw . Tacod
Ao = A,y + Ay = qE ABc0s0" + gEBC c0s 90"

=4EAB=4.10"(J)

/ l4]
’li

PHAN II. TY LUAN

\/?

Bai1.Taco
! r, t+r.
' —r,‘, +—2—:—'” 2 A
Cuong d6 dién truong do Q gay ra tai P dugc xac dinh:
E,=k: 'Q| _ ABuE, . Thay s6 vao ta duoc:

nE, +JE )

"
E,=225(Vim) va r, =40(cm)

Céu 2. a) Vi higu dién thé danh thing cta hai tu
<U,,, ,nén khighép song song hai tu voi nhau thi
hiéu dién thé cua bo tu khong duoc vuot qua gia tri danh
thung cua tu thu nhat : U < 25 (V).

b)Khi hai tu ghep ndi tiép nhau thi hiéu dién thé cta b tu:
U=U+U,hvaQ=0 =0, &ClU, = U, (2),

Igh

Tu (1) va (2) ta duge U, =§U U, :lU . Diéu kién:

U<Ul) U,=u,, —-—>U<375(V)

Bai 3. Phuong trinh quy dao cla chuyén dong:
L7

2mv; a’

e

y= " . v, Dé electron thoat ra khdi tu va v, phai

co gia tr tGi thiéu thi phai co: y = % , X = |. Thay vao

ST

=375.10n/s.

N |
phuong trinh trén, ta duoc W=

(Xem tiép trang 23) o~
21



., > GIUP BAN ON THI DAL HOC

DAO DONG VA SONG CO

Cau 1. Phat biéu nao sau day dung?

A. Dao dong tuan hoan la dao dong diéu hoa.

B. Dao dong co chu ky va bién do khong thay ddi theo thoi
gian la dao dong diéu hoa.

C. Moi dao dong diéu hoa déu la dao dong tuan hoan.

D. Cé ba dap an trén déu dung.

Cau 2. Mot chat diém dao dong diéu hoa, khi li d bang -
4,0cm thi gia tdc ¢ do lon bang 5,76m / s* . Tan s6 goc
cua dao dong bang:

A.6rad/s B. 144rad/s
tinh duoc vi khong biét bién do
Cau 3. Mot chét diém dao dong diéu hoa trén doan thang.
Chon truc toa dé x co phuong trung voi doan thang do. Toa
do x cua chat diém nhd nhat béng 15cm va 16n nhét bang
25¢m. Thai gian ngén nhét dé chat diém di ti VTCB dén vi
tri ¢o toa do nho nhat la 0,125s. Tai thoi diém ban dau chat
diém & vi tri can bang va chuyén dong theo chiéu am truc
toa do. Phuong trinh dao dong diéu hoa cta chét diém la:

C. 12rad/s D. khéng

T
A. x=20+5cos 47[/+§ om .

B. v=20+5cos 27rt——7E cn .
C. x=5cos(4mt Yem.

n
D. x=20+5cos| 211 + 5 om,

Cau 4. Mot vat dao dong diéu hoa vai bién do A va chu ky
T. Téc do trung binh I6n nhat trong khodng thoi gian bang

T/3 1a:
3 24 3,' p; A
J2 B J34 c 234 D. 334

T T T T
Cau 5. Mot vat dao dong diéu hoa voi biéu thuc ly do

A

y=A Cos(%l + %) (em), trong do t tinh bang giay. Vao

thoi diém nao sau day vat sé di qua vitri x= Al/é——('m

theo chiéu duong cua truc toa do:
At=8(s). B.!= 12%(.8'). C.t=14(s). D. f=~§—(s)
Cau 6. Hai dao dong diéu hoa cung phuong cung tan so:
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T ' /s
x=A cos( wt — —(-] cmova X, =A cos( wr + E}cm
s

Biéu thuc cua dao dong tong hop la:
A X= A\/Ecos(wr +m/3) cm

B. x= (A / \/5):05 (wr+m/3) em

C x= Acos((ur+7t/2) cm

D. x=Acos (wr + 7'[/6) cm

Cau 7. Mét chat diém dao dong diéu hoa theo phuong trinh
x = Acos(5mr—2m/3) (x tinh bang cm va t tinh bang
giay). Trong mot gidy dau tién tu thoi diém t = 0, chat diém
di qua vi tri co li do x = (A/4)

A.4lan.  B.5lan. C. 6 an. D. 7 lan.

Cau 8. Mot vat dao dong diéu hoa véi phuong trinh 1a

x, = cos[ wr+—73£ ¢m, (t do bang giay). Chu ky dao

dong clia vat T = 0,4s. Bong nang clia vat bang thé nang
Ian thu nhét tinh tir luc t =0 la & thoi diém nao?

A. (1/12)s B. (1/10)s C. (7/60)s D. (1/60)s
Cau 9. Mot vat dao dong diéu hoa trén mot doan thang. Luc
t =0, vat & vi tri can bang va dang chuyén dong theo chiéu
duong truc toa do (chon gdc toa do tai vi tri can bang). Biét
rang khi di qua cac vi tri co li do 3cm va 4cm, vat lan luot
c6 tdc do bang 80cm/s va 60cm/s. Phuong trinh dao déng
cua vat la:

A. x=10cos(107 -7/ 2)em _

B. x=10cos(107r +7/2)em '

C. x=5co0s(20/ +7/2)cm .

D. x=5cos(207~ 7'[/2).0111 ‘

Cau 10. Mot con lac don gom mét sgi day nhe, khong dan
va mot vat nho ¢o khéi lugng m =100g dao dong diéu hoa
& mot noi ¢6 g =10m/s* vai bién do dao dong goc bang
0,05rad. Nang luong cuia dao dong diéu hoa bang 5.10 J.
Chiéu dai cla day treo bang:

A.20cm B. 25cm C.30¢cm D. 40 cm.
Cau 11. Phuong trinh cua mot song dung co dang

v =10cos (0,257 Jcos(d7r + %) ,6.day xva y duoc do

bang cm, t duoc do béng s. B9 Ion van t6c truyén song bang
A. 167 cm/s B. 16 cm/s

C. 0,625 cm/s D. 6.25.10 7 ¢m/ s

Cau 12. Mét nguon am O, phat song am theo moi phuong
nhu nhau. Hai diém A, B nam trén clng duong thang di qua
nguén O va clng bén so vai nguon. Biét OA bang 5m va
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OB bang 20m. Néu muc cuong do am tai A la 60dB thi tai
B sé bang
A.~48dB B.=15dB C. =20dB
Cau 13. Phat biéu nao sau day sai?
A. Trong song co hoc chi ¢é trang thai dao ddng, tuc la pha
dao dao dong duac truyén_di, con ban than cac phan tu moi
truong thi dao dong tai cho.
B. Khi tan s6 dao cta nguén song co cang Ion thi téc do lan
truyén cta song cang Ion.
C. Budc song la khoang cach gida hai diém gan nhau nhat
trén phuong truyén song dao dong cung pha.
D. Budc song cua song co do mét ngudn phat ra phu thudc
vao ban chat moi truong, con tan so thi khong.
Cau 14. Mot song co truyén theo phuong Ox. Li do u cla
phan ti M, co toa do x, tai thoi diém t duoc tinh bang cong
thic « =2cos (4071 —4x—-m/2), trong dé u va x do
bang cm, ttinh bdng s. Ti s6 van téc truyén séng va van toc
dao déng cuc dai bang:
A.0,25 B.4 C.8 D.0,125
Cau 15. Hai nguon két hop A va B, cach nhau /= 21cm, dao
dong cung pha nhau véi cung tn s6 100Hz, van toc truyén
song bang 4m/s. Bao A, B bang mét vong tron (c) tam O,
nam tai trung diém AB, ban kinh I6n hon 10cm. Tinh s6 van
I6i (dao dong vai bién do cuc dai) cat niia vong tron (c), nam
vé mot phia cua AB.
A.9 B.10 C. 11 D.12.

(Xem dap én trang 25) -

D. =160 dB.

GIUP BAN ON TAP (tiép theo trang 21)

Ba 4.Goi F, 1aluc ddy Acsimet Ién qué céu.

Hop luc tac dung lén moi qua cau can bang trong khéng

khi: (F, + P)=-T ,taco F,=mg.lano

Hop luc tac dung 1én mdi qua c4u can béng trong dau:

F, +(F,+P)=-T ,taco: F, =(mg-Fac )tana

cé Fy =0,5F; nan mg—F,=0,5mg

hay F,=0,5mg _, p'Vg=0,50Vg

> p'=p/2=08.10°(kg/m’)

Bal 5. Doc theo chiéu duong stc dién thé giam dén, khi

electron bay doc chiéu duong stc thi luc dién thuc hién
2

cong can, ta co: — le(V; =¥5) = ’”_;’_

my:

+V, =180+120 =300V .
2|¢

-Vs=
i Pao Tri Thirc
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TRANSITO TRUONG CONG NOI VA

BO NHO FLASH

Nguyén Xuan Chanh
Trong nhiing nam gan day ta thay c6 nhimg may dién tu rat
nhd, co dong nhung co kha nang nho rét ky la, khd tudng
tugng. Mt chiéc thé USB to chi bang ngén tay nhung cé thé
ghi nhd hang nghin trang sach, hang tram buc anh, dem cam
vao may in, in ra dugc ca tap gidy day, dua vao may in anh,
hang loat anh mau dep dé Ian luot hién ra truoc méat. Mot
chiéc may &nh so, to chi bang ba ngon tay, chup anh tu dong
rat nhanh chong, ghi lai hang nghin &nh vao thé nhe, nhimg
anh mau ma may anh ci chup hang tram cudn phim van chua
du. Vaky la hon nia la chiéc dién thoai di dong to chua bang
hai bao diém, ma nh¢ va lam dugc rat nhiéu chiic nang: goi
di, nhan cudc goi dén, ghi lai tin nhan, nhan tin di, chup luu lai
hang tram buc anh, quay phim nua tiéng dong hé, ghi nho
hang tram dia chi dién thoai khi can goi ra c6 ngay nhanh
chong. Rat nhiéu thanh tuu vat ly méi duge ung dung trong
nhing chiéc may nho xiu do riéng van dé nhd ¢ day st dung
ph6 bién bé nhd flash, mét bd nhé méi bat dau co tu nam
1984 do ky su ngudi Nhat Fujio Masuoda sang tao ra. Dé hiéu
vé bd nha flash & cac loai may do, ta can xét van dé rét chung
la ¢ ky thuat s6 viéc “nhd” thuc hién nhu thé nao, sau do ta
tim hiéu transito trudng va transito truong cong néi la
phén ti nho co ban clia bo nho flash va cudi cling ta xét xem
cdu tao ctia b nho flash la b nha dién t, hién dai va thuan
tién nhat hién nay.
1. Cac mdy dién tif ngay nay luu trir théng tin nhu
thé nao?
Céc may dién td hién dai trong do co may tinh déu xu ly thong
tin theo ky thuat so. Cac chi viét nhu a, b, ¢, d... ciing nhu
cacsonhu0, 1,2, 3,4, vv... déu dugc quy uéc chuyén thanh
mot chudi hai s6 0 va 1 ¢ ma nhi phan. Thi du & chudn ASCII
chir A dugc luu trir bang chudi bay chir s6 6 ma nhi phan la
1000001, s6 7 la chui cac chi s6 110111, ddu moc vuéng ([)
la 1011011, dau (?) la 111111 v.v... T4t ca cac may tinh déu
st dung nhing chudi ky hiéu do vi nhing ngudi ché tao ra
chung déu dong y dung chuan ASCII tic la mé s6 chuén cda
My dung dé trao ddi théng tin (American Standard Code for
Information Interchange).
Nhu vay déi voi moi thong tin co thé chuyén ra thanh chudi
cac s0 0 va 1 dé ghi nhd va xu ly. Trude hét ta xem cach ghi
nha thuc hién nhu thé nao. C6 thé lay mét thi du dé hiéu sau
day (hinh 1). B6 nha cua anh A la mét day 8 cay co cach déu
nhau, thang hang va quy udc mdi cay co chi co hai trang thai:
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khi cay co dung thang lén cao la trang thai 1 (s6 1) va dat nam
thap ngang mat dat la trang thai 0 (s6 0). Ban déu ca 8 cay
cd déu nam thdp, chua nho gi ca. Khi duoc Iénh ghi nhé s6 7
0 hé thap phan thong thuong chang han thi anh A phai chuyén
$6 7 sang chudi 110111 ¢ hé nhi phan va dung hoac khong
dung céc cay co Ién dé ghi duoc chudi 110111 nhu & hinh vé
1. Muén biét tic ta doc dugc bo nhd clia anh A ghi nhing gi
phai theo quy udc nhin cac cay co dung ding hay nam ngang
dé doc ra chudi cac s6 da ghi va cung theo quy udc, truy ra
chudi cac s6 do ghi thong tin gi. Véy b nho clia anh A co 8
phan ti nh¢ (8 cay ¢6), méi phan t nhé co 2 trang thai 0 va
1 (cay co nam ngang va cay co thang dung), moi lan bé nho
do ghi dugc 8 bit (bit 1 hay bit 0) tc la 1 byte. Khi chua ghi gi
ca (chuan bi dé ghi) thi ca 8 phan tti nhé déu 6 trang thai 0 tuc
la cing ghi bit 0 (tam cay co déu ném thap). Dé ghi mot théng
tin nao day phai chuyén thong tin do thanh chudi cac bit 1
hoac bit 0 theo quy udc va diéu khién cac phan tu nho 6 cac
trang thai tuong ung (dung ca Ién hoac ct dat co nam ngang).
Cac bé nhé trong cac may moc dién tu hién dai tuy rat khac
voi bo 8 cay co nhung vé thuc chat cting c6 nhing hoat dong
tuong tu. 0 day co thé cd dén hang chyc ty phan tu nho xép
déu dan theo hang ngang day doc, o thé ghi nhd dén hang
chuc ty bit hay hang ty byte.
Khi tim hiéu mét bo nho diéu quan trong la phai hiéu dugc
mai phan tu nhd la gi co hai trang thai nhu thé nao, lam thé
nao diéu khién ghi dé mdi phan tU nho ¢ trang thai 1 hay
trang thai 0 va lam thé nao dé biét duoc doc phan tU nho 0
trang thai 1 hay trang thai 0. Transito truong cong noi la
phén tu nho co ban cia bé nha flash théng dung hién nay
nhung dé hiéu dugc céu tao va hoat dong cua transito
truong cong néi trudc hét ta tim higu transito truong thong
thuong, hay goi tat la MOSFET.
2. Transito truong MOSFET
O sach giao khoa Vat Iy 16p 12, khi noi vé chat ban dan c6
gidi thieu chiéc transito ché tao Ian ddu tién nam 1947 goi
la transito luong cuc da lam dao 16n ca nén cong nghiép
dién tu, tu ché tao cac may dién tu voi den ba cuc chan
khong rat cong kénh sang ché tao cac may dién tu ban dan
gon nhe, tiéu thuy rat it nang luong. Nhung dén nam 1960.
nguoi ta ché tao ra duoc mét loai transito khac dac biét hon
goi la transito truong hoat dong theo nhung nguyén ly
khac han loai transito ludng cuc cu.

Hinh 2 vé cau tao cat ngang cta mét transito truong goi la
MOSFET kénh n.

Trén mot phién ban dan Si loai p, nguoi ta tao ra hai dién
cuc goi la ngudn S (source) va mang D (drain). Gida nguoén
va mang phia trén ban dan c6 mot lop oxyt SiO, madng cach
dien va trén Iop oxyt do la mot lop kim loai dung lam dién
cyc goi la dién cuc cong G (gate). 0 nguon S cing nhu &
mang D, dudi op kim loai lam dién cuc, bang cach khuéch
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tan pha tap, nguoi ta lam thém mét I6p ban dén ky hiéu n*
v6i muyc dich tao ra trong ban dan nhiing ché tuong doi dan
dién ot loai n, xem nhu dién cyc ban dan chon vao ban dan
loai p. Khi dat mét dién thé co vai ba vén giiia cuc nguén S
va cuc mang D noi chung khdng co dong dién chay qua vi
ban dan Si loai p khong dan duoc dién tu. Nhung khi tac
dung Ién dién cuc cong G mét dién the duong vao ¢d 3 von,
vi 10p oxyt dudi do kha mong nén chd 16p ban dan loai p tiép
Xuc vai Iop oxyt cé mot dién trudng du 16n dé 16i keo dién tu
trong ban dan p chay vé tao nén mot I6p méng giau dién td
nguoi ta goi la I6p dao (trong mién p ma lai dan dién n). Nho
lop dao la I6p co nhiéu dién ti dan dién t6t nén co dong
dién chay tu nguén S dén mang D.

Nguoi ta goi dién cuc G la dién cuc céng vi khi tac dung
dién thé duong vao day transito truong théng dién, tuong
tu nhu dién cuc G mé cong cho dong dien chay tu nguén
dén mang. Quan trong nhat ¢ day la cau tao phan ¢ gita,
dien cuc G bang kim loai (Metal - M) tiép theo do la lop oxyt
(Oxyde 0O) dudi dé la ban dan (Semiconductor — S) nén
goi tat day la cau tao MOS, hoat déng chu yéu cua transito
nay la do hiéu ang truong (field effect transistor) nén thuong
goi tat la MOSFET. Loai MOSFET mé ta trén duoc goi la
MOSFET kénh n. Tuong tu trén ban dan loai n, nguoi ta co
thé ché tao MOSFET kenh p.

RO rang la MOSFET ¢ thé dung lam phan tf nhé co ban vi
nd ¢4 hai trang thai cé thé diéu khién duoc. Po I trang thai
khong thong dién 0 (khong co dong dien tu S sang D) khi
dién cuc G co dién thé bang 0 va thong dién 1 (co dong tu
S sang D) khi dién cuc G co dién thé duong (co 3V).

Trén co s6 nay bang ky thuat vi dién tu ngudi ta da cheé tao
trén bé mat phién ban dan rat nhiéu MOSFET xép thang theo
hang theo cdt, kem theo méi MOSFET la nhing finh kién dé
ghi. dé doc tét ca lam thanh b6 nh dién t trén co sg MOS-
FET. B% nho loai nay da dugc su dung nhiéu nhung ¢6 mot
nhugc diém lon la phai luon ludn co dien mai duy tri hoat dong
duoc, hé mat dién thi moi thong tin da ghi nho déu bi xoa
sach. Nquoi ta goi day la b6 nhd tu xo4 (volatile memory).
Diéu quan trong Ia phai co bo nha dien tu nhung khong tu
x0a (nonvolatile memory). Nham giai quyét vén dé nay nam
1984 cac nha khoa hoc da sang tao ra transito truong
céng néi do la phan tu nhd co ban cla bo nho flash rat
thdng dung hién nay.

3. Transito truding cong noi (Floating gate transistor)

Cau tao cua loai transito nay tuong tu nhu MOSFET nhung
dui cuc cang G con ¢ them mot cong nda ¢ tén 1a cong
noi (floating gate) nhu vé ¢ hinh 3.

Cang ndi cach bé mat ban dan bang mét op oxyt (Si0,) mdng,
dong thoi cung cach cuc cang G mot Iop oxyt mong. Ngu0| ta
goi fa *ndi" vi né nam lo ling gitia hai Iop oxyt cach dien.

(Xem tigp trang hia 3) -
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DAP AN VA GO1 Y
Cau1.Papan: C
Céu2.DapanC.
Goi y: Su dung hé thic gita gia toc a va li d§ x: a = @'y,

suyra = ”_f_:=]2 rad!s .
X

Cau 3. Dép én A.
1
Goi y: Bién do A = 5(""‘“* — X0 )=5cm . Thoi gian

chuyén dong tu VTCB dén vi tri ¢o toa do nhd nhét bang
T/4=0,125s,suyraT=0,5s va w=4nrad/s.VTCB co
toa dé 20cm.

Cau4.PapanD.
s 3s ; L
Gai v: =—ma _ “max Trong d6 S, la quang
q‘ y vlbmnx Al T g
duong lon nhat vat di dugc
trong thoi gian T/3. Vi van téc

cla vat dao dong diéu hoa
tang én khi vat di dén VTCB,
nén trong cling mét khoang
thoi gian (Ar<T7/2) thi
quang dudng di dugc lon nhat
phadi chia VTCB la trung
diém. Trong thoi gian T/3
vécto quay quay dugc goc bang

M, M

A0 =wrr=22T 2" Ty do dua vao hinh vé ta tinh
T 3 3

duoc quang duong lon nhat can tim 18 Sy = 2A—2— cm

Tir 66 tim duge v, = 3_*/;*2

Céu 5.Dap an C.

Gl y: Kihieu @=0,25m1+7/3, Ta co
x=Acos(a) (cm) | guy ra v=x"=-0,25n4sin(c)

(cmvs). Theo dé bai, khi x = A%cm vat chuyén dong

73 2 % ‘\/-3_ A
theo chiéu duong truc toa do (v > 0) suy ra: cos(cx) = £ va
sin(ar) < 0.

Tu day dé dang tim duoc a=%t+§—=—%+2lm
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=1=-2+8k voi k la hang s6 nguyén khong am. Véi
k=2tacot=14s.

Céu 6. Dap an D Ggl y: Nén ap dung phuong phap gian
do vécto.

Céu 7. Dap an B Ggi y: Dé dang tinh duoc chu ky dao
dong T = 0,4s. t=1s = 2,5T. Ve gian dé vécto quay sé tim
duoc ngay so lan vat di qua vi tri (A/4)cm la 5.
Céu8.Papan A

Gol y. Ky hiéu @ =\a)r+7c/3=5m+n/3 . Tu diéu
kién dong nang bang thé nang dé dang suy ra
sin?(¢) = cos () cos(20)=0  Giai ra dugc
(= -6—'0 + %k (v6i k nguyén, duong). Thoi diém dau tién
dong nang bang thé nang ung véi k = 1 va (t=1/12) s.
Nhan xét, tis phuong trinh Sin” (@) =cos™(@) sy ra réing

khi dong nang béang thé nang thi li do cla vat bang ig va
khoang thoi gian ngan nhat gitia hai Idn dong nang béng
thé nang la T/4. Ghi nho dugc diéu nay thi viéc gidi nhiéu
bai toan nhanh hon.

Cau9.Papan D

Ggl y: Tu biéu thic dinh luat bao toan nang lugng

Liostmdel s suy ra
2 2 2

Ap dung cho dé bai ta co hé hai phuong trinh

2 Vuz_ 2 5 x> V_E—AZ
xi+—L=4" (Yva x;+—=5=4" (2).
o’ w

Thay s6 giai ra tim dugc @ =20rad/s va A=5em. Tu
diéu kién ban déu suy ra pha ban dau bang —7/2 ., Véy
phuong trinh dao dong la: x =5cos (207 —7/2)cm
CAu10.Dap an D

Goi y. Dung biéu thic nang lugng dao dong diéu hoa:

] 10 1 8 > | 2
E=—mw°'A4"=—m=({a,) ==mgo,t
Sm Sms(tay ) =2 mgag

Suyra {= e ~=40cm
mgot,

(1}
Chu 11.pap 4n B
Ggl ¥ Tu biéu thuc phuong trinh song suy ra:
2r 2@

2n
—="—=0,257 (1)va —=4r (2).
e (1) = 2)

Tu d6 tim dugc v = 16cm/s

25
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Cau12.bapan A
Goi y: Cuong do am tai diém M cach nguon khoang R,, la

D

-~ trong do P la cong suat nang lugng am phat
47 R,

[, =—

M

ra tu nguon. Ta co R, = 4R,. Muc cuong do am tai cac
diém Ava B lan luot la:

)

0 day ta da ky higu /s = ——-

4l
Cau13.PapanB
Cau14.PapanD
2 9
Goiy: 7="F="ys To4a=""Tudotnh

o 20 A
GIOI THIEU CAC DE THI (tiép theo trang 17)

gio théi ra phia
sau, xe chay vé

26. Lay lan luot cac dién trd R,, R, cung véi mot nguon dién,
mot bong dén nhd, mét cong tac va day dan mac nai tiép voi
nhau thanh mot mach dién kin. Sau khi dong mach dién
bong den sang ruc co thé noi rang ca hai dién trd nay co tri
s6 nhd. Hay giai thich phan doan nay. Liéu co phuong phap
s0 sanh do Ion cua cac dién trd qua su so sanh do sang bong
den ? Hay tién hanh thém mat thi nghiém cai tién, dong thoi
thuyét minh phuong phap so sanh tri s6 cta dién tro.

Kién thitc co sé

Nhugc diém

Nhitng cai tién va
phuong phap so
sanh do Ion dién tré

(Xem Dap an ky sau)

26

duoc van toc truyén song v=% =107 va van téc dao

- i |
dong lon nhat u,,,, = Aw =801 — - Y = —=0.125
U

Cau15.PapanC

Goi y: Tu bai ra dé dang tim dugc buoc song
A =vif =4cm . Trén AB ta co hai song két hop dao dong
cung tan so va truyén nguoc chiéu nhau nén no tao ra song
dung, voi diém chinh gitia la mot bung song. Ta lai biét
khoang cach gita hai bung song lién tiép bang
Al2=2cem,

. , I A % oo
S6 bung song gitaAvaBla V = 2{ 55 } =11 0day
ta ki hiéu [ s] la phan nguyén cua s. Day cung la s van l6i
xuyén qua nua vong hn (c).

KET QUA IPhO LAN THU 41, 2010

Olympic vat li quéc té (IPhO) lan thi 41 dugc to chuc tai
thanh phd Zagreb, thu do nuoc Croatia ti ngay 17 dén
ngay 25 thang 7 nam 2010. Ky thi Olympic lan nay c6 82
doi tham gia. Diém nai bat cua ky thi nay 1a cac doi co so
huy vang nhiéu nhat déu la cac nuéc chau A: Trung Quéc,
Dai Loan, Thai Lan déu duoc 5 HCV, Indonésia 4HCV.
Doi tuyén cla nudc ta tham du IPhO 2010 gém 5 hoc sinh:
1. Nguyén Hoanh Dao, hoc sinh 16p 11 truong TH PT
chuyén Lam Son, Thanh hoa.

2. Binh Anh Minh, hoc sinh lop 12 truong TH PT chuyén
Quéc Hoc, Hué.

3. Pham Binh Minh, hoc sinh I6p 12 truong TH PT chuyén
Tran Phu, Hai Phong.

4. Pham Van Quyén, hoc sinh lop 12 truong TH PT chuyén
Lé Hong Phong, Nam Binh.

5. Phan Van Trung, hoc sinh Iop 11 truong TH PT chuyén
Ha Noi-Amsterdam, Ha Noi.

Céc thi sinh da thuc hiéf? hai bai thi gom bai thi Ii thuyét
va bai thi thi nghiém. Diém toi da cho)ba‘i thi li thuyét la 30
diém, cho bai thi thi nghiém la 20 diém.

Téng s6 diém va huy chuong ma cac thanh vién trong doi
tuyén Viét Nam dat dugc la nhu sau:
1. Binh Anh Minh 40,05 diém
2. Pham Binh Minh 36,15 diém
3. Pham Van Quyén 34,00 diém
4.Phan Van Trung 33,70 diém
5. Nguyén Hoanh Dao 25,90 diém

Huy chuong Vang
Huy chuong Bac
Huy chuong Bac

Huy chuong Bac
Huy chuong Bong
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Cong noi cach bé mat ban dan bang mét lop oxyt (SIOZ) mong,
dong thoi cung cach cuc cong G mét 16p oxyt mang. Nguoi ta
goi la “ndi" vi no nam lo lung gidia hai lop oxyt cach dién.

Vai tro ctia cong ndi nay rét dac biét, lién quan dén hai hién
tuong vat ly luong tu la hién tuong xuyén ham (tunneling) va
hién tuong phun hat tai dién néng (hot carrier injection).
Co thé giai thich mét cach so lugc nhu sau:
0 cuc nguon S va cuc mang D tuy co nhiéu dién tu nhung
dién tu khong di ti nguén dén mang duoc vi & gida la ban
dan Si loai p co hat tai dién la I tréng, thiéu dién tu dé dan
dién. Khi cong G va mang D duoc néi voi mét dién thé duong
kha cao (cc 12V) (hinh 4) thi co6 hai hién tuong xay ra. Mot
la do cuc cong G co dién thé duong, 16p dao xuét hién (nhu
da giai thich ¢ hoat dong cua MOSFET) nhung ¢ day vi dién
thé 6 mang D kha cao nén dién tu chay tu nguon sang mang
rat nhanh, co su phun cta dién tu lén I6p oxyt. & day dién tu
la hat mang dién (carrier) va chuyén dong nhanh nén goi la
nong (hot) va chay vao cang ndi nén goi la phun (injection).
Hién tuong phun hat tai néng (Hot carrier injection) nay
nhu la tao ra mot nguén dién tu dé cho dién truong cao do
cuc cong gay ra kéo dién tu 1én vé phia cuc cong Nhung
dudi 16p cuc cong la mét lop cach dién nén néu theo vat ly
co dién thi dién ta khong thé vuot hang rao thé dé tu cong
noi chay vao lop oxyt duoc. Co hoc lugng tu da chung minh.
trong mét s6 diéu kién nhat dinh dién tu khong nhat thiet
phai vuot hang rao thé theo kiéu co dién ma co thé dao ham
dé chui qua rao, do la hién tuong xuyén ham (tunneling).
Ngudi ta tao dién thé & cong tuong déi cao (co 12V nhu da
noi trén) va lam I6p oxyt kha mong, do la diéu kién dé dién
tu xuyén ham chui vao dugc trong Ip oxyt giia cuc cong G
va cyc cong noi. Lop oxyt nay dugc ché tao dac biét tét, dién
td mot khi da chui vao day thi bi giu lai mai it nhat la 10-15
nam, loai cuc tot co thé git duoc 100 nam. Muén cho dién tu
da chui vao nay di ra khoi l6p oxyt, phai tac dung mét dien
thé am tuong déi cao & cuc cang (cd -12V) dé tao luc day ra.
Viec tao ra duoc transito truong co cong ndi nham dua duoc
dién t nhot vao trong 16p oxyt dudi cuc cdng G da lam cho
transito truong co cong ndi trd thanh mot phan ti nho rat dac
biet, dap ang nhu cau nho dién tu, khéng tu xod (non
volatile) dang duoc su dung rat rong rai hién nay.
That vay voi phén tu nh la transito truang céng néi ta co thé
diéu khién:

- Ghi théng tin: C6 thé diéu khién cho transito truong céng
noi co hai trang thai:

Trang thai ¢ chua dién tu ¢ 16p oxyt

Ghi trang thai nay bang cach dung dién thé cao 12V néi vao
cuc cong G nhu da ni trén. Trang thai nay dugc goi la trang
thai 0 vi mot khi da co dién tu chua trong I6p oxyt, cac dién

t nay gay ra xung quanh mot dién truong am lam ngan can
anh hudng tac dung ctia cuc cdng. That vay néu co dién thé
duong cg 3V tac dung vao cuc cong thi vi bi chan bai mot dién
truong &m nén dién thé nay khong du dé tao ra lop dao lam
cho transito thong dién duoc (khong thdng dién: trang thai 0).
Trang thai khong chua dién tu 6 lop oxyt
Ghi trang thai nay bang cach khong tac dung dién thé len
cong G (cho dién thé bang 0). Trang thai nay goi la trang thai
1 vi mot khi khong co dien tu 6 16p oxyt, néu tac dung dién
thé duong vao cuc cong, transito thong dién nhu & MOSFET
binh thuong (thdng dién: trang thai 1). R6 rang viéc ghi thong
tin 0 day la duoc lau dai, khi mat dién théng tin van luu lai,
khong tu xoa di (luu lai it nhat 10-15 nam).
Khi nao mudn xoa théng tin da ghi luc do cho dién thé am
(co -12V) tac dung 1én cac dién cuc, dién tu bi nhét n thoat
ra hét khoi lop cach dién.

- Doc théng tin. Viéc doc thong tin, tién hanh tuong tu nhu
0 MOSFET: tac dung dién thé duong c6 3V vao cuc cong.
Néu transito thong dién do la trang thai 1 néu transito khong

thong dién, do la trang thai 0.

0 trén dé dé hiéu chi trinh bay mot kisu MOSFET, mét kiéu
transito truong co cong néi va mot cach noi dién dé ghl va
doc. Thuc té co nhiéu loai MOSFET, nhiéu cach ghép néi va
nhiéu cach ghi va doc. Nhung vé nguyén tac co nhiéu diém
tuong tu co thé suy luan ra dugc.

Ky sau chung ta sé tim hiéu thuc té b6 tri cac transito truong
c6ng néi nhu thé nao dé co duoc bo nh¢ flash va nhiing kha
nang cung nhu ung dung cua b nha flash ngay nay.

T FPelFF

Hinh 1. BS nhd day ca ghi 110111 14 s6 7 & hé thap phan

L8p 8xyl

Céng ayn 1«

Micéna nsill

Hinh 4. Dién t bj phun lén,
do hiéu g xuyén hdm nén
chui vao lop oxyr glu'a cong
diéu khién va cong néi
(vé--)

Hinh 3. Transito truong
cbng ndi



DU Al TU CHO MINH LA QUAN TOA CUA SU THAT VA TRI TUE CHANG NUA, HO DEU B| THAT BAI BOI
TIENG CUOI CUA THUQNG DE

“Whoever undertakes to set himself up as a judge of Truth and Knowledge is shipwrecked by the laughter of the gods.”
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GAP GO DOl TUYEN IPhO
VIET NAM 2010.

Lai mot lan niia, chung t6i co dip gap go doi tuyén IPHO 2010
cua Viét Nam truac khi lén duong mang vinh quang vé cho to
quéc. Co nhiing guong mat quen thugc lan xa la, nhung van la
hinh anh phan khai hao huc va co gang say mé cua cac thanh
vien doi tuyén dang n6 luc hoc tap chuan bj cho ki thi IPHO2010
duoc t6 chc tai Croatia. Dudi day la 3 guong mat tiéu bigu:

1. Tiép ndi thanh tich hoc tap xuat sac nam ngoai, nam nay.
Pham Binh Minh lop 12 chuyén ly Tran Phu-Hai Phong tiép tuc
gop mat trong ki thi IPhO2010. Minh cung la nguoi da 3 lan
tham du doi tuyén Viét Nam trong cac ki APhO va IPhO. Minh
co uoc mo kha dac biét, do la duoc theo hoc hoc vien Phat Giao.
Minh tam su cau rat thich nhiing hoc thuyét cua Bao Phat va
méi khi co tam trang cau lai ngoi thién dé tim lai su thanh than
cho tam hon. Ngoai ra cau ciing bat mi vé than tuong cua minh,
do la Truong Tam Phong-ngudi sang lap ra mon vo Thai Cuc
Quyeén (theo Kim Dung). Nhung toi day Minh se theo hoc tai
Khoa Vat Ly truong BH KHTN- DHQGHN theo dién tuyen
thang, tiép tuc hoc Vat Ly réi sau do se két hop kién thuc Vat Ly
hoc duoc voi nhiing hoc thuyét trong Bao Phat ma cau tim hiéu
thém nham phuc vu cho cudc song.

2. Pham Van Quyén, 12 Ly, THPT chuyén Lé Hong Phong,
Nam Binh. Day la lan thi hai Quyén gop mat trong doi tuyen
IPhO cua Viét Nam, va lan nay Quyén mang theo hy vong doi
mau chiéc huy chuong bac IPhO nam truoc. Phuong cham
song cua Quyén la “Luon di Ién du dung 6 vi tri nao” va uoc
mo sau nay cua Quyen la di du hoc My va trd thanh mot ki su
gop phan xay dung dat nuoc sau nay. Truoc mat Quyén cung
dang ki vao Khoa Vat Ly cua truong BH KHTN — DHQG HN.
3.Binh Anh Minh, 12 Ly, Quoc Hoc Hué: La mot chang trai
khoi ngo tuan tu, Binh Anh Minh dugc cac ban trong doi tuyen
IPhO dat cho biét danh rat triu mén: “Minh xinh" y muén noi
dén vé xinh xan dé thuong cua ban. Dén vai doi tuyén IPhO,
Minh mang theo ca su ki vong cua thay co ban bé Truong
Quéc Hoc va su quan tam cua nguoi dan co do Hue, vi da lau

CAU HOI KY NAY

Taisao néu che mot trong hai ma
gian kho xac dinh hon?

A.Einstein

 thi vi tri cua mot vat trong khong

mai co hoc sinh Hué lot vao doi IPhO va Minh sé co gang hét
minh vi diéu do. Con du dinh tuong lai gan cua Minh la vao
hoc tai khoa Dién - Bién tu, DH Bach Khoa TPHCM. Trong
tuong lai, em uoc mo duoc tro thanh mét ky su chuyén nghién
cuu vé vat ly nané. “Em muon di hoc tai nuoc ngoai, sau do
vé phuc vu qué huong”, Minh tam su.

Doi tuyén IPHO2010
Tu trai sang phai: Pham Van Quyén, Phan Van Trung,
Nguyen Hoanh Dao, Binh Anh Minh, Pham Binh Minh

Goc vui cuoi

= .- L |
*Néu tit ca lai hdng, né sé tao ra mét déng ca phé vé tich sy™
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