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VAT LY & TUGI TRE

M‘ TIM HIEU SAU THEM VAT LY SO CAP

BAT DANG THUC CO-SI TRONG CAC BAI TOAN VAT LY

Trong chuong trinh toan & truong phd théng, ta da biét bat

dang thic (BBT) Co-si: «+b > 2ab hay “; be Jab

Tuc la trung binh cong ctia hai s6 khong am a va b khéng
nho hon trung binh nhan cua chung, dau bang xay ra khi
a = b. Mot s0 hé qua cta BDT nay rat hiu ich khi giai mot
so bai toan vat ly. Do la:

+ Hai s6 khong am co tong khong ddi thi tich clia chiing ¢o
gia tri 1on nhét khi hai ching bang nhau;

+ Tich hai s6 khdng am co gia tri khong ddi thi tdng ctia
chung ¢6 gia tri nho nhét khi ching bang nhau.

Trong bai nay, ta sé ap dung 2 hé qua trén dé giai cac bai
toan vat ly cu thé.

Bai toan 1. Can phai ném mét hon da dudi mét goc o di
véi phtrong ngang voi van téc ban dau t6i thiéu (v,,,)
béng bao nhiéu dé né dat tdi dugc do cao h? Thoi gian t
dé hon d4 Ién t6i dé cao d6 bang bao nhiéu?

Gidi. Dat goc O cua truc toa do OY thang ding & ngay diém
ném. Khi d6 phuong trinh chuyén dong ctia hon da theo

T

=y,tsing — &

phuong thang ding 1a v

Tai thoi diém hon da dat toi do cao theo yéu cau clia dé bai,
ta co y = h. Thay vao biéu thiic trén va rut v, ra réi ap dung
BDT Co-si, ta co

gt : h >,,\/ at h
v, = = L
" 2sina tsina 2sina tsina

_2gh
 sina

Tu day ta tim dugc van toc ban dau cuc tiéu cta hon da

\2gh

AV —

(min

sing
Bong thai cuc tiéu nay dat duoc vai diéu kién:
gt h
2sina fsina

2h
Tu do suy ra thoi gian hon da dat téidocaoh = |—

g
Bai toan 2. Mot nguai trurgt bang trugt trén khoang céch
I = 500m, ban dau vai vén téc v khdng déi, roi sau do
ngudi nay ham lai vai gia téc a = 0,05m / s2. Hoi vai van
téc v bdng bao nhiu thi thoi gian nguei do chuyén dong
cho tai khi dumg lai la bé nhét?
Giai. Hién nhién, thi gian chuyén dong gém hai s6 hang:

5O 93 THANG 5 - 2011

NGO DUC THO DUONG MINH CHAU

thoi g:an chuyén dong voi vén téc khong doi va thoi gian
chuyén ddng cham dén déu cho tai khi dimg han lai:

t*i+ >2 \/7
v

Dé dang thdy rang thoi gian chuyén déng nhd nhat

Lin = 2\[Z =200s = 3,3min
d

dat dugc khi hai s6 hang bang nhau, tic la
v = \/E =5m/s

Bai toan 3. M{t qua cau
nhé roi tr do tur diém A
dén mét tdm chén dat aN_
nghiéng mét géc @ = '
45%o0 voi mat phang h
ngang (xem H.1). Sau
khi va cham dan hoi
trén tdm chan, qua céu
roi xubng mét dét tai diém C ndm cach duong thing dimg
AB (AB =H) mét doan s. Héi phai dat tdm chén & do cao h
bang bao nhiéu (ma khong thay d6i hudng cda n6) dé
khodng céch s dat cuc dai? Khi do s bng bao nhiéu? Bé
qua strc can khéng khi.

Gidi. Ap dung dinh luat béo toan co nang, ta xac dinh dugc
van toc cla qua cau ngay truoc khi cham vao tdm chan

my’
T=mg(H—h), v=[2g(H-h) .

Sau khi va cham dan héi, van téc khong déi vé do Ion,
nhung hudng cta no thay déi. Theo phuong ngang qua cau
bay duoc mét khoang s = v, voi t la thoi gian qua cdu bay
tir lic va cham trén tdm chan dén khi cham dat; con theo

TH

e

= ,i‘
3 L}

phuong thng ding / = % . Khi do

= (H =) =2n(i =#)

<h+(H—h)=H =hang s6

Vay s, =H Kkhi h=H —h ,tudosuyra h=—

max

Bai w2, Mot mach dién chira n pin (H. 2), méi pin ¢6
s.d.d. & va dién tr trong r. Céc pin nay dugc mic thanh
k nhém néi ti€p, méi nhom c6 n / k pin mic song song.
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VAT LY & TUSI TRE

Xac dinh k dé cuong do dong dién qua chay qua dién tré
mach ngoai R dat cuc dai.

Glal. Ta da biét khi cac nguén giéng nhau mac song song
thi s.d.d. khong thay déi, con dién trd trong thi gidm ty I¢ voi

s6 ngudn trong nhom. Nhu vay co thé thay moi nhom bang -

mot nguén c6 s.d.d. bang & va co dién trd trong bang r /

n. Ngoa| ra, cac nhom mac ndi tiép tuong duong voi mét

nguén dién co s.d.d. va dién trg trong tang ty 1& voi sO

nhom, tic la tuong duong voi mot ngudn dién co s.d.d. bang

k& va dién trd trong bang k2 / n. Ap dung dinh luat Om cho

toan mach, cuong do dong dién trong mach bang
ké nké

- (sz'/n)+R Tk +nR

D& dang thdy rang dé cuang do dong dién | dat cuc dai thi

phan so dat cuc dai, tiic mau s6 cua no dat cuc

kr+n
k

tiéu. Vi tich hai s6 hang ¢ mau sd la mt s6 khang dai, nén
nR

r

. _— nR
mau s6 dat cuc tiéu khi &r = - = ko=

Péng théi 7, . WE 4|7

= 2dmk  2\7R
Diéu ly thu la dién trd trong cla nguon bay glc la bao
nhiéu? Dé dang thay rang dién trd trong ctia bd nguén bang

r = i =r ﬁ =R

h nr
Bai todn 5. (Dé thi Olympic vat ly
toan LB Nga lan thu XLI) M6t
doan tau khach dai | dé trén san
ga. Anh Nam ngéi & toa cudi
cung dgi thu cda ngudi yéu do
con ché Lulu mang tdi. Vao
ding thoi diém tau chuyén
banh, con Lulu xudt hién doi
dién ngay vdi toa dau (xem H.3).
Héi con cho phdi chay vai van

tc tdi thiéu v, bang bao nhiéu va theo hudng nao dé

chuyén dugc thur cho anh Nam. Biét con tau chuyén dong
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vdi gia toc a khong
d6i va khoéng céch
tir con ché dén toa
cudi cung bang L.

Glai. Gid st con cho v I |
gap toa cudi cung
tai diém D (H. 4).
Cac tam giac ABC

. P . A a
va ABD déu la -
vuéng. Dung dinh Iy D
Pitago,
ta co: AB® = AC* —CB’ = AD* — DB’

at

hay L' =1* =vit’ —| ——1 o="4+2
y 0 2 0 3‘2 4

Pé van téc v, dat cuc tiéu, thi tong % + a4 phai dat
cuc tiéu. Dung bét dang thic Co-si, ta co:

r a212 o, £ 2
ca SNE T4
Suy ra Vo, = \fa(T-l)

Chu y rang van téc dat cuc tiéu vai diéu kién

=La

2 2 25
L_at oy p=2
r 4 2
Piéu nay co nghia la DC = CS = L, tic tam giac ACD la
BD L-1

canva tano = —
AB PP

Diéu nay co nghia la con cho can chay téi AB dudi goc

L-1
\/—27 VoI toc dO Vomin =,/a(L—!)

Bal ton 6. Hay xac dinh hé s6 ma sét cuc tiéu p ciia mét
thanh manh déng nhét véi nén nha dé c6 thé dung chém
(khéng trurgt) thanh nay t6i phuong thdng dimg béng cach
tac dung vao dau cda

thanh mét luc vubng goc 4

vdi thanh.

Glal. Diéu kién dé thanh ’
khéng truct la
F, <uN hay

o = arctan

uz% . Ta sé tim su phu

o F
thudc cua T'" vao goc

nang thanh o (xem H. 5).

(Xem tiép trang 24) &= 5& 93 THANG 5 - 2011
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TRUNG HQC CO SO

€$1/93.Co 2 vat dac: vat A lam bang sat, vat B lam béang
hop kim sat - dong duoc budc vao 2 dau mét thanh cuing,
nhe bang cac soi day manh, nhe. Trong khéng khi, thanh
can bang & vi tri nam ngang nhu hinh vé.

a. Nhung dong théi 2 vat vao nudc, thanh con can bang
khong? Néu khong thi thanh nghiéng vé bén nao? Tai sao?
b. Nhing A vao dau
(D, =900kg / m*) va '

B vao nuoc (D, =

1000kg / m?*) thi

thanh van can bang &

vi tri nam ngang. Hay 3)
tinh ham luong déng

trong hop kim (phén

tram vé khoi lugng cua dong trong hop kim). Cho khoi Iuong
riéng cla sat la D, = 7800Aq / m*, khoi lugng riéng cta
dong la D, = 8900Lg / m?.

(C52/93. Mot céc hinh tru chia nudc, mat thoang cla nudc
¢ do cao bang 3/4 chiéu cao cua thanh cac. Nudc trong cc
co trong lugng P. Tha lién tiép nhing vién bi thuy tinh vao
gitia coc cho téi khi bi tu lan ra ngoai céc. Biét trong luong
riéng ctia thiy tinh bang 2,5 1an trong luong riéng clia nudc.
Bo qua ma sat, vé dang dé thj biéu dién su phu thudc clia
ap luc F Ién day cdc theo trong luong cda bi tha vao céc.
Giai thich?

CS3/94. Mot dia thép
dong chat co ban kinh 5
cm, khéi luong 500 g
nam o day bé nudc (xem
hinh vé). Biét do sau cua
nudc trong bé la 1 m va
khéi luong riéng ctia ctia
nudc la 1g / em?, khéi lugng riéng cua thép 1a 7,8 / cm®
ap sudt khi quyén la 101,3 kPa. Tinh Iuc cuc tiéu can dat
vao dia dé nhéc dia khéi day bé.

CS4/93. Cho
mach dién nhu
hinh vé. Ngubncé " R
higu dien the U |

khong déi. Bé qua

dién tr¢ day néi va

(3 = X /
v,

§ . —y

cac khoa.

Néu chi K, dong thi cong suat tiéu thu toan mach la P, = 40W.
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Néu chi K, dong thi cong suét tiéu thu toan mach la P,=20W.
Néu K, va K, md, K, va K, dong thi cong suat tiéu thu
toan mach la P, = 80W.

a. Tinh cong suét tiéu thu toan mach khi K, va K, mé, K
va K, dong.

b.Tim R, theo U va cac cong suét da cho.

Nguyén Van Son 9C (2009 - 201 0). Trudng THCS thj trén Péng
Humg, Thai Binh

CS5/93. Mot vat sang nho dat vudng goc vai truc chinh cla
mot thau kinh hoi tu mong, cach thau kinh 7 m cho anh ro
nét trén man. Anh c6 dién tich S, = 20cm?. Néu dua vat ra
xa thau kinh 50 cm va dich chuyén man dé thu duoc anh ro
nét cla vat trén man thi dién tich anh luc nay bang 1/25
dién tich vat. Tim tiéu cu thau kinh va dién tich vat.

Biét rang do phong dai dién tich 1a &2 véi k = 1 B
phong dai dai. L

TRUNG HOC PHO THONG

TH1!93 Trén mot mat phang nam ngang, nhan cé mét dia
nhé nam trong mot vong tron duoc gidi han boi mot buc
tung thang dung, xu xi. Néu truyén cho dia mét van téc
ban dau bat ky thi sau khi da di duoc hai vong dia quay tré
lai diém xuét phat véi van téc bang mét nua lic dau. Hay
tim hé s6 ma sét truot 1 cta dia véi bé mat tuong, cho rang
né khong thay doi.

TH2/83. Mot méng khoi lugng m, hinh ban tru ding yén
trén mot mat phang nhan nam ngang. Mot vat co ciing khoi
lugng duoc tha khong van téc dau ti mép méang sao cho no
bat dau truot khong ma sat trong long mang. Tinh van téc
cua vat tai thoi diém khi vat truot t6i vi tri thap hon vi tri ban
dau mét khoang R/2. Tai diém thap nhat vat dé lén mang
mét luc bang bao nhiéu? Trong truong hop mat ban rap, hoi
hé s6 ma sat gilla mang

‘e

va ban phai bang bao
nhiéu dé mang luén luon
dung yén trong qua trinh
chuyén dong cta vat?
Coi vat chuyén déng
trong tiét dién thang
dung cta ban tru.

TH3/93. Hinh bén la mau
don gian cla dong co dién.
Mot vong day dan nam
ngang c6 dinh trong mét tu
truong déu thang dung co
cam ung tu B. Mot thanh
kim loai CB dai ¢ khoi
lugng m gén vao truc thang
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dung qua tam C, dau kia ti lén vong tai B. M6t nguon dién
suat dién dong E noi vao dau C va A qua dién trd R. Tim
qui luat tang van toc quay « cua thanh sau khi n6i nguon.
Biét luc ma sat tac dung lén thanh cd md men can 1a /o
trong d6 «x la hang s6. Bo qua cac dién trd khac.

TH4/93. M6t binh hinh tru kin, thang ding, duoc chia lam
hai ngan bang mét vach ngan di dong co trong luong dang
ké. Nhiét do clia ca hé la T;, vach ngan & vi tri can bang,
khi 6 ngan trén (ky hiéu |a ngan A) co ap suat 10kPa va co
thé tich gép 3 lan thé tich cua khi & ngan dudi (ky hiéu la
ngan B), ap suat khi & ngan dudi la 20kPa.

1. Lat ngugc binh hinh try, dé cho binh thang diing, ngan B
& trén, ngan A ¢ dudi. Tinh ap suét va thé tich khi trong ngan
A sau khi nhiét do tr vé T, va can bang duoc thiét ap.

2. Sau khi lat nguoc binh nhu & y 1 cda cau nay thi phi lam
cho nhiét dé cta ca hé bién dai nhu thé nao, dé thé tich cla
ngan A va clia ngan B bang nhau?

3. Tinh tong nhiét luong can truyén cho khi trong ca hai
ngan dé thuc hién dugc bién déi nhiét do nhu & y 2. Biét
rang khi trong ca hai ngan déu la luong nguyén tu va thé
tich ban dau cua ngan B la V = 0,1lit.

4. Sau khi thay doi nhiét do nhu ¢ y 2, dung tac déng tir bén
ngoai (thi du tu truong manh tac dung Ién vach ngan cé tu
tinh) kich thich dé vach ngan dao déng nhd quanh vi tri can
bang. Tinh tan s6 dao dong. C6 thé coi khi trong tiing ngan
bién d6i doan nhiét khi vach ngan dao dong. Biét chiéu cao
cta cot khi trong moi ngan khi can bang la 20cm, g =
9,81m/s?.

TH5/93. Dé gidm cong sudt trung binh toa ra khi mac mét
dén vao mang dién xoay chiéu, ngudi ta mac ndi tiép véi no
mot diot. Bién trd thuan cda diot nhd hon rat nhiéu so véi
dién trd.cua dén, con dién trd nguoc cda no thi bang dién
trd cla den. Hoi cong suat toa ra trong dén trung binh trong
mét chu ky thay dai bao nhéu an ?

DANH CHO CAC LOP KHONG
CHUYEN VAT LY

L1/93. Trén mat ban nam ngang co 3 chat diém A, B, C co
khai lugng lan lugt 1 m,, m,, m, dugc ndi véi nhau bang cac
soi day AB va BC manh, nhe, khong gian. o trang thal ban
dau, cac soi day co chiéu dai tu nhién (khong cang, khéng
ching) va goc ABC = m — voi arla goc nhon. Tim van
tac cua chat diém

A ngay sau khi

truyén cho C mét A B
dong lugng Jtheo (%
phuong 8C.

c * j
yed

(Xem tiép trang 14) =
6
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TRUNG HOQC CO SO

CS1/90. Hai thanh dong nhat giéng hét nhau ¢ chiéu dai
L va khéi lugng m = 3kg dugc treo bdng nhitng soi ddy
nhu nhau vao tran nha nhu hinh vé. Céac soi day dugc
buéc vao hai thanh
tai nhimg diém
cach dau cla
thanh mét khoang
bang L / 4. Tim
strc cang cua day
G trén, bén trai, néu
biét rang hé & trang

thai can bang. B6 qua khéi long cla cac soi day.
GléL AT AL e o A TR
Cac thanh dong ’ "
chat, tiét dién déu
nén trong tam nam T 1. .
tai chinh gila
thanh.

Cac lyc tac dung "

lén thanh bén dudi gém: P 7, T, |

Bé thanh nay can bang thi: P =T, + T,

Mat khac, ap dung quy tac don bay déi vai truc quay di qua

L L P
R

LA LM

——— i

GE¥S T g

Atachd: p, Suyra: T, =T, =

2
Cac lyc tac dung lén thanh bén trén gom: 7 T,
L,T
Ap dung quy tac don bdy déi vai truc quay di qua B ta co:

Z

P.£+T1.£+T,.£:T.£
4 "4 "4 2
Suy ra: TZEZM:%N
2 2

Céc ban ¢ |1 giai dung. Nguyén Dure Vi 9A1, THCS Nguyén Dang
Dao, Tp. Bac Ninh. Lé Xuén Bdo 9C, THCS Béng Chanh Ky, Huyén
Nam Dan, Udng Tri Hiép 9B, THCS Quang Trung Tp.Vinh. Cac Ngoc
Thai 9D, THCS Cao Xuan Huy, Huyén Dién Chau, Nguyén Quéc
Cuong 9A, Vid Béo Trung 9A, THCS Ha Xuan Huong, Huyén Quynh
Luu, Nghé An. Truong Cao Son 9H, Trdn Trung Hiéu 9G, Lé Hiéu
Minh 9B, THCS Tran Mai Ninh, Tp. Thanh Héa. Nguyén Van Tién 9A,
THCS Lap Thach, Huyén Lap Thach, Pang Anh Tu, Nguyén Van Tién,
Nguyén Vn Tan, Lé Quang Duy, Lé Son Hung, Vi Thanh Hiéu, Cao
Thé Khanh 9C, Nguyén Thi Huyén 9C THCS Vinh Tuong, Vinh Phic.

CS2/90. Mét con ché khdng duac cho Ién xe buyt. Nhung
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nd khong that vong ma quyét dinh dudi theo. Biét ring xe
buyt phdi dimg & cac tram do, nhung con ché thi chay lién
tuc. D4 thi biéu dién su phu thude cda van toc vao thoi
gian dugc cho

trén hinh v, lssears bl L

trén d6 duong ERERPRSRE LRSS SN ER IEEREARLE

hgn nef favan S . '

toe: clig eon P Il TOET TR rTT

cho va duong \ fmm e
" d & et e R an e e

dit netla van sl coerembrrpeee e e

toc cta xe i DR R S B

buyt. Hoi sau S
bao lau thi con

cho dudi kip xe buyt?

Gidi. Truée hét phai nhd rang: quang dudng di duoc c6 so
tri bang dién tich nam gitia do thi va truc hoanh. Tu do, ta
tinh va so sanh quang duéng di cua con cho va xe buyt. Tu
do thi ta thay rang khi xe buyt chuyén banh con cho ciing
lao theo ngay. Ngoai ra, cling dé dang thay rang néu con
cho khong dudi kip xe & tram dung thu nhat thi sau dé ciing
sé khong dudi kip no.

Quang duong ma xe buyt di dugc trong 40s dau tién (dén
tram do dau tién) bang s = 20x 5+ 20x4 = 180m

Thai gian con cho chay hét khoang cach dé vdi van toc

3misla r=>=180/3=60s

v

Sau thoi gian do xe buyt van dang con & tram do. Vay con
cho sé dudi kip xe buyt trong mot phut.

Céc ban c6 161 giai ding. Nguyén Dirc Vii 9A1, THCS Nguyén
bang Bao, Tp. Bac Ninh. Udng Tri Higp 9B, THCS Quang Trung
Tp.Vinh. Bau Phi Yén 9A, THCS Hé Xuan Huong, Huyén Quynh
Luu, Nguyén Hoai Nam 9C, THCS Tén Quang Phiét, Thanh
Chuong, Nghé An. Vi Anh Tudn 9A, THCS Thi tran Séng Thao,
Huyen Cam Khe, Nguyén Thu Trang 9A, THCS Vén Lang TP, Viét
Tn, Nguyén Dic Toan 9B, THCS Van Luong, Huyén Tam Néng, Pha
Tho. Nguyén Trung Higu 9A, Lé Hiéu Minh 9B, Trurang Cao Son 9H
THCS Tran Mai Ninh, Tp. Thanh Héa. Bang Anh Tu, Nguyén Van
Tién, Nguyén Van Tan, Lé Quang Duy, Vi Thanh Hiéu, Bang Cong
Tuan, Cao Thé Khanh, Lé Son Hung 9C, THCS Vinh Tuang, huyén
Vinh Tuong, Vinh Phac.
CS3/90. Cho
mach dién nhu -
hinh vé. Nam
béng dén trong
mach 1a giéng
hét nhau. Mach
dugc méc vao
mét nguon dién
¢6 U khéng d6i. Biét rang ban dau cé hai khoa déu dong.
a) Hay sap céc bong den theo thir tu ¢ do sang tang dan.
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b) Hoi trang théi cia hai khoa K | va K, phai nhur thé néo (tire
la dong hay md) dé dén 4 c6 do sang nhd nhét c6 thé?
Gidi. a) Khi K, dong (xem H. 1), dién thé & A va C bang
nhau. Tuong tu, khi khoa K, dong thi dién thé ¢ B va C
bang nhau, tc la dién thé ba diém A, B, C la bang nhau.
Suy ra dong dién khong di qua dén 1 va 2. Luc nay, so do
tuong duong cho trén H.2. Tu hinh ve ta thay ba dén 3, 4,
5 mac song song, béi vay chung sang nhu nhau.

mf\ I
T
3] b, 1] @
"9
o - .

b) + Néu hai khoa K, va K, déu dong, thi dén 4 sé sang
nhat co thé (vi dugc méc truc tiép vao nguén - xem so do
tuong duong trén H.2).

+ Néu K, ngat va K, dong, thi cac diém A va C co cung
dién thé nén co thé chap chung véi nhau. So do tuong
duong khi nay duoc cho trén H.3. Tu hinh nay ta thay rang
cac den 3 va 5 duoc mac truc tiép vao nguén nén khong
anh hudng tai su hoat dong ctia phan con lai clia mach. Do
do phan mach chua dén 4 co thé duoc thu gon nhu H.4,

B s
\.'-——AT—————&—Q——-"( i 4 :B D:
B ?né n ¢ o % ?—o

+ Néu hai khoa K, va K, déu ma, dén 5 mac truc tiép voi
nguén nén sé sang nhat va no khdng anh huéng dén dong
dién di qua cac dén khac; mach chua dén 4 duoc rat gon
vé so do tuong duong trén H.5.

+ Kha nang cudi cung la K, dong va K, md. Nhin ky so do
ban dau, ta thay khoa K, nGi tat dén 2, nén ta c¢ thé bo no
ra khoi so do. Vi vay trong truong hop nay mach chua dén
4 duoc thu gon vé so do tuong duong trén H.6 (chi can bd
den 2 trong so dé trudc).

So sanh cdc so do trén H.4 va H.6, dé thay rang den 4
trong truong hop H.6 sé sang yéu hon. Thuc vay, dong dién
chinh trong ca hai mach déu nhu nhau, nhung trong truong

7
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hop thu nhat dong dién nay di qua den 4, con trong truong
hop thu hai, mét phan dong dién nay di qua dén 3 va mét
phan di qua den 4.
Bay gio con phai so sanh hai so d trén H.5 va H.6. Ky
hieu dien tr6 clia dén la » va dién ap cua nguén la U. Dé
dang tinh dugc dién trg toan phan cla so dé trén H.5 la R
=5r/3vatrénH6la R" = 3/ 2 va do do dong mach
chinh trong hai so dé do lan luot la 7 = 3U/(5r) val’ =
2U/(3r). Trong so d6 trén H.5, dong qua dén 4 chi bang
2/3 dong dién mach chinh, tic bang 2U/(5r), con trong so
do trén H.6, dong qua den 4 chi bang mot nia dong chinh,
tue U//(3r). Dé thdy U/(3r) < 2U/(5r). Vi vay den 4 sang
yéu han ca trong so do trén H.6, 6 do K, dong va K, ma.
Cac ban c6 16i giai dung. Nguyén Duc Vi 9A1, THCS Nguyén
Bang Bao. Tp. Bac Ninh. Huynh Thi Bich Ha 9A, THCS Nguyén Tat
Thanh, Tinh Kon Tum. Lé Xuan Bédo 9C, THCS Bang Chanh Ky,
Huyén Nam Dan, Nguyén Qudc Cuong, Vi Bao Trung, é7u Phi
Y?2n, Nguyén Quang Bire 9A, THCS HG Xuan Huang, Huyén Quynh
Luu, Nghé An.; Nguyén Thai Kinh 9A, THCS thi tran Song Thao,
Cam Khe, Pha Tho; Lé Higu Minh 9B, THCS Tran Mai Ninh, Tp.
Thanh Héa; Nguyén Van Tién, Nguyén Van Phong, Nguyén Thj
Thu Phugng 9A, THCS Lap Thach, Huyén Lap Thach, Nguyén Van
Tién, Lé Quang Duy, Vii Thanh Hiéu, Cao Thé Khanh, Bang Cong
Tudn, Bang Anh Tu, Nguyén Van Tan, Lé Son Hung, 9C, THCS
Vinh Tuong, Chu Hong Cudng 8C, THCS Vinh Tuong, Vinh Phic.
CS4/90. Nam fa mot hoc sinh ham lam thi nghiém co trong
tay ba binh nhiét lugng ké A, B, C. Trong binh A chira 1kg
nuoe 0 nhiét dé 95'C, binh B chira nude & 65°C va binh
C chura 0,07kg ruou etanol & 53"C. Biét nhiét do séi cia
rugu nay la 78°C. Hoc sinh nay tién hanh hai loat thi
nghiém. Déu tién, Nam do nudc tir binh A vao etanol. Sau
khi thiét Iap can bang cau ta dé nudc tir binh B vao va
nhén duge mét hon hop 0 75"C. Trong loat thi nghiém ther
hai, cac binh dugc dé cac luong nudc mai va etanol méi
nhu ban ddu, Nam dé nudc tir binh A vao nude cda binh
B, réi doi cho tdi khi dat duge cén bang, réi sau d6 dé
efanol vao. B6 qua sy trao déi nhiét gitra cac binh nhigt
Irang ké vai méi trurong xung quanh, hay xéc dinh két qua
cua loat thi nghiém thr hai. Cu thé 1a tim nhiét do cia hén
hap va ty phan khi lugng cua ruou. Cho nhiét dung riéng
cua nuoe va cua rigu lén gt fa ¢ = 42007 /(kg.K) vé ¢,
= 2400/ /(kg.K); nhiét héa hoi ctia rrgu fa r = 840k/ /kg.
Giai. Ky hiéu m, m, 1an la khoi luong nuac & binh A, binh
B va m_la khéi lugng ruou ¢ binh C.
Xet loat thi nghiém thur nhat: Nam do nudc tu binh A vao
rugu o binh C. Khi do nuoc ngudi di va ruou néng én.
Luong nhiét can thiét dé dua nhiét do cia ruou ti nhiét do
ban dau dén nhiét do si cua ruou la:

0, =cm (78" -53° )= 42000

Gia tri nay dung bang nhiét dung riéng cua nudc, tic nhiét
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luong ma 1kg nuoc (cing chinh la m,) téa ra khi nguoi di 1
do. Sau do nudc tiép tuc ngudi di va ruou bat dau soi.

Ta cling tinh dugc nang luong can thiét dé lam bay hoi hét
ruou: O, =sm. = 58800,

Nuac (khéi lugng m ) khi mat di nhiét luong nay sé ngudi di
Q, / (em,) do, tuc nhiét do cla no giém di 14°C nla. Do
do nhiét do cua nuac bay gio 1a 80°C van con cao hon nhiét
dd soi cua ruou, tuc rugu trong binh da hoa hoi hoan toan.
Tiép sau Nam dé nudc tu binh B vao binh C (chi ¢co
m, =1kg nudc & 80"C). Phuong trinh can bang nhiét la:
cm,(80'C-75C) = emy(75°C-65"C)

Tu day suy ra m, = 0,5kg.

Xét dén loat thi nghiém thir hai: Ban d4u Nam dé nudc ti
binh A vao binh B. Nhiét do ¢ cta m, + m,= 1 5kg nuoc
nhan duoc khi nay co thé tinh duoc nho phuong trinh can
bang nhiét ¢n,(95'C 1) = cm,(t ~65°C)

Tu day suy ra t, = 85°C.

Nhu chung ta da biét khi lam nong Iucng ruou trong binh C
dén nhiét do soi va su boc hoi sau do ctia no can mot luong
nhiét bang 4200./ + 58800./ = 63000./ . Ma 1 ,5kg nudc
nguoi ditu 85°C dén 78°C" chitoa ra mét luong nhiét bang:

Qs =c(m, +m, X85 C - 78"C) = 44100
Do do, trong loat thi nghiém thu hai rugu khéng béc hoi
hoan toan, va nhiét d6 cudi cung cia hon hop 1a 78",
Goi «xla ty phan khoi lugng ruou bi bay hoi (tuc o, m la khoi

luong ruou bi bay hoi). Khi do ta ¢o cac phuong tnnh céan
bang sau:

9.-9

m.r.

Q=0 +amr = o= =10,68
Nhu vay, khéi lugng ruou con lai la Am = (1 — ) m, =
0.0225k¢. Do do, ty phan ruou trong dung dich cuéi cung la

=AM 0% = 1.5%.
m,+m,

Céc ban c6 16 giai dung. Nguyén e Vi 9A1, THCS Nguyén
Bang Dao, Tp. Bac Ninh. Cao Ngoc Thai 9D, THCS Cao Xuan Huy.
Huyén Dién Chau, Vi Bao Trung 9A, THCS H6 Xuan Huong, Huyén
Quynh Luu, Udng Tri Hiép 9B, THCS Quang Trung Tp.Vinh, Nguyén
Hoai Nam 9C, THCS Ton Quang Phiét, Thanh Chuong, Nghé An.
Nguyén Thu Trang 9A. THCS Van Lang TP, Viét Tri, Nguyén Burc
Toan 9B, THCS Van Luong, Huyén Tam Nang, Phi Tho. Nguyén
Trung Hiéu 9A, Trrong Cao Son 9H, THCS Tran Mai Ninh, Tp.
Thanh Héa. Nguyén Van Tién, Nquyén Van Phong, Nguyén Thj
Thu Phurgng 9A, THCS Lap Thach, Huyén Lap Thach, Nguyén Vian
Tién, Lé Quang Duy, Vid Thanh Hiéu, Cao Thé Khanh, Pang Cong
Tudn, Bang Anh Tu, Nguyén Van Tan, Lé Son Himg 9C, Nguyén
Thi Huyén 9C THCS Vinh Tuong, Vinh Phic.

CS5/80. Trong 1 cudc thi, lirc si Asin dudi theo 1 con rua.
Khoang cach ban dau gicta Asin va con ria 1a L = 10km.

SO 93 THANG 5 - 201]



Asin di hét quang dudng do trong khodng thdi gian ¢,
nhung trong thai gian dé con rua lai di thém duge 1 doan
x,. Asin vugt qua doan dudng ndy trong khodng thoi gian
t, nhung con rua di thém durge doan x,. Va sur viée tiép tuc
dién ra nhur véy. Nha todn hoc Zenon 14 trong tai cda cudc
thi. Ong chi do dugc x, = 8cm va t, = 1,28.107s. Hoi sau
bao fau thi Asin dudi kip con ria? Gid str réng Asin va con
riia chuyén déng trén cung duwong thang vdi céc téc do
khdng ddi trong sudt cudc thi.

Giai. Goi toc dd clia Asin va con ria lan luot 13 v va u.

. L u X, u
Tach r, ==  x =ut=—.L ="l==L
v v v v
2 2 3
U X [/
Xy =ult, :"‘—‘?“.L t3—-—2=—3_L x3:u_[3:—.§-.L
v v vV v
. un-l . uﬂ
Tathay: ¢ = L vax =—I1L
v v
uﬁ
t,=—=.L=127.107s
- v
Theo dé; .
2]
X, = —3L = 0,08m

v
Thay L =10km =10000m va gidi hé trén ta duoc
{v =5m/s

u=0lm/s

Vay, thoi gian dé Asin duéi kip con rua la
= L . 2041s .

v—u
Cic ban c6 181 gidi ding. Nguyén Dirc V(I 9A1, THCS Nguyén
Bang Dao, Tp. Bic Ninh. Cao Ngoc Thai 9D, THCS Cao Xuan Huy,
Huyén Dién Chau, Hoang Minh Tuén, Nguyén Quéc Curong, Vi Béo
Trung, Nguyén Quang Duc 9A, THCS HS Xuan Huong, Huyén Quynh
Luu, Udng Tri Higp 9B, THCS Quang Trung Tp.Vinh, Nghé An. VG Anh
Tudn 9A, THCS Thi trdn Song Thao, Huyén Cam Khé, Nguyén Dire
Toan 9B, THCS Van Luong, Huyén Tam Néng, Phi Tho. Nguyén
Trung Hiéu 9A, Tnrmg Cao Son 9H, Lé Higu Minh 9B THCS Trén Mai
Nirh, Tp. Thanh Héa. Nguyén Thi Thu Phugng 9A, THCS Lap Thach,
Huyén Lap Thach, Nguyén Van Tién, Lé Quang Duy, VO Thanh Hiéu,
Cao Thé Khanh, Biing Cdng Tuén, Déing Anh Tu, Nguyén Vin Tén, Lé
Son Himg 9C, Nguyén Thi Huyén 9C THCS Vinh Tuéng, Vinh Phuc.

TRUNG HOC PHO THONG

TH180. Hai hat curom nhé méi hat ¢6 khéi luang m duoc
Juén vao mét vanh tron c6 khoi lrong M dét théng dimg
trén méat phdng ngang. Ban ddu hai hat & diém cao nhét
ctia vanh va bét déu trugt vé hai phia. Tim gid irj lon nhét
cla 17 56 m { M sao cho vanh ludn tigp xtc voi mét san.
B4 qua ma sét gitta hai hat cudm va vanh.

Gidi. Xét hai hat cuom & vi tri ma ban kinh ndi chiing véi
80 93 THANG 5 - 2011
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tam 1ap véi phuong thang ding goc c. Theo dinh luat bao
toan co nang:

2
m; =y’ = 2gR(l - cos&x) (1

mgR(1 —cosax) =

Goi N la phan luc ctia vong 1én hat cudm, ta cd:
mgcoso— N = % (2)

Tu (1} va (2) suy ra: N =mg(3cosa —-2)

Ta dé nhan thdy khi cosc
> 2/ 3 thi phan luc N 1én
hat cuom hudng ra xa tam
vanh, khi cosc < 2 / 3{a
> 48,2% thi phan luc
huéng vao tam vanh. Nhu
vay luc tac dung N' cla hat
cuom lén vanh ¢d thanh
phan huéng [én trén chi khi
(90°> o > 48,2%, truong hop o > 90° thi duong nhién N'
khéng c6 tac dung nang vanh.
Ta chi can xét khi 90° > o > 48,2°, khi do

N’=~N=mg(2 - 3cosa) {(3)
Diéu kién dé vanh khong bi nhac 1én fa:

2N cosax < Mg (4)

m : -
M~ 2Qcosa-3cos’at) f(a)

Dé dang thay ducc f () dat gia ti cuc dai bang 2 / 3 khi
cosx>1/3.
Do véy diéu kién dé vanh khong bi nhac I8n [a I’} < % .

Tu (3) va (4) suy ra:

Céc ban ¢6 k4 gidi ding: Chau Thién Nhan 11 Ly THPT Chuyén Lé
Quy Pon, Binh Dinh; Dinh Ngoc Hai 11 Ly THPT Chuyén Bién Hoa,
Ha Nam; Nguyén Huynh Dirc 10Ly K16 THPT Chuyén Ha Tinh;
Nguyén Van Hoang, Bui Hitu Vinh 11T7 THPT D6 Luong |, Nghé An;
Tréin Quéc Hoang 10F THPT Chuyén Lam Son, Thanh Héa,

TH2190. MGt xi lanh kin, céch nhiét cé thé tich V. Bén trong
xi lanh c6 mot pittdng nhe chia xi lanh thanh hai phan. Hai
ngén chira cling mét loai khi i twdng don nguyén ttr voi s6
mol twang tmg 14 n, va n, Nhiét do ban dau cua khi fa
T,va T, Do xi flanh dén nhiét nén nhiét lugng truyén tir
ngdn 1 sang ngéin 2, trong mét dom v{ thoi gian nhiét luong
truyén tf 16 v&i hiéu nhigt dé theo cong thuc:

daQ

= k(T, —T,), v&i k 1 hiing s6. Tim higu nhiét d6 ciia

khi trong hai ngéan theo thoi gian.
Gidi. Gid sir T, > T,,. Do xilanh cach nhiét nén tong noi
nang ctia khi trong hai ngan la khéng déi, nén:
nT +n T =nT, +nT, (1)
LAy vi phan hai vé biéu thuc trén ta duoc:
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ndl +nmdl, =0 (2)

Tu cac phuong trinh Clapeyron —-Mendelev:
PV =R p,V, = n,RT,

vai p,=p,=p i +F, =V fantra
R R
p= ;(H,T, +nm 1) = ;-(me +n,T,,) = const
Nhu vy khi trong hai ngan bién déi dang ap.
. 5
Taco: dQ =-nC dT = —;n,RdT, = %ande

= Ede S omtn _EJR&’E%__(QJTj ~dTy)
2 ntn,on 2 n+n -
5 # 1,
=-ZR 2d(T - T,
2o, 7-7)

Mat khac theo bai ra 5:% = k{7, - T, ) nénla co:
da(T -T,
a5 A=)
2 mtn k(T -T,)
Tich phan hai vé biéu thic trén ta sé tim duoc:
kot

AT:?-; "'712 :(T;]I _7’;)2 )e SR omn,

Cac ban ¢o |4 gidi dung: Chéu Thién Nhén 11 Ly THPT Chuyén
Lé Quy ©on, Binh Dinh; Binh Ngoc Hai 11 Ly THPT Chuyén Bién
Hoa, Ha Nam; Nguyén Dinh Gidp A3K38 THPT Chuyén Phan Boi
Chau, Nghé An.

TH3/90. Hai thanh gidng nhau, mdi thanh c6 khdi luong m,
chiéu dai |, hai ddu dugc gén v&i nhau nhd mdt khap,
duoc dat ndm trén mat phéng ndm ngang. Truyén mét
xung lc vao dau thanh 1 theo phuong ngang va vuéng
goc vai hai thanh (xem hinh vé).

Hay tinh t/ s6 t6c d6 goc cla hai Vi
thanh ngay sau khi truyén xung. —
Giai, Kihidu X, laxung luc tac dung %2 dw X2
Ién thanh 1, X,,X", 1a cap xung luc Vi
tuong tac gida hai thanh. Chon %
chiéu duong cho su quay cta cac Lo
thanh ngugc chiéu kim dong ho.
Tacdh: X, - X,=my, (1) X, =mv, (2)

! i oml? i :
‘YI '2‘+1Y25"'Tz—( ) (3} 25—-#—*(1)2 (4)

L o [ !
Van téc cua khop néi; v =v, — 5 =v, +@, 5 4

Giai hé cac phuong trinh trén ta thu dugc:
+ X, =-4X, ddu"" cho thdy xung lyc do hai thanh tac
dung lan nhau nguoc chiéu hinh vé.
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,
+ w_l = =3 (thanh 2 ngay sau va cham quay theo chiéu kim
2

dong hé).

Céc ban ¢6 I giai dung: Nghiém Thi Trang 11 Ly THPT Chuyén
Béc Ninh; Chau Thién Nhan 11 Ly THPT Chuyén Lé Quy B6n, Binh
Binh; Dinh Ngoc Hai 11 Ly THPT Chuyén Bién Hoa, Ha Nam;
Nguyén Dinh Giap A3K38 THPT Chuyén Phan Bgi Chau, Nghé An.
TH4/90. MGt ludng cue dién ¢6 momen p duge dat vao
gitta hai ban da duoc tiép dat cla tu dién phing va &
khoang cach x so vdi mét trong hai ban. Biét ring momen
lwdng cure thang goc voi cac ban cla tu dién. Dign tich
xuat hién trén timg ban cta ty dién phu thuéc nhu thé nao
vao x? Bo qua hiéu tng mep.

Gidi. O xa tu dién cuong do dién truong dugc xac dinh béi
tdng dién tich ctia hé. Dién truang bén ngoai tu béng khang,
do do 18ng dién tich cda hé (tong dai s& dién tich trén cac
bén tu) phai bang khong, nghiala @ =@, = Q.

Dién trudng cua hé trung hoa dién o khoang cach xa duoc
xac dinh bdi tong dién tich cta ludng cuc dién. Trudng hop
cla ching ta vecto momen ludng cuc vuéng goc vai cac
ban tu nén: p — Qd = 0 (véi d 1a khodng cach gida hai ban

tu). Suy ra Q=2 Bién tich trén cac ban ty khong phy
” gp

thude vao x.
TH5/90. Dong dién curong do 10A chay trong mét day dén
ménh va dai, c6 d dan dién rdt fon duge d3t trong bubng
chan khéng. Céc electron vdi van téc ban déu v, bét déu
chuyén dong vudng goc vdi day dan tir mét diém cach tam
cia ddy dan mgt khodng r,. Van téc cia electron khong
cho phép n6 dén gan day dan & khodng céch nhd hon
ro! 2. HOi vén ¢ v, béng bao nhiéu? BG qua &nh hudng
cua tur tridng Tréi dat.
Giai. Electron chuyén dong dudi tac dung cta luc ti (luc
Lorenxo). D¢ lon van t6c cua e khong doi. Kihiéu ¥ 1a van
tdc cua e khi cach day dan mét khodng r, va o la goc gita
v va v, ,tacd:
Ho = de

2mr " dt

da
F =evB =ma=my, o & ey,
i

Myl do
S eVCosy,— = hy, cCOosSQf ——
2nr dar

i,/
«:::‘e.(vcosctrdt).itL = mv, cosado
2mr

1
—edr ot - mv, cosado

2nr
Tich phan hai vé phuong trinh trén:
I"tdr e i}
el [ cosardar (do khi dén gan day nhat

2mm 7 r
y u
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thi van tdc ¢6 phuong song song vai day dan)

!
B2
m

Tl d6 ta tim duoe: v, = ;

Thay 6 vao ta tinh duge v, =2,4.10°m /s .

Cac ban co & gidi ding: Chéu Thién Nhan 11 Ly THPT Chuyén
L& Qiy Bon, Binh Dinh; Dinh Ngoc Hai 11 Ly THPT Chuyén Bién
Hoa, Ha Nam.

DANH CHO CAC LOP KHONG
CHUYEN VAT LY

L1/90. Hai ban go A, B c6 khdi luong twong tmg 13 m, va
m, durge gén vao hai dau cia 110 xo. L6 xo nhe, dd cimg
k, dat dung dimg trén mat ban ndm ngang nhu hinh vé.
Sau khi A, B @ trang thai cén

bang, c6 modt ngoai e F tac l F
dung theo phuong thang

ding vao mat trén ban A. Hoi

lre F nhd nhét phdi béng bao k
nhiéu dé khi luc F ngirng tac 5
dung, A nhay lén vira di kéo 77T
B Ién khdi mat ban?

Giai.

3
2o—
) ——
T Hh e

Gidi thiét 16 xo c6 dd dai ty nhién nhu hinh (a).

Khi gan vao d&u Athi 10 xo co lai mdt doan x,, t6i N nhu hinh
(b).Khi d6: m,g = kx,
Sau khi tac dung luc F
(hinh c)
mg+F=k(x,+x) suyraF = kx,

Sau khi F ngung tac dung, A dao dong diéu hoa guanh vi tri
can bang tai N voi bién d béng x,.

Céc lyc tac dyng 1én B gém cd luc dan hi F; cla 1o xo,

trong luc P, va phan luc N cla mét ban

(hinh {d), cac luc da dugc vé léch khoi diém dat dg' ban doc
dé theo déi). Dé thdy B chi roi khéi mét ban khi £, huéng
lén (khi d6 16 xo gian) va £ > P, = m,g. D& o xo gian thi
X > x, Mat khac F<k(x-x,)=F-mg. Suy ra
F-mgzmge F2(m+m)g

L2/90. Hai véat A va B dét trén xe C (hinh v8). T s6 khdi
lugng gira vatA, Bva xe con Clam,:my:me.=1:2:3.
Gidta Ava B co mét lugng thude nd. Dau tién A, B, C dirng

, 10 x0 co thém mét doan x, t6i M
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yén. Hé s6 ma sét giira A,
B vai C déu bdng nhau [A1B] c
béang u. Xe & trén mat dat | 5 ]
nhan, ndm ngang. Khi
thudc né n, hai vat bét ddu tach ra cho dén khi A, B dimg
yéntrénxelat, var, Tinhtysde, - 1,?
Gidi. Vim,= 2 nénm,>m,
do do m, gu < myep.
Léy C lam hé quy chiéu. Trong khoang thi gian chuyén
dong cla A doi voi C xudt hién luc ma sat f4=m, gpi hudng
sang phai. Trong khoang thai gian cuc ngan B dung yén so
voi C thi vén t6c chung cua B, C so vai dat 1a v,,. huong
sang phai nhu hinh vé a, ta co:

(mygu=mgpulty =mevye (1)

my=1:

[Aa] [B] [A] [8]
[fee— ~— 1, C] [l c|
_()—_—Clm H
a) b}

Lai xét frong khoang thai gian (7, — ¢,), A diing yén so voi
C. Lay B va C lam déi tugng nghién ciiu thi A va C diing yén
tuong doi. H& hoan chinh A, B, C ¢6:

(m, +my+m Yy =(m,+m,+m,. W,

vivy=0nénv =0, tuclaA, B, C ding yén.

Trong qua trinh (z, - ¢,) d6i véi B va C ta co:

—my g, —t ) 0- (m )vli(' (3)

mp—m, fy M,
m, L=ty mg+m,.
2-1 t, 3 t, 8
= r =
U 1,—1, 3+2 W@ 7%

B

L3/90. M6t con ché ngdi trén mat hé dong bang, con dng
chi cla no di ra xa con ché véi van tée khdng doi bing v
= 2m / 5. Khi khodng cach gita con cho va ong chi bang
s = 100m, con chd quyét dinh dudi theo dng chil, déng
thai n6 mubn réng khi dudi kip thi van 8¢ cla né ciing
ding béng t6¢ do cda 6ng chti. Do bang tron, nén con ché
khdng thé tang t6c véi gia tc on hon a=2m / s* theo moi
huong. Hoi sau khodng thoi gian nhd nhét 1a bao nhiéu thi
con chd dudi kip 6ng chi.”

Giai. Ching ta sé giai bai toan nay trong hé quy chiéu gan
vGi dng chul. Trong HQC nay gia t6¢ cla con cho clng van
nhu thé vi chuyén dong clia 6ng chi déi voi mat dat 1a
thang déu. Diéu kién cua bai toan co thé phat bisu lai frong
HQC mdi nhu sau: khoang cach ban dau cua con ché va
6ng chi 1a s, van toc ban dau cla con cho la v huéng ra xa
dng cho, con dng ch thi ding yén va van toc cudi cung cla
con ché bang 0.

11
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Vi con cho ban dau di ra xa 6ng chi, nén dé dén dugc cho
ong ta, dau ién no sé phai dung lai. Ta phan tich chuyén
dong clia con cho lam ba giai doan:

+ Tu dau dén luc dung lai 14n thu nhét: Trong suét giai
doan nay con ché chuyén dong ra xa éng chl. Ta ky higu
dé dich chuyén cta con ché trong giai doan nay la x. Do
vay, sau giai doan thii nhat khoang cach gitia con cho va
ong chu la s + x.

+ T cudi giai doan 1 dén thai diém khoang cach gida chd
la chlita (s + x) / 2. Ta thdy & dau giai doan nay 1d¢ do cua
con cho bang 0, con do dich chuyén trong ca giai doan nay
la(s+ )72

+ Tir cudi giai doan hai cho tdi khi con ché gép ong chu. Ta
thdy rang & cudi giai doan nay téc d cta cho lai bang 0,
con do dich chuyén cua cho trong ca giai doan nay clng
béng (s + )/ 2.

Bay gi¢ chling la s& nghién cuu xem thai gian chuyén dong
ctia con cho trong ting giai doan sé nhu thé nao.

& dau giai doan mét, toc do cua cho 1a v va tée do cudi cla
no 1a 0. Thai gian chuyén déng clua con ché trong giai doan
nay sé la cuc tiéu néu nhu sudt thi gian con cho chuyén
dong cham dan vai gia t6¢ lon nhat cd thé: 4, = v/ a . Ngoai
ra, luu y rang dé do dich chuyén cua con ché trong giai
doan nay la cuc tiéu thi nd cling phai chuyén déng cham
ddn véi gia toc 1on nhat co thé: x=v*/2a ().

D3i vdi giai doan 2: dé con cho khi chuyén déng khong van
toc dau vuot qua quang dudng (s + x) / 2 véi thoi gian ngan
nhét n6 phai Judn chuyén dong vai gia toc 16n nhat co thé.

+Xx 3 s+x

khido “TF =ard,, /2 ticl 1, =

Zinin

s a

N6i cach khac, luu ¥ dén (%), ta co:

fs+x _ s v
‘> s + X Z\/—+ ! :
) a a 2a

Trong giai doan ba, ta hay hinh dung chuyén dong cta con
cho duoc ghi trén bang va cho quay nguog lai. Khi do con
ché cling vuot qua quang duang (s + x) / 2 voi téc dé ban
dau bang 0. Lap lai nhiing 1ap luan 6 mug trudc, ta nhan
dugc thoi gian ma con ché di trong giai doan nay la
Sy ;L-'T Nhu vay, thai gian chuyén déng téng cong
4 ~i

ctia con cho khong thé nhd hon S Ipy LAV i

a a 2a
Chu ¥ rang tén tai mét phuong phap cho phép con chd ton
mot thoi gian dung bang thé: ban dau chd chuyén dong
cham dén voi gia t6¢ lon nhat co thé cho dén khi dung lai
(déng thai no di duoc doan duong bang x = v?/ 2a), sau do
no di quang dudng (s + v}/ 2 vai gia tac 1on nhét co thé réi

12
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sau do no lai chuyén dong cham dan déu voi do i6n gia tdc
bang thé trén quang dudng (s + x) / 2.
Vay thai gian tdi thiéu ma con cho dudi kip ong chu la
Ll £+-vh, =152s.

a 2a

H S

min

DANH CHO CAC BAN YEU TOAN

T4/90. Chimg minh réng tén tai vo s cdp s6 ty nhién (n;k)
{ k #n ) sao cho UCLN(n!+1, ki+1)>1.

Giai. Lay k la s6 tu nhién sao cho k+1 khong phét 1a s6
nguyén 16, p 1a mdt s nguyén t sao cho (k!+1) chia hét
cho p, thi p>k do do p>k+1. Lay n=p-1 thi n>k. Mat khac,
(k!+1) chia hét cho p nén theo dinh li Wilson thi UCLN{n!+1,
ki+1) = p>1. Dpcm.

Cac ban ¢6 1ai giai dung: Tran Minh Bao, 16p 11T, THPT Lé
Quy Bén, Binh Dinh.

T2/90. Cho x, y, z fa céc s6 duwong. Chitng minh rang:
Ay + iz + 20 + 3zt 2’ ) 2 xvz(x+ y+2)’

Giai, ap dung bat dang thuc Bunhiacopxki, ta co:

(X v+ viz+ 22X (xv’ + vt + )2 (x vz + Y zx

2(.\'2\/y_z+y3\/;+22\/5)2 =xyz(x3“'2+y3"'2 +23-2)2

vay vy oy cyt+zY
Métkhac,tacé:(x }3 ]z[x ;f 2)

@ »

suy ra dpcm, Dau ‘=" xay ra khi va chi khi x=y=z.

Céc ban c6 161 gidi ding: Nguyén Khic Thing, Pham Déng Hai,
iop 11A1, THPT Luong Tai |, Bac Ninh; Trdn Minh Bao, lop 11T,
Pham Hiu Nam, 1op 10A2, THPT Lé Quy Bon, Binh Dinh; Nguyén
Van Phic, |op 10A2, THPT Lé Quy Don, Ha Noi; Trdn V3 Hoang,
I6p 11 Toan 1, THPT chuyén Ha Tinh; Trdn Nguyén Thuén, iop 11
CT, THPT chuyén Lé Héng Phong. HS Chi Minh; Pham Trudng
Giang, lop 10 Toan 1, Nguyén Tién Churong, lop 10 Toan2, THPT
chuyén Lé Héng Phong, Nam Binh; Nguyén B& Khanh Hoa, 1op
10A1, THPT Hoang Mai, Virong Nhéat Quén, lop 10A1, THPT chuyén
PH Vinh, Hoang Van Chan, |6p 10A12, THPT Dién Chau il, Nguyén
Thanh Trung, 1ap A3K38, THPT chuyén Phan BGi Chau, Nghé An;
Ho Bure Khénh, lop 9A, THCS Quach Xuén Ki, Nguyén Hitu Léc,
Trén Quang Todn, 1p 10 Toan, THPT chuyén Quang Binh; Nguyén
Viét Canh, 16p 10A1, THPT Tay Thuy Anh, Vi Cong L&p, 1p 10A2,
THPT Béng Thuy Anh, Thai Binh; Dinh Thi Da Théo, lop 10A1,
THPT Luong Déc Béng, Thanh Hoa; Vi Thanh Hiéu, 1op 9C, THCS
Vinh Tuong, Vinh Phic; Nguyén Hai Linh, I6p 10 Toan, THPT
chuyén Nguyén Tat Thanh, Yén Bai.

T3/90. Cho tam gidc cdn ABC ¢c6 £B=4C = 80", 14y

diém P trén canh AB sao cho ZBPC =30°. Chimg minh

rdng AP=BC. {Xem tiép trang 14)
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bE THI TUYEN SINH THPT THANH
PHO TRUNG KHANH (TQ) 2009

(Tiép theo ky trudc)
Il. Loai cdu héi thuc
nghiém (cau 16: nam dtem,

cau 17: sdu daem céu 18:
chin diém, tat c3 20 diém).

16. Trong hoc tap va sinh
hoat ching ta thuong thay
nhiing hinh anh sau:

(1) Trong sinh hoat thuong
dung dong ho dién nang nhu
thay trén Hinh 9, N6 dung dé
do . , s6 chi la

(2) Hinh 10 1a mat déng ho
Von ké, sO chi trén dong ho
luc nay fa .....V.

(3) Hinh 11 [a thi nghiém
nghién ctu cach xac dinh cuc
cta cach cudn dng day dién
xoay 6¢ do mdt hoc sinh nao
dé thuc hién. Ban hay chi ra +
trong hinh trén ddu nao cla
ong day la dau N.

(4) Khi nghién clu tinh chat
phan xa, do goc giua tia toi
va mat guong la 40°, thi goc w0

phan xa la ......... do. (Hinh

12)

17. Két qua thuc nghiém

“nghién cuu anh hudng cla

cac nhan 6 dén hiéu suat

rong roc dong” cta mot hoc sinh nao dé duoc chi ra trén
Hinh 13. Cung mdt rong roc dong véi 3 lan do khac nhau,
s0 liéu ghi chép duoc nhu sau:

5O 93 THANG 5 - 2011
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S8 thu tu[Trong Iwc]Khoang [S6  chilKhodng [Hiéu suat
thyc ma cin |cdch lén |lvc dan|cach lén |may don
nghiém |(N) caocla |hdi{N) |caocia [gidn
ma cin I din
{cm) héi (em)
1 2 8 08 24 833%
5 15 15
3 8 10 90,8%

(1) Hay dién vao 6 trong nhiing sé thich hop ( s6 chi cong
sudt may bigu thi bang phan tram, chinh xac mét chil s8)

(2) Trén thao tac thuc nghiém, phuong clia luc dan hoi ma
dong hé do duoc la phuang thang ding theo huong cla

(3) TU s6 liéu thyc nghiém rit ra la : voi st dung mdt rong
roc dong, khi ... c6 thé nang cao hiéu suat
may don gian.
(4) V&n con cd nhiing nhan 16 khac anh hudng téi higu sudt
clia hé rong roc dong. Ban hay dudoan ................. co lién
quan dén hiéu sudt may don gian ¢6 rong roc dong ( hoac viét
ra mot loai nhan 6 anh hudng ti higu sudt cia may).
18. Trong thuc nghiém "xac
dinh cong suat bong dén
nhd”, ban Truong c6 1 Vén
k&, 1 Ampe ké, 1 cdng tac,
ngudn 8V, bong dén nhd
hiéu dién thé dinh muc 3,8V
¢4 mac dé 20 om, 1,5A, va
mot bién trd con chay. A
Chung duge mac
theo mach dién
nhu Hinh 14A.
{1) Néu cong suat
dinh muc cla
bong den nho la
2W thi chon thang
do Ampe ké
....A 1a thich hop.
(2) Ban hay dung but vé cac duang ndi day dan gida cac
dung cu trén hinh B sao cho tuong Ung voi mach dién hoan
chinh trén hinh A. (Day ndi khong duoc vé vat qua nhau)
(3}Trong thuc nghiém néu von ké chi 2V thi cong sudt thuc
téclabongdén ......... cong sudt dinh mic (chon dién déu
“" “<" hoac “=").
(4) Khi di chuyén con chay trén bién tr6 vé bén trai, s6 chi
frén ampe ké tang, thi cach ndi mach dién tai bién tré 1a ni
gita dau Dvadau ......

Khi sé chivon ké 1a ......V, béng dén nho sang binh thuong,

13
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thi dong qua dén |a 0,4A, cong sudt dinh micla ......... W,
(5) Mot nhom hoc sinh khac da dung day dién ndi mach dién
trén. Lap tuc bong den nho, phat ra anh sang choi va tat ngay.
Sau khi kiém tra phat hién do cach ndi mach. Ban hay tim hai
dong tac ndi mach dé tranh duoc hién tuong néu trén:

V. Loai céu héi ty lun va tinh todn (Cau 19: 6 diém;
c4u20: 8 diém; céu21: 9 diém, tat ca 23 diém, Idi gidi
phi ré ring; néu cuéi cing chi viét cong thit sé
khong cho diém):
19. Ngay29/4/2009
mot cdu dai qua
song Truong giang
da chinh thuc thong
xe (Hinh 15). Phan
chinh cta cau dai
932m, lap ky luc ,
dung thép cung trong nudc la 4.6-10° kg

(1) D on trong luc cla thép trén cdu la bao nhiéu? (Lay
2 =10N / kg).

(2) Néu khach bd hanh di voi van toc 1,2m/s thi thi gian
qua phan chinh cau mét bao lau? (Két qua lam tron s6).
20. Mot hoc sinh lam thuc nghiém theo so d6 mach dién
Hinh 16. Sudt dién dong cua nguodn 1a 6 V. Sau khi dong
cong tdc S mdi thdy cd hai loai den khac nhau : L. “6V-
3W” va L,: “12V-3W". B qua su phu thudc nhiét d cla
dién tré day toc bong dén. Tim:

(1) Dong qua L,?
(2) Pién nang dén L, tiéu L

hao méi pht? @
(3) Cong suét thyc té cla

den L,? Dén nao trong L‘S/ 1
mach dién sang hon?

21. Nhan ngay nghi cudi tuan, ban Lam cing cha di ra
ngoai 6 cau ca. Ban Lam c6 dip quan sat cha ban tao phao
cau ca. Phao cau (Hinh 17A) phai ndi trén mat nudc va
“nhay” . Phao cau hinh cau, thé tich 15cm®. Duéi phao o
budc déi trong va ludi cau. Dai trong 1a hop kim cing hinh
cau (Hinh 17 B). Biét khdi lugng riéng ddi trong la 11g /
cnt®, cla nuée 1a 1,0.10%g / m®, gia toc trong luc la g =
10N/kg.

.
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1/ Néu doi trong & do sau cach mat nudc 1,2m thi déi trong
chiu ap sudt la bao nhiéu ?

2/ Ngudi cau cé co kinh nghiém thuong dé phao chim duti
nuéc 2/3 thé tich phao. Khi do luc Ac-si-mét tac dung |én nd
la bao mhiéu ?

3/ Ban Lam thay cha c6 déi trong vai thé tich 0,5¢n*. Khi ding
dai trong nay, thé tich phao ngap trong nudc la bao nhiéu?

(Xem dép an trang 16) &=
2;«'?’5’—;%7'3.2&’—::; C o e Aﬁr’%fm
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HE THI TUYEN SINH LOP 10 — TRUONG DHKH
TU NHIEN HE THPT CHUYEN NAM 2010

Thai gian lam bai: 150 pht (Khong ké thai gian phét dé)
Cau I: (2,0 diém) Cho mach dién nhu hinh 1. Ba vat dan
Nam, Phi va 2010 dugc méac voi khéa S va ampe ké A vao
hiéu dién thé khong déi. Khi chuyén khéa S giita cac vi tri
2, 0 va 1 thi ampe ké chi cac gid tri 9 mA, 11 mA va 6 mA.
Bd qua dién trg cla ampe ké, khoa S va cac day néi.

1) Bang lap luan, xac dinh s6 chi clia ampe ké A khi khéa
Sovitri2,ovitiOvadviti 1,

2) Biét dién trd clia vat dan 2010 & R,y = 20102 Tim
dién tré Ry, ctia vat dan Nam va R, cia vat dan Phi.

Cau II: (2,0 diém) Mét hoc sinh thuc hién thi nghiém sau
day nham xdc dinh nhiét dung riéng cla nhom. Bé nudc o
nhigt do t, vao day mét binh C rdi tha nhe vao binh mot qua
cau dac bang nhom co nhiét do ¢ thi khi can bang nhiét,
nudc trong binh co nhigt d¢ 1a t,. Lap lai thi nghiém, tha
déng thai ngay tu dau hai qua cau gidng nhu trén, ¢ cling
nhiét do ¢ vao binh C chia ddy nudc & nhiét do £, thi nhiét
do ctia nude khi can bang nhiét a f,. Bo qua nhiét dung cua
binh. Nhiét dung riéng cta nuoc 1 ¢, khéi luong riéng cla
nuéc 1a Dy, va cua nhom 1a D. Cac qua cau ngap hoan toan
trong nucc va coi rang chung chi trao déi nhiét véi lugng
nudc con lai trong binh.

1) Thiét Iap biéu thirc tinh nhiét dung riéng ¢ cda nhém theo
Cp Dp D fp Lt va

2) Tinh gia tri bang sé cua ¢, voi Cq = 4200 J/(kg.K), D, =
1000 kg/m?, D = 2700 kg/m?, t, = 20°C, { = 100°C, ¢, =
24,9°C va t, = 30,3°C.

Cau H: (20

diém) Mot so 4 B
d6 quang hoc *
vé duong di cua M

5O 93 THANG 5 - 2011
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mét tia sang qua mét thau kinh héi ty, nhung do lau ngay
nén nét vé bi m& va chi con 16 3 diém A, B, M (hinh 2). Doc
mo ta kém theo so do thi dugc biét rang A la giao diém cua
tia tdi voi tiéu dién trudc, B 14 giao diém cua tia 16 voi tiéu dién
sau con M Ia giao diém clia tia 16 voi truc chinh clia thau kinh.
Tiéu dién la mat phang vuéng goc vai truc chinh tai tiéu diém
cua thau kinh, Cac tia t0i xuat phat t ciing mét diém trén tiéu
dién cho chum tia 16 qua thau kinh la chum song song.

1) Bang cach vé hay khéi phuc lai vi tri cla quang tam, cac
tiéu diém va dusng di cla tia sang.

2) Gia s{ thém la tia toi va tia 16 hop vai truc chinh nhiing
goc bang nhau, khoang cach AB la 40 cm. Tim tiéu cy thu
kinh va khoang cach tu M dén quang tam Q.

Cau IV: (20

diém) Dét théng $FN)

dung mot khéi 150
kim loai dac,
dong chét, hinh b ...

tru vao trong
mét binh chua
c6 day nam
ngang. D6 nusc 0 15
co khdi lugng

riéng D, = 1000 kg/m® vao binh. D6 thi biéu dién sy phu thude
cla ap luc F ma khdi tru tac dung lén day binh theo dé cao f1
clia myc nuac trong binh ¢é dang nhu hinh 3,

1) Xac dinh chiéu cao, dién tich day cla khéi tru va khoi
lugng riéng cia chat lam khoi tru.

T
i
'
]
|
)
1
1
t

30 h('cm)

2) bat khai tru nam ngang réi xa dan nuéc ra ngoai binh
qua mét van ¢ day. Vé dang dé thi biéu dién su phu
thuéc cda ap luc ma khéi tru tac dung 1én day binh theo
d6 cao cua muc nudc trong binh, Dién cac gia tri cdn
thiét trén dé thi.

Céau V: (2,0 diém) Mot dudng day dién thoaidai L = 5
km két néi fién lac tu trung tam A dén mét xa B. Budng
truyén gém hai sgi day don song song, giéng nhau va
boc cach dién. Sau mét tran mua bao, day bi do dién &
mét vi tri C, lam xuat hién & dé mét dién trg do R néi hai
day voi nhau. B€ xac dinh vi Iri do dién, ngudi ta mac
mét nguon dién cé hiéu dién thé khong déi U = 2,4 V ndi
tiép vdi mot ampe ké ly tudng vao hai dau day & A. S6
chi cua ampe ké (ng voi ba cach mac hai dau day ¢ B:
dé hd; ndi voi nhau qua dién trd R, = 9Q; chap truc tiép
voi nhau lan lugt 12 0,3 A; 0,4 A va 0,6 A. Xac dinh chiéu
dai duong day tu A dén C, dién tro do R va dién tro cua
mai met day don. (Xem dép &n trang 17)
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GIOI THIEU CAC BE THI cicp theo tong 14)

DAP AN
I, (21diém)
1A 2A 3C 4D 5B 6C 7D
I1{16 diém)
8.16i; thuc 9.cam (ng dién tu; phat dién

10. chuyén dong hdn don; loi vé
fuc

11. (1) dung yén

(2) biéu thi trong luc nhu Hinh 11.
12. nhiét hoa hai

13.thé nang trong luc, dong néng |
14.1000 ; 8,4.10* e
15. C4c hién tugng vat Iy : (1) “suong tréng” cé mau trang
duc ¢ miéng binh va trong binh (2) xody nap binh (hoac md
nap binh) (3) Nap binh bay ra xa {4) Tay cam chai nudc
khoang (5) Khong khi trong binh co lai {6) Nap chai bung ra.
Kién thiic vat ly: (1) hoa Iéng (2} luc lam thay ddi trang théi
chuyén dong cua vat (3) quan tinh {4) luc ma sat {hodc dan
héi (5) thé tich chat khi gidm, ap suat khi 1ang (6} cong bén
ngoai d6i voi chét khi.

P P .

0. (20 diém) N
16. (1) dién nang ; 306,%

(2)5 + -

(3} Nhu hinh 16 i

(4)50

17.{1) L4n lugt dién vao 3 6 trong: 88,9% 2,2 30

(2) hudng thang dung di 1én

{3) thém gia trong

(4) khéi lugng rong roc dong, luc ma sat gilia day va rong roc.
18.(1) 0 dén 0,6

{2) Nhu hinh vé

(4 A 38 152

f3) <

(5) 1/Khi néi mach dién, cong tac dién ¢ trang thai “ngat’
16
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2/Con chay cla bién trd & vi tri dién trg trong mach 16n nhat.

(23 diém)

19, (1) Trong lyc thép tac dung trén cau vinh cuu Ja:
P=mg=4,6.10"kg. 10N / kg =4,6.10° N

(2) Théi gian nguéi di b di trén phan chinh cua céu :
s 932m

y ,2m/s

20. (1) Hiéu dién thé dinh muc den L 1a U, = 6V, cong suat
dinh mic P, = 3W, suét dién dong ngudn |a 6V. Khiden L,
sang binh thudng, dong qua dén la:
r =B 54
U=~ 6V

=777s (hoac 776s}

(2) Khi dén L, séng binh thuong, dién nang tiéu ton cho méi
phit la: W, =U,1,t = 6¥.0,54.60s = 180J
(3)Dong han dinh ciaden 2, 7, =12= _g 254
U, v
Pigntraden L,:R, =22 =12 _ 450
P, 0,254

Yo 2 OV _0,1254
R, 48Q
Cadng sudt thuc té clia dén

L:P=UTI =6V.01254=0,75W

Dongthucté qua L,: 7, =

Suy ra cong sudt thuc 1€ clia dén L, nhd hon nén dén L,
sang hon..
21.1)p=pgh =1,0.10kg/m’ 10N / kg 1, 2m =1,2.10"Pa
(2) Khi 2/3 thé tich phao ngap trong nuéc thi:
V= 2 Vs = 2\ sem’ =107 m’
3 3
F.=p.gV,=1,010kg/m* 10N / kg 107 m’ =0,IN

(3) Khéi lugng ddi trong:
m=pV =\l1gicm’ 0,5cm’ =5,5g = 0,0055kg

Trong lyc cua déi trong la:

P = mg = 0,0055kg.10N/kg = 0,055N

Vi déi trong chua cham day, déi trong va phao dung yén

nén luc Acximet tac dung lén phao la: F, = P=0,055N

Thé tich nudc bi phao chiém cho la:
_F, 0,055N

Ac
N

YU peg L010kg/n 10N fkg

=55.10"m" =5,5cm’

Thé tich phao ngép trong nuoc la:
V, =V, —V,, =55cm* —0,5cm’ =5,0cm’
Doan Van Ro (suwu tdm va gidi thiéu)
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GIOI THIEU CAC DE THI (riep ineo trang 1)

VAT LY &TUSI TRE

DAP AN
Ciu I: {2 diém)
1) Khi S & vitri 1 thi ampe ké chi: {, = v
R;\-‘ + RI’
. U
Khi S & vi tri 2 thi ampe ké chi: /, = i
Ry-Rygyq +R
'D
RN + RlUlU
Do R, >M- nénl,> L.
Ie\ + RBDID

Khi S & vi tri 0, ampe ké chi dong qua Ry, mach dién giong
nhu khi S & vi tri 2.

Ta ¢6 thé viét duoc cac phuong trinh cho hiéu dién thé gia
hai ddu doan mach: U =/,(R, +R,)=1,R, +1.,R,

:>(’| "l::)R;\' :([: _]I)RI’
Dol, >t nénly<l,.
Vay: Iy <}y <, tic la |y = 6mA; |, = SmAva |, = 11mA.
Chi y: Bai nay cd thé gidi theo cach lap luan nhu sau:;
+ Khi S & vi tri 1 thi ampe ké chi dong |, qua mach (R, nt
Rp) mac vao hiéu dién thé U.
+ Khi S chuyén sang vi tri 2 hoac 0 thi mach trd thanh
(Rz010 /I Ry,) nt Ry, Dien tré cda toan mach khi dé sé giam
xudng, nén dong trong mach chinh s& tang lén (I, > 1,) Hiéu
dién thé gida hai dau dign trd Ry tang 1én  Hiéu dlen thé
giCia hai déu dién tro R, gidm xudng Cubng dd dong qua
dién tro Ry, giam (I, <1,).
2) Khi S 4 vitri 2 hoac 0, thi dong qua Ry 13 1,
Khi d6 R,y // Ry, nén:

=2 _CR ., =1675Q.

1R, = (!: _Iu)Rzom =R
1

Matkhac: U =1,(R, +R,)=1,R, +,R,

I -1
= R,=-"—2R
I, -1
Cau Hl: (2 diém)
1) Ky hiéu M la khéi luong ctia moi qua cau nhom, V la
dung tich cda binh C. Khi tha n qua cau vao binh, khdi tluong

nM
nuéc con lai la (V —*““*]Du.

- 'o= 5mA.

f, -1

L =2512,5Q.

D

Cac phuong trinh can bang nhiét trong hai truong hop la:

5O 93 THANG 5 - 201
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vV i
=D o€
M D

t—t yoo2
¢t =| == D
( D] 0o

I At I e # _ Dyey
L=ty 1 D

=c= Dicy , :

D =t ,i-4

h =1 HL=4
2) Thay s6:
1000.4200 I
" T2700 100-249 _100-303 868.1 /(ke K )
249-20 303-20

Cau I: (2 diém)
1) Hinh vé: \
* Phén tich: P

- MO vuong goe vai A 5
OC (truc chinh vudng AF‘\‘] TN
goc voi thau kinh). F ON P
-OCHAF/BF, Ol
trung diém cta FF'
OC l& dudng trung
binh cda hinh thang ABF'F C la trung diém clia AB.

- Tia séng tir A di qua quang tam O di thang va song song vdi
tia 16 IM (tinh chét chum sang t6i xudt phat tir mét diém trén
tiéu dién qua thau kinh cho chim tia (6 12 chim song song)
* Cach dung:

- Dimg quang tam O:

+ Ldy trung diém C cda doan thang AB.

+ Ké duong thang Ax // BM.

+ V@ dudng tron dudng kinh MC cat Ax tai 0. Co thé ¢d hat
vi tri kha di cia quang tam O, mai truong hop ta dung duoc
cac tiéu diém va duong di cua tia sang tuong (ng.

- Dung céc tiéu diém:

+ Ké duong thdng di qua O va M, ta dugc truc chinh cua
thdu kinh.

+ T A va B ha cac dudng vudng goc vai cat tai tiéu didm
FvaF.
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- Dyng durang di ctia tia s&ng:
+ Kéo dai OC va BM cét nhau tai |. Anh sang truyén theo
duong AlB.

2) /

Theo dé bai:

ZINO = ZIMO MIN l1a tam gidc can ON = OM.

Dé thay: M la anh clia N qua thau kinh va OM = ON = 2f.
F Ia trung diém cta NO, F' fa trung diém cta MO.

AF (3 duong trung binh cda INO, BF' fa dudng trung binh
cua IMO

AF = BF' = OW/2 va AF//BF' ABFF' la hink chii nhat FF’ =
AB = 40 cm f = 20cm; OM =40 cm.

Cau IV: (2 diém)

1) Khi h = 0 thi ap luc cua hinh tru 1én day binh la:

Frax = P = 10.0.HS = 150 (N)

Khih<HthiF, =P-F,=P-100,h.8

Khih# Hthi F =P —Fgu =P - 100,HS =90 (N)
khong doi.

Tis dd thi, ta c6 chiéu cao ctia khdi tru la H = 15 cm.

Amax

Talai 0 Fpmay = Fmax = Fin = 100p:H-S
_ 130290 4107 m’
l01000015

Ban kinh cla khditrula; R = F 0013m=113cm

Khéi luong riéng cua chét lam khéi try la:
P 150
T 1018 10.0.15.4.107
2) Ta dat khéi tru ndm ngang réi xa dan nudc ra ngoai binh:
- Khi khi tru con ngap hoan toan trong nudc, ap luc cua
khéi tru lén day binh khong doi va bang 90 (N).
- Khi khéi tru c6 phan néi [én trén mat nudc (h < 2R) thi ap
luc clia khoi lén ddy tang dan.
- Khi do cao clia mic nuoc h = R, khdi try ngap mét nua.
ap luc cua khdi try Ién day binh tang dén 120 N.
- Khi nuéc tran hét ra ngoai (h = 0), ap luc 1én day bang
trong luong khéi 150 (N).
- Do lue ddy Acsimet khong giam ti |é theo d6 cao muc nucce

=2500kgim’ .
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nhu trucpg hop F(N)
khét tru thang ding 5,

nén dang do thi )
F(h) sé khéng co
dang duong thang
ma c6 dang duang
cong nhu hinh vé

120
90

0 13 226 30 hiem)

Cau V: (2 diém)
Goi tong dién trg
day doituAdén ClaR, vatuCdénBlaR,.
* Khi dé hd hai dau day ¢ B:
U
'TR+R, R Ry
R+R = v_ gQ U R
I 1
M
e \A/
* Khi ndi hai dau day ¢ B vai
nhau qua dién trg Ry
[, = v
TRRHR,) o
R+R,+R, '
R{R, +R U
( { ) ) - = = 6Q (2)
R+R,+R, /,
* Khi chép hai ddu day ¢ B truc tiép voi nhau:
u R.R U
[ = 2 = —=
' RR, R+R3+R1 I, 492 g3
R+R,
R _,4
) ] R+R,
Tru vé theo vé {1) cho (2) va (3): R
RYR,+9

=R =4(R+R,)=2(R+R, +9)

R+R, R=6Q
= - .
R1=36  |R =3q s R =20

! R 2
Mat khac: < =—"1 == [ = .
' I R+R 5 lacTZhm
T ST TR . 2 4
Bién trg clia méi mét day don [a: 00 5107 Q
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‘ﬁ‘ GIUP BAN ON THI DAl HOC

DE THi THU DAI HOC — CAO DANG (S0 5)
Cau 1.D4i vai con lac don va con lac 16 xo, néu chi tang khdi
luong ctia vat nang va giii nguyén bién d dao dang thi

A. chu ki dao dong cua hai con lac déu khéng thay doi.

B. chu ki dao déng cta hai con lac déu tang.

C. nang lugng dao dong cla con lac don tang, cda con lac
o x0 khdng déi.

D. nang lugng dao dong cla hai con lac déu tang.
Céau 2. Phuong trinh van t6c ciia mét chdt diém dao dong
diéuhtala v= l,85in(36t+§) vai t do bang s; v do

bang m/s. Tai thoi diém t = 0, chét diém

A.colido x = - 2,5 cm va chuyén dong theo chiéu duong
truc toa do.

B. ¢0 li dd x = + 2,5 cm va chuyén dong theo chiéu am truc
toa do.

C. co li dd x = + 2,53 cm va chuyén dong theo chidu
duong truc toa do.

D. 6 li do x = - 2,53 ¢m va chuyén dong theo chiéu
duong truc toa dé.

Cau 3. Day treo ctia mét con lac don c6 hé sé né dai la
o =3.10" K™ Néu nhiét do moi truong tai noi treo con
lac tang tU 20°C lén 30"C thi chu ki dao dong cla con lac
A.ldng 0,03 %. B. gidm 0,075 %.

C.tang 0,015 %. D. giam 0,03 %.

Cau 4.Gia t6c cua vat dao dong diéu hoa co dd lon bang
mét nua gia tée cuc dai khi vat ¢o

A. dong nang cuc dai.

B. déng nang bang ba !an thé nang.

C. thé nang bang déng nang.

D. thé nang nang bang ba l4n déng nang.

Cau 5. Treo vat khoi lugng 7, vao mot 1o xo nhe, ta dugc
mét con lac 16 xo dao dong vai tan sé £, Néu treo thém vao
con lac trén vat ¢6 khéi lugng m, thi tan s6 dao dong cua
con lac 12 0,6f. Néu chi treo vat khéi lugng nz, vao 16 xo thi
con lac ¢o tan s6 dao déng la

A f,=075 B.f,=04f C.f,=16f D.f,=08f
Céu 6.Mot vat tham gia déng thai hai dao déng diéu hoa
cung phuong, clng tan sé nhung nguoc pha nhau, Néu chi
tham gia dao dong thi nhat, nang lugng dao déng cla vat
la E£,. Néu chi tham gia dao déng thu hai, nang lugng dao

5& 93 THANG 5 - 2011
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dong cua vat [a £, = 9£ . Khi tham gia dong thai hai dao
déng, nang lugng dao dong cua vat la
A10E, B.8E, C.45E. D.4E,
Cau 7. MGt con lac don ¢6 chiu dai / treo trén tran mot toa
tau ding yén. D6t nhién, toa lau chuyén dong theo phuong
ngang voi gia toc a = 0,7g (g la gia tdc roi tu do). Con lac
dan sé dao dong
A, véi bién do goc bang 0,1 rad.

B.‘quanh vi tri can bang nam trén duéng thang ding qua
diém treo.

C. véichu ki Tzzn\/z_ D. vai chu ki T>2n\/z.
g g

Céu 8. MOt song co co tan s6 f. Phat biéu vé qua trinh
truyén song dung la

A. Téc d6 truyén song bién thién vi tan s6 béng .

B. Van t6c dao dong cla cac phan tu vat chat trong moi
truang bién thién vai tn s6 bang f.

C. Bién do dao dong cda cac phan tl vat chat trong méi
trudng bién thién voi tan s6 bang .

D. Nang luong cua dao dong duoc truyén di voi van téc
bang van téc dao dong nguén song.

Cau 9. Cuong do am mét diém

A. co don vi do bang J / m".

B. 6 tri s6 bang ap suét do song am gay ra tai diém do.
C. ti Ié véi bién dé dao dong cia cac phén tu méi truang tai
diém do.

D. ¢ tri s6 bang nang lugng ma song am truyén qua mét
don vi dién tich vuéng goc véi phuong truyén am trong mét
don vi thdi gian.

Cau 10. MOt soi day cang gida hai diém ¢é dinh cach
nhau 60 cm. Hai séng c6 tan s6 gan nhau lién tiép clng
tao ra song dung trén day la 84 Hz va 98 Hz. Biét t6¢ do
truyén cua cac song trén day bang nhau. Tac dé truyén
song trén day la

A 144m/s. B.1,68m/s. C.168m/fs. D. 14,4 m/s.
Cau 11.Co hai ngudn song am két hop dat cach nhau
! = 5m dao déng nguoc pha nhau. Di chuyén trong khoang
gitia hai nguon am, ta thay ¢6 9 vi tri am c6 do to cuc tiéu.
Biét tdc do truyén am trong khong khi la 340 my/s. Tan so f
cua am co gia tri thoa man

A. 272Hz < f < 350Hz. B. 1360Hz < f < 1750Hz.
C.f=350H:. D.f=1750 H:.

Cau 12. Trong doan mach dién xoay chiéu RLC néi tiép,
cudng do dong dién tré pha so voi dién ap hai ddu doan
mach néu doan mach
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A. chua tu dién.

B. gom dién trd thudn va tu dién.

C. gdm dién trg va cudn cam thuan.

D. gém dién trd thuan, cudn cam va tu dién.

Ciu 13. Mot dong dién xoay chiéu chay qua cudn cam
thuan. Khi dién ap tic thoi gida hai dau cudn cam bang mot
nta gia tri cuc dai thi cuang d dong dién tic thoi trong
mach ¢6 dé lon

A, cuc dai. B. bang mét nua gia tri cuc dai.
€. b&ng gia tri cyc dai nhan vai Q
2
NE)

D. bang gia tri cuc dai nhan voi =

Cau 14. Cho mach dién gém R,L,C mac néi tiép. Biét cudn
day L c6 cam khang 10€2, tu dién c6 dung khang 50€2; dién
ap hiéu dung & hai dau doan mach fa U = 100 V; cong suét
tiéu thu clia mach 1a 100 W. Dién trd R co thé nhan gia tri
A R=40Q, R=160Q B. R =200Q, R = 80Q
C.R=80Q, R=1200 D.R=10Q, R=8)Q
Cau 15. Cho doan mach xoay chiéu RLC néi tiép, trong do
cudn day co do tu cam L =4/7 {H); tu dién co dién
dung C = 10F; dién 4p dat vao hai déu doan mach i& u =
U,c0s100m. D€ cong sudt cda doan mach cuc dai, ngudi
ta ghép vdi tu C mét tu c6 dién dung C . Gia tri va cach
ghép tu C_ la

A. C =25 uF; ghép song song.

B. C, =25 uF ; ghép ndi tiép.

C. C, =15 uF; ghep song song.

D. C, = 15 pF; ghép ndi tiép.

Cau 16. Cho doan mach gém cudn ¢am thuan va bién trd
méc ndi tiép Bién ap hiéu dung ¢ hai dau doan mach la
U = 24 Vkhong ddi. Khi bién tro cé gia tri la R, = 18Q hoac
R, = 12802 thi cong sudt tiéu thu clia doan mach déu la 7.
Cam khang Z, clia cudn day va cong sudt cuc dai cia doan
mach dat duoc khi thay ddi gia tri bién trd tuong (ng la

A 24; 12W. B.24; 24 W.

C.48; 6W. D.48; 12W.

Céu 17. Cho doan mach xoay chiéu gom dién trd R va cuén
cam thuan L ¢6 cam khang Z, = 3R méc ndi tiép. Mac thém
tu dién co Z,.= 2R néi iép vao mach. Ti s6 gida he s6 cong
sut ciia mach dién mai va hé s6 cong suat ciia mach dién
cula

1
A V2. 0.

B. V5. C. N NG

Cau 18.Mat doan mach AB gom hai doan mach AM va MB
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ghép néi tiép. Biét cac dién ap u,, = 120cos120t (V);
u,,,=120c0s(1207 - 7/3} (V). Bién ap gita M va B c6 bigu
thue 12

A. Uy, = 60v3cos( 120m+§) V).

B, Uyg =60J§cos(120m+-’25)(\/),
C. u,, = 120cos(120mt +%)(V)
D. Uy = 120\/§cos(120m-%)(\/)

Cau 19, Phat biéu sai vé may phat dién xoay chiéu 3 pha la
A. Nguyén tac hoat dong dua trén hién tuong cam Ung dién tu.
B. Réto la phan Ung, stato 1a phan cam cla may.
C. Tan s6 cua dong dién do may sinh ra ti & voi toc do quay
cua réto.
D. Cac cudn day cla may déu quén trén cac 16i thep dé
tang ti théng qua no.
Cau 20. Mot tram phat dién truyén di mot cong suét dién
110 MW véi dién ap 220 kV. Néu dién tré tong cong clia
duang day tai dién la 40 va hé s6 cong suét cia dudng
diy bang 1 thi hiéu sudt truyén tai dién fa
A 81 %. B. 19% C. 91%, D. 89%.
Céu 21.Trong mét mach dao dong li tuéng, cudng dong
dién c6 gi tri cuc dai 14 £, va bién déi véi tan s6 bang f. &
thai diém cuang do dong dién bang /,+/3/2 thi dién tich
trén ban tu ¢o dé lon fa

¢. .3 p

R L3 L
2nf 2nf 4nf

Céu 22. Phat biéu sai la;

Trong thuc t€ nang uong clia mach dao déng LC khong

bao toan la do

A. chat dién méi giCia hai ban tu dién khdng hoan toan cach

dién, lam tiéu hao nang luong trong tu.

B. ¢6 su buc xa dién tu ra khéng gian xung guanh.

C. cudn day c6 dién tré thuan dang ké lam mét phan nang

lugng cia mach chuyén thanh nhiét.

D. co su chuyén hoa thuong xuyén nang iugng dién trung

thanh nang lugng tu trong trong mach.

Cau 23. Mot may thu vo tuyén dién dang thu dugc song dai.

Pé may do thu dugc song ngan, ta can

A. giam dién dung cla tu dién dén gia trj thich hop.

B. tang dién dung cua tu dién dén gia tri thich hop.

€. méac néi tiép thém vao mach mét cudn day co do tu cam

thich hop
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D. méc ndi tiép thém vao mach mét dién tro thuan thich hop.
Cau 24. Néu mac cudn cam L mac vdi tu €, thanh mach
dao dong thi tan s dao dong riéng ctia mach laf, Néu mac
L véi ty C, thi tan s6 dao dong riéng cla mach la f,. Muén

f,+1,

mach ¢o tan s6 dao dong riéng f =  ta ¢an mac voi

cudn cam mét tu dién co dién dung bang

AC=2tC B C=— &
C,+C, (JC, ++JC, ¥

c,(‘=u___2c'(;7_ D. c:&_
(JC +JC, ) C,+C,

Cau 25. Khi mot tia sang don sac truyén tir nudc ra khong
khi theo phuong xién goc sc voi mat phan cach thi

A. tdc do truyén sang giam.  B. budc song anh sang tang.
C. tia sang bi tan sac.

D. phuong truyén cla tia sang khong thay doi.

Cau 26. Mot ngudn phat anh sang don s&c ¢b budc séng
A = 0,6um chiéu vao mdt man chan chua hai khe hep §,,
§,, song song cach nhau 1 mm va cach déu nguon sang.
Pat mét man anh song song va cach man chan chia hai
khe 2 m. Néu d6 vao khoang gilia hai khe va man mot chat
I6ng cd chiét suat n ngudi ta thdy khoang cach gida hai van
sang lién tiép bang 0,9 mm. Chiét sudt clia chat 1dng bang
A 1,33 B. 14 C. 15 D. 1,6.
Cau 27. Tia hdng ngoai, anh sang nhin thay, tia ti ngoai, tia
Ron-ghen déu ¢o

A. kha nang dam xuyén lon.

B. cung ¢ dé khi truyén trong chan khong.

C. tac dung ion hoa.

D. tac dung lam phat quang cac cht.

Cau 28. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang don
sc v6i hai khe hep S, S,, néu ta chan mét trong hai khe
bang tdm chan khéng trong sudt thi hinh anh thu dugc trén
man quan sat

A. bi mat mét nGa s6 van § phia khe bi chan.

B. chibi mét mét nia 86 van & phia nguoc vdi phia khe bj chan.
C. sé khong con cac van giao thoa.

D. khong thay doi.

Céu 29. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang voi
ngudn anh sang trang (co budc song tu 0,4 m dén 0,76 m),
khodng cach gitia hai khe la 0,8 mm, khoang cach tu mat
phang chua hai khe dén man la 1,6 m. S6 bic xa don sac
¢6 cuc dai giao thoa nam tai vi tri cach van sang trung tam
75mmla
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A 5. B. 4. C.6 D.7.

Céu 30. Phat biéu sai la: Hién tuong quang dién ngoai va
hién tuong quang dién trong

A. déu co thé giai thich bang thuyét lugng ta.

B. déu ¢6 tac dung but électron ra khdi lién két.

C. déu xay ra khi anh sang kich thich nhé hon mot gidi han
nao do.

D. déu lam giam manh dién trd ctia vat dugc chiéu sang
thich hop

Cau 31.Lién tuc chiéu anh sang vao mét qua cau kim loai
dat co lap. Biét budc séng cla anh sang nhd hon gidi han
quang dién cua kim loai. Phat biéu ding la:

A. Céac électron bi bt ra khoi qua cau cho dén khi qua cau
mat hét cac électron.

B. Cac électron ngung but ra khdi qua cau khi qua cau co
mét dién tich duong nao do.

C. Cac électron lién tuc bj bit ra va chuyén dong quay vé
qua cau néu dién tich duong cua qua cau dat téi mét gia tri
cuc dai nao do.

D. Cac électrén lién tuc bi but ra va chuyén dong ra xa dén
qua cau.

Cau 32. Hién tugng phat quang co dac diém la :

A. Mot chat dugc kich thich bang anh sang co budc song
nao thi phat ra anh sang co budc sdng do.

B. Budc song clia anh séng phat quang dai hon budc song
ctia anh sang kich thich.

C. Chi co tia héng ngoai hodc tu ngoai mdi kich thich cho
cac chat phat quang.

D. Khi dugc kich thich bang tia tr ngoai thi moi chat déu
phat ra anh sang mau tim.

Cau 33, Pé mot chét phat guang co thé phat ra anh sang
¢o budc song 0,48um, can chiéu vao chat do anh sang ¢o
tan s

A. 52510 Hz B. 7,25.10" Hz.
C.6,15.10""Hz D. 7,35. 10" Hz

Cau 34. Trong nguyen ta hidrd, électron tu quy dao L
chuyén vé quy dao K ¢ nang huong E, = -13,6eV va phat
ra photdn ¢ bude song [a = 0,7218 m. Mlc nang luong
cdia nguyén ti Ung véi quy dao L bang
A 34eV. B.-34¢eV. C.78eV.
Cau 35. Phat biéu sai la: Luc hat nhan
A. la luc tuong tac gita hai hat nhan.

B. chi xuat hién chi khi cac hat nuclon rat gan nhau.
C. ¢6 cudng dd lon hon luc dién rat nhiéu.

D. khong phu thuéc vao dién tich cla cac hat.

D.-7,8eV.
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Cau 36. Biét nang luong lién két clia cac hat nhan He;

RO, iU tuong ung la 28,3 MeV: 128 MeV; 1786 MeV.
Xép cac hat nhan theo thir tu ¢o do bén ving tang dén la
A “U: JHe .0 B. O.NU. He

C. iHe . 71U O D. {He. (0. U

Cau 37. Luc dau, ti s6 khéi luong cua hai chat phong xa A,

B ia 1:1. Cho chu ki ban ra cua chung tuong ung la 8 ngay

va 48 ngay. Sau 16 ngay ti sd khdi lugng cua chét A so vai

B bang

A 40 B.0,315. C.1,26. D.0,79%4

Cau 38. Mot phan (ng hat nhan tda nang lugng néu

A. tang nang luong lién két cua cac hat nhan trude phéan

ung nhd hon ctia cac hat nhan sau phéan (ng

C. tong khdi lugng nghi clia cac hat trudc phan ng nho hon

cua cac hat sau phan Ung

B. tng déng nang cac hat nhan truéc phan Ung 16n hon

ctla cac hal nhan sau phan ung

D. tong dién tich cac hat trudc phan (ng nho hon cla cac

hat sau phan ung

Cau 39. Mot hat nhan . Po dang dang yén thi bi phan ra

va phat ra hat o ¢6 van toc v. Van toc cla hat nhan con

dugc tao ra trong phan ra nay ¢é dé lan la:

A2, B2y
105 103

Cau 40. Phat biéu sai vé cac hat so cap:

A. Hat va phan hat co cung khoi luong.

B. Hat va phan hat co cung d lon dién tich nhung trai dau.

C. Chi cac hat so cap mang dién méi co phén hat

D. Momen tu cua hat va phan hat ¢ clng dé 16n nhung

nguoc dau.

Céu 41. Mot vat dang dao dong diéu hoa véi tan sé goc 10

rad/s. Khi toc do cua vat la 20 cm/s thi gia tdc cua nd bang

1.5m / 57, Van téc cua vat co dé lon cuc dai la

A 2cm/s.  B.35cmfs. C.10~7 cmss. D.25cms.

Cau 42. Mot con Iac gom 16 xo nhe ¢6 do cung 50 N/m néi
voi vat nho ¢ khéi lugng m = 100 g dat trén mat nam
ngang. Keéo vat ra khi vi tri can bang mét doan 6 cm roi
tha nhe. Biét dao ddng 14t dan cham. Quang duong ma vét
da di cho dén khidung lai la s = 15 m. Lay g = 10m / &°.
Hé s6 ma sat gidia vat va mat phang ngang ¢6 gia tri la

C. 525v. D.515v.

A 0,03 B. 0,003. C. 0,06 D. 0.006.
{au 43. Tai mot diem A nam cach nguén am N {ngudn
22
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diém) mét khodng NA = 1m, ¢ mic cudng dé am la L=

60 dB. Biét cuong do am chudn la f, =10 /m’ va

cuong dé &m tai méi diém ti 1& nghich voi binh phuong

khoang cach dén ngudn am. Néu coi mdi trudng khong hép

thy am thi diém xa nhét con nghe duoe am cach nguén mét

khoang bang

A 316 m, B. 1000 m. C.3160m. D.100m.

Céu 44. Trong doan mach RLC néi tiép dang xay ra cong

hudng. Néu tang dan tan s6 dong dién, gili nguyén dién ap

hiéu dung va cac thong sé khac cua doan mach, két luan

khéng dung la:

A. Hé s6 cdng suat cla doan mach giam.

B. Cong sudt ctia doan mach giam.

C. bién ap higu dung giila hai dau tu dién tang.

D. Bién ap hiéu dung trén dién tro giam.

Céu 45. Mot doan mach RLC gom mét cudn cam thuan,

mot ty dién va mét bién trg. Diéu chinh bién trg cho cong

sudt tiéu thy trong mach dat cuc dai, hé s6 cong suét cla

mach khi do la

A 10 B. 0,50. C.0,71. D.0,87.

Cau 46. Bo phan khdng c6 trong so do khéi cua mét may

phat vo tuyén dién la

A. Mach khuéch dai. B. Mach bién diéu.

C. Anten. D. Mach tach séng.

Cau 47. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, hai

khe dugc chiéu bang anh sang trang co budc song tu 0,4

m dén 0,76um. S¢ blc xa khac cang cho van sang ¢ vi tri

van sang mau do bac 5 (véi budc séng 0,76um) la

A3 B.4. C. 5 D. 6.

Cau 48. Nguon phat tia ti ngoai rat manh ia

A. dén néon. B. i vi song.

D. hé quang dién.

Céu 48, Hat nhan me co s khai A dang ding yén thi phan

rd o va chuyén thanh hat nhan con. Sau phan ra, ti s6

déng nang cua hat ¢ va hat nhan con la

‘ A —4. D. 4 .
4 A-4

Cau 50. Nhom cac hanh tinh co khoi lugng lon hon Trai Dat

gom:

A. Méc tinh, Thuy tinh, Thién vuong tinh, Hai Vuong tinh.

B. Mdc tinh, Thé tinh, Thién vuang tinh, Hai Vuong tinh.

C. Hod tinh, Thé tinh, Thién vuong tinh, Hai Vuong tinh.

D. Thuy tinh, Thé tinh, Thién vuong tinh, Hai Vuong tinh.

C. 1o sudi dién.

4 A-4.,
A Ay B A3y
" B
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HUONG DAN GIAI DE THITHUDH & CD SO 5
Cau1.C
Cau 2. A

Bién dor A =20 =28 _ 0 05 m. Ui do 18 pha
wm 36

I goi
2
L . i

val v nén: x = 5sin(36t _E)(Cm) .

Khit=0thix=-25cmvav> 0.

Céau 3. C. Su dung cong thuc: -ATE = UTN =0,015%.

Caud.B
Caus. A
I TR k
21\ m, 'oan’t? Y anto,36f
m, = k0,64 f, =0,75f
4n- 0,361 '
Cau 6.D.
E,:”“‘;A' B, =TOA Tudéukien £, =9F,

suyra A, =34.VayA=A4,~ 4, =24,dodo E=4E,.

Cau 7. A. C6 thé coi con lac dao dong trong mién cd gia toc
g' (goi la gia toc hiéu dung): g = g +4 . Bién d¢ dao déng
o bang goc gita g va a =( ¢ ,a)=01rad

g>gnén T= Zn\/:<2n‘]:

Cau 8.B.
Cau 9.D.

Céau 10.C.

A

v
f¢'=k—2‘~=(k+l)&i vai: ?w:f—; A, =

A
] f2,

k+1f, 98 7
Tk f "84 6

v=2f =2084=1680cm/s.

—k=6,A, =20cm;

Cau 11. A. Khoang cach gilia hai diém lién tiép nghe duoc
am cuc tiéu bang ntia bude song. Diém gitia 2 ngudn c6 cuc
Fr2 f

tiéu giao thoa, 4 < ——=—<35
9 A2 v
340.4 350.5
—--;—— f«<—— — 272Hz<f <350Hz
Cau12. C.
Cau13. D
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3

2

ll')

u

U,

Ta co: (—) +(—)

0 IU

1
2

3

100°R

R? +(50-10)°

Cau 15.C. Dé cong sudt cuc dai cin xay ra cong hudng:
1

C'=——=2510"°F
L’

C' > C nén phai ghép song song: C, =C-C=15F,
Céu 16.C. Tu phuong trinh bang nhau vé cong sudt suy ra:
U'R

RR,=48Q; P=— s 7 nén

Cau 14.B. 0, Suy ra: R, =20; R, = 80Q

Z =

2
p=p, =2

max

=6W o R=7,

Zy
R |

JrR+z; o

R __ 1 cosp, _
2 _ 2 \/’,;, _\/g-
\/R (£, —-Z.) cos @,

Cau18.C. u,, =u,, —u,,

Cau17.B. cos¢ =

cosQ, =

=120cos120mt +120cos{ 1 20mt+ —)

\1I§

= 120cos(1201|:t+5) .
Cau19. B.
Cau 20. C.
11.10° RI 10
\ = H=l-—=—=91%
F’HP=I‘R.[ 22.10°. SOOA U 11
I L N2 2
N 0 1 q
O PHN my g B
Cau 21.D. Q, L [l(,] (Qo}
gl =0,5Q, = —.
suy ra: |q Q, o
Cau 22.D.
Caw23.A. Vi A=2mcVLC nén co thé giam C.
Cau 24. B. Y N L
au T oamJic, TR
\ f, +1, , 4C.C
Thayvao: f=—"-—" tacérC=—n—"1"2
! 2 (JC, +4C, )
Cau 25.B.
Cau 26.A. Ap dung: n—k—D—%.
1 R
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Cau 278
Cau 28.C.

-6
Cau29A ) = 2X 375107
kD k

0,4.10°<1<0,76.10° = 4,9<k <9,3.

Co 5 gia tri cua k.

Céu 30.D.
Céu 31.C.
Cau 32.B.

X 3.10° i

auddB >f =———=6,25.10"Hz.
. "7 0,48.10°¢ “
Céu 34B.
Céu 35A.
Céu 36.C. Tinh va so sanh nang luong lién két rieng cua
méi hat nhan: 28,3 ~7,1; EEi:s, @=7,6;

16 235
Cau37B.t=16ngay =21, =T,/3.
" m m
Taco: m, = _27“ = 19
Bl s
UL TR R W D
m, 2°

Cau 38. A

. 210 4 206 m, 2
Cau39B. ,Po— JHe+ " Pb v, =v——=—v.

m,, 103

Cau 40C.

Cau 41D. v=v, sinwt;a = v,,wcosut.

2
Suyra: vy, =,|V’ +%2— =0,25 m/s.

Cau 42.D. Khi dung han, luc dan héi ctia 16 xo rat nho, co
2

=0,006
g

o kA
thé coi bang khong. Vay 1 —

Céu 43B. Vi 101g—11—"—:60,nén!,,=10610=10‘6W/m2.

0

P ay g I 1 I 5
TaidiemxanhatI =l 0=2L r=r [—=10"m
| B
Cau 44C.
Céu 45C.
RU*

PRz, —zy Pimewdaikhi R=|Z -Z;
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co(p=LzO,7l .

V2
Cau 46D.
A 3,8 3,8
Cau 47B. 57"(1 =kA—A= Tp.m 0,4< T< 0,76.

Tudo: 5<k<9,5. k=6,7,8,9.

Cau 48D.

Cau 49.C. Vi dong luong bao toan : Yx 2 i
v, my A-4

E_& Vi 2=ma( ):_mx _A-14

Ex mx VX mX mu 4

Cau 508.

HIEU SAU THEM... (Tiép theo trang 4) |
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LED VA OLED

Nguyén Xuén Chanh
Nhiing dién thoai di dong mai nhdt hién nay c6 man hinh to
¢d 4 ngon tay, hinh anh hién i&n nhin theo géc nao cing
thady sang rd, diéu khién dé dang bang cach ldy ngon tay
cham nhe vao cac biéu tugng trén man hinh. Mudn phong
dai hinh anh nao trén man hinh chi can dé hai dau ngon tay
vao day réi bing ra xa, anh phong dai 1ap tuc hién Ién.
¢ goc ngoai cua man hinh ¢o in chil AMOLED, y néi man
hinh nay duoc ché tao theo mét s6 cong nghé mdéi nao do.
Vay AMOLED Ia gi? AM 1a ghép hai chir ddu cla Active
Matrix nghia la ma tran tich cuc, con OLED la ghép cac chu
dau cta Organic Light Emitting Diode nghia la di 6t phat
sang hiu co.
Vé cach diéu khién theo kiéu tiép x(c bang dau ngon tay
chiing ta da tim hiéu & bai Touch Screen (Vat Iy & Tudi tré,
s0 4/2011). AMOLED la cong nghé ché tao chinh man hinh,
lién quan dén nhiing thanh tuu vat ly méi can fan lugt tim
hiéu ki dé hiéu dugc cach van dung tong hep & AMOLED.
Trudc hét chung ta tim hiéu LED dé hiéu dugc OLED. Sau
dédy tim hiéu TFT tUc la transito mang mong (thin film tran-
sistor) linh kién chinh dé diéu khién tung phan tr anh (pixel)
trén man hinh. Cudi cung ta xét dén cdu tao va cach tao ra
hinh anh ctia man hinh AMOLED.
1. LED.
Ban dan loai p va loai n.
LED dugc ché tao ti ban dan hop chat AiGaAs {nhém, gali,
asen). @ tinh thé ban dan AlGaAs tinh khiét, dién ti vanh
ngoai cUa cac nguyén ti déu dugc ding dé tao ra lién ket
néu trén ban dan khong con dién td nao dugc ty do. Ngudi
ta goi do la ban dan thuan. Khdng co hat mang dién nao (hat
tai) ¢6 thé chuyén dong ca, ban dan thun khéng dan dién.
Khi pha tap tlc la ding cac nguyén i khac loai pha thém
vao ban dan thuan tuy theo cau tao dién tu clia nguyén tu
pha tap, ban dan bi pha tap c6 1hé co nhing kiéu dan dién
khac nhau. Néu do pha tap, nhiing lién két can bang trong
ban dan bi pha v&, mét sd dién 0 do khong dung dé lién
két, nén chuyén dong tu do trong ban dan. Ban dan pha tap
tr¢ thanh dan dién béng dién t. Ngudi ta goi 1a ban dan loai
n (n : negatif - amy)
Néu do pha tap, mdt s6 nguyén i trong ban dan thiéu dién
t dé trung hoa, ngudi ta goi la 16 tréng khong co dién tu,
goi tat 12 16 trng. LY trdng 14 hat tai dién mang dién duong,
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c6 thé chuyén dong duoc trong ban dan. Ban dan pha tap
kiéu nay c6 tinh dan dién bang I6 trong. Vi 10 trdng mang
dién duong nén ban dan pha tap nay dugc goi la ban dan
loai p (p : positif — duong)

Chu y ring cach chuyén dong cua 16 trong khac han cach
chuyén ddng clia dién tir tu do. Trong trudng hgp khéng co
dién t tu do, chi co ban dan p, néu tac dung mét dién ihé
dd muc, nguyén tir thigu dién ti (16 tréng) co thé nhan dién
tU clia nguyén ti bén canh dé trd thanh nguyén tl trung
hoa, nguyén t& bén canh trd thanh thiéu dién t tic 1a trd
thanh 10 tréng. Nhu vay 1a 16 tréng da dich lén mét budc.
Dong dién chay trong ban dan loai p chinh 1a déng cac 16
tréng mang dién duong nhay ting budc nhu vay. Rd rang la
d6 linh dong ctia 16 tréng kém han dé linh dong clia dién ta
tu do.

Tiép xuc p-n.

Khi ban dan loai p va loai n tiép x(c voi nhau, ¢ gan mat
ti€p xuc cd mét ving dac biét goi la viing nghéo hat tai, goi
tat la ving nghéo. (depletion zone) (hinh 1)

D6 la vi do khuéch tan, dién ti tu do phia ban dan n nhay
sang ban dan p. Cac dién 1 nay bj cac nguyén tii thiéu dién
ti bat gid dé trd thanh nguyén ta trung hoa. Noi cach khac
dién 10 nhay vao 16 tréng va ca hai bi triét tiéu. Két qua la &
gan mat tiép xuc phia ban dan n khong con dién t0 ty do,
phia ban dan p khéng con 15 tréng tac nén mét ving khang
c6 hat tai, d6 la vung nghéo.

Khi néi hai dédu tiép xtic p-n vai mot hiéu thé, cé hai kha
nang xay ra. Néu ndi cuc &m ban dan n, cuc duong véi ban
dan p (hinh 2) thi dién truang bén trong ban dan day dién tu
ty do tir ban dan n qua mat tiép xuc dén ban dan p, déng
thoi kéo I8 trng & ban dén p chuyén dong theo chidu ngugc
lai. Dién tlr va 16 tréng gép nhau & ving gan mét tiép xdc.
Qua trinh nay xay ra lién tuc, khong con vung nghéo niia va
c6 mdt dong dién chay qua tiép xuc p-n. Nguoc lai néu néi
cuc duong véi ban dan n, cuc am voi ban dan p (hinh 3),
dién trung trong ban dén kéo dién ti cling nhu 16 trdng ra
xa mat tiép xuc, ving nghéo réng ra, khong co dong dién
chay qua tiép xuc p-n. Vay tiép xic p-n cé tinh ¢hét chinh
luu, chi cho dong dién chay theo mét chiéu. Ngudi ta lgi dung
dac diém nay dung tiép xic p-n dé ché tao didt chinh luy,
Didt phat sang LED.

Nhu da thay trén, khi ndi tiép xuc p-n voi cac dién cuc theo
chiéu thuan (cuc duong ndi vi ban dan p, cuc am ndi véi
ban dan n), ¢é mot dong dién qua tiép xuc p-n va qua trinh
dién tl; nhay vao 16 1réng lién tuc xay ra & gan mat tiép xuc.
Chu y 1a 16 trdng thuc chat la noi thiéu dién tu dé trung hoa
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o nguyen tu. Nhung day la nguyén tu duoc sap xép theo trat
tu tuan hoan cta tinh thé ban dan. Ban than dién tu phai &
cac muc nang luong nhat dinh trong nguyén td, nhung khi
cac nguyeén tt nay nam sat bén nhau dé tao thanh tinh thé
thi cac muc nang luong cua nguyén tu cling bi tach ra thanh
nhing dai nang lugng (xem ly thuyét vé dai & vat ran tinh
thé). Dién tu dan dién ¢ vao dai dan, muc nang luong con
thiéu dién tu cua nguyén tu ¢ vao dai hoa tri. Dién tu tu
ngoai nhay vao 10 trong ung voi dién tl ¢ dai dan nhay vao
dai hoa tri, khoang céch vé nang luong gia hai dai nay goi
la khe nang luong (band gap) co gia tri nhat dinh déi voi
tung loai ban dan. Vi vay khi dién tu nhay vao 16 tréng, no
se phat ra photon co nang Iuong bang gia tri cia khe nang
lugng. O tinh thé Si, gia tri nay nhd nén néu tiép xuc p-n lam
tu ban dan Si, khi dién t nhay vao 16 tréng & khu vuc mat
tiép xtc p-n, nang lugng phat ra dudi dang photon rét nho,
vao ¢d photon cta hong ngoai xa. Vi vay khi ¢ dong dién
chay qua ti€p xuc p-n, ¢ tiép xuc chi c¢é tda nhiét.

Nhung khi lam tiép xuc p-n tu vat liéu Al Ga As, bé rong khe
nang lugng ¢ day lon, cac photon phat ra cé nang lugng lon
hon nhiéu so voi truong hop tiép xic p-n lam tu vat liéu Si,
anh sang phat ra ¢ day ung voi mién nhin thay.

Ban dau vai ban dan AlGaAs ngudi ta lam dugc di 6t phat
quang mau do, sau d¢ cai tién cach pha tap co dugc mau
luc va cudi cung co duoc mau lam la mau cé budc song

p

b

1. Néu chua (God) khéng ton tai, tai sao khéi niém nay lai
trd nén phé bién nhur vay?

- Toi khong khang dinh réang Chuia khong t6n tai. Chua la
cai ten ma con ngudi dua ra dé Iy giai Iy do tai sao chiing
ta lai co mat ¢ déay. Nhung t6i cho rang nguyén nhan la
nhing dinh luat vat ly chu khong phai ai do ma nguoi ta co
thé co méi quan hé ca nhan. Mot Chua troi hoan toan
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ngan nhat trong ba mau co ban do luc lam (RGB - red —
green — biue). Nhu vay voi di 6t phat quang trén co sd
AiGaAs, co dugc ba mau anh sang co ban tu dy pha tron
lai co dugc anh séng trang va bét cu mau sac gi ma mat ta
nhin thay.

Tuy nhién di Gt phat quang nhu trinh bay trén Ia duoc ché
tao tu tinh thé ban dan theo mét qua trinh phuc tap khong
dé gi lam thanh nhiing chdm nhé r6i ghép sat nhau dé méi
di 6t phat quang la mét phan ti anh (pixel)

2. OLED

OLED la diét phat sang khong phai ché tao tu chat ban dan
ma la tu chat hiu co. Noi chung chét hiu co khong co cau
truc tinh thé, vé mat co tinh thuong la mém déo va khong
dan dién. Chat hiiu co hay duoc dung trong ky thuat la poly-
me gom nhung phan tuf rét Ion dang cac chudi dai, trong do
chua nhiéu nguyén ti cacbon. Moi chudi nhu vay gom
nhiéu don vi cdu tric nhu nhau goi 1 phan tu lap lai. Lién
két gila cc nguyén tu trong mot phan tl ciing nhu lién két
gitia cac phan tu thuong la lién két, khong duoc tu do nén
khong dan dién. Tuy cac chudi phan tir trong chat polyme
sap xép voi nhau khong trat tu polyme khong c6 cau truc
tinh thé nhung trong pham vi tiing chuéi cac nguyén ti sép
xép theo mot trat tu lap lai va kéo dai, do do co thé xem méi
chuoi la mét tinh thé mét chiéu.

(Xem tiép trang bia 3)

_} MUQI CAU HOI CUA TAP CHI TIME PHONG VAN STEVEN HAWKING

khong co ban nga.

2. Ligu vii try co ngay céo chung khong? Néu co thi sau
dé la gi?

- Quan sat cho thdy v tru dang gian né voi mot toc do ngay
cang nhanh. N6 sé md rong mai mai, trd nén rong va toi
hon. Du cho va try khong o diem két thuc, nhung n6 bat
déu vai Vu né Ion (Big Bang). Moi nguoi ¢ thé hoi truoc do
la cai gi, nhung cau tra 10i la chang co gi ¢4, ciing giéng nhu
khong ¢o noi nao ¢ phia nam cia Nam Cuc vay.

3. Ong c6 nght rdng loai nguai sé t6n tai dd lau dé viron
xa vao khéng gian khong?

- Téi nghi chung ra co mot co hoi t6t dé ton tai cho dén luc
chinh phuc dugc hé Mat Tréi. Tuy nhién, khong ¢é noi nao
trong hé Mat Trdi thich hop dé sinh sdng nhu Trai Dat, thé
nén khong biét ching ta co thé ton tai duoc nia khong khi
Trai Dat tr6 nén khong con phu hop véi su séng nia. Dé
dam bao ton tai lau dai, chung ta can vuon dén cac vi sao
khac. Diéu do sé chac chan hon. Hay hy vong chiing ta co
thé song dén ngay do. (o tip trang bia 4) -
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Nguoi ta da dung cac qua trinh xU Iy nhu oxy hoa dé can
thiép, dua vao chudi phan ti mot sé nguyén tl lam cho lién
két cong hoa tri bi pha v& & mot s6 chd, tao ra nhiing dién tu
lién két 16ng léo dé chuyén dong dé co dugc polyme loai n.
Tuong tu c6 thé tao ra nhing ché thiéu dién tir trong chuoi
polyme dé co dugc polyme loai p. C6 thé tao ra co cdu dé dién
i 14p 16 trong phat ra lugng tr anh sang, polyme trd thanh dién
phéat quang.

Sau day ta xét dén cau tao va nguyén ly phat quang cua
OLED théng dung (hinh 4)

Trén mét gia dé lam bang thuy tinh hay chat déo trong suét
la dién cuc andt lam bang chat dan dién trong sudt. Trén
andt 12 1op kép chat hiu co gém Idp dan c6 nhiém vu chuyén
tai "6 trong” tu andt sang va 16p phat xa lam nhiém vy
chuyén tai dién tU tu catét dén. Cac photon anh sang phat ra
ti116p phat xa nay. Trén cuing I ca t6t co thé 1a trong sudt hay
khong trong sudt tuy theo yéu cau st dung OLED.

OLED phat ra anh sang nhu thé nao?

Khi néi dién, dong dién chay tu ca tot dén andt xuyén qua
1p kép chat hiu co. Dong dién dua dién tu vao lop phat xa
va kéo dién tii ra khoi lop dan dién, sé dé lai “I6 trong” ¢ lop
dan dién. Cac “10 trong” nay can dién tu ¢ lop phat xa nhay
vao lap day. Vay la 16 tréng nhay vao Iop phat xa va tai hop
voi dién tl & do khi dién nhay vao 16 tréng dé tai hop c6 pho-
ton phat ra. Budc séng cua photon tuc la mau sac cua anh
sang phat ra phu thugc vao nang luong cua dién ti nha ra
khi nhay vao 16 tréng thuc té 1a bang gia tri cua khe nang
luong & tinh thé mét chiéu la chudi phan ti trong polyme da
duoc xu ly, pha tap cla Iop phat xa.

Nguoi ta da ché tao dugc OLED v6i cac mau phat ra trong
phé anh sang nhin théy va st dung dé tao ra cac phan t mau
trén man hinh phang, ké c& mau hinh cuén tron lai dugc.

Khac véi viéc ché tao LED, can nudi don tinh thé ban dan, ¢
OLED cac lop chat hitu co co thé ché tao theo kiéu boc bay
trong chan kﬁ()ng, ngung tu tii thé hoi tham chi in theo kiéu
phun muc. Do d6 ¢o thé lam man hinh to va réat to OLED kha
sang, con sang hon LED va nhin nghiéng 170 van con thay
vi &nh sang tu no phat ra. Didu nay c6 uu diém hon han so
voi LCD (hién thi bang tinh thé 16ng) vi & LCD, tinh thé Iong
chi lam nhiém vu tat bat anh sang con ban than anh sang la
phai do mot nguén sang khac tao ra (back — light). dLeo
phai nhin tuong déi thang thi méi thdy dugc anh sang & man
hinh. & cac ky tiép theo chung ta sé tim hiéu cach ding OLED
dé lam man hinh va nhiing uu diém ctia man hinh OLED.

Hinh 4. OLED phat sang

NGO DUC THO DUONG MINH CHAU



KHONG CO Gl TRONG CUOC SONG LA DANG SO, CHi BOI Vi CHUNG TA CHUA HIEU NO MA THOI. GIO DAY
KHI CANG HIEU RO CUOC SONG HON, CHUNG TA CANG CAN DAM HON.

“Nothing in life is to be feared, it is only to be understood. Now is the time to understand more, so that we may

fearless”
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(Tiép theo trang 26)
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4. Néu 6ng c6 thé néi chuyén vai Albert Einstein, 6ng sé
noi gi?

- Téi s& héi 6ng ta tai sao lai khong tin vao su ton tai cla cac
6 den. Nhiing phuong trinh cua thuyét tuong doi rong da co
ham y rang mot ngoi sao hay dam may khi co manh lai sé
tao thanh mot 16 den. Einstein da nhan ra diéu nay nhung
khong hiéu sao lai cho rang mét diéu gi d nhu mot vu no sé
lam bén khéi luong ra va ngan chan su hinh thanh 16 den. Néu
khéng ¢6 vu no ay thi sao?

5. Kham phé hay tién bo khoa hoc nao ma ong mudn thay
trong doi minh?

- Toi muén su tong hop hat nhan trd thanh mot nguén nang
luong thuc tién. N6 sé la mot nguén nang luong khéng can
kiét va khong gay 6 nhiém ciing nhu su nong Ién cta Trai Dat.
6. Theo 6ng diéu gi sé xay ra cho y thirc cta chung ra sau
khi chét?

- Toéi nghi nao bé vé co ban la mét may vi tinh va y thuc la
chuong trinh clia cd may do. N6 sé thoi hoat dong néu may
tinh bi tat. Theo Iy thuyét, né co thé dugc tai tao trong mang
lugi than kinh, nhung diéu do sé rat kho khan, vi phai thu thap
toan b bo nha clia con nguoi.

7. Ong ndi tiéng nhur 12 mét nha vét Iy kiét xudt, véy co diéu
gi binh thung trong 6ng c6 thé khién cho moi ngudi phai
ngac nhién khong?

- Toi thich tat ca cac thé loai am nhac, pop, ¢o dién hay
opera. T6i clng chia sé sd thich vé cac cudc dua xe cong
thtic 1 voi con trai Tim cla toi.

8. Ong cam thay st han ché vé thé chét cda Gng gitp ich
hay ngan can viéc nghién cuu?

- Méc du t6i co bt hanh khi mac bénh co van dong than kinh,

NGO DUC THO DUONG MINH CHAU

t6i lai thay minh that may man trong hau hét moi viéc. Toi may
man khi duoc lam viéc trong linh vuc vat ly ly thuyét, mét trong
nhiing linh vuc ma thuong tat khong phai fa moét diéu nghiém
trong, va triing s6 to nho may cudn sach ban kha chay
9. Ong c6 cdm thay c6 mét trach nhiém qua Ion lao ddi véi
minh khéng khi ma moi ngurai mong dgi 6ng tra Ioi tét ca céc
cau hoi vé nhitng bi mat cda cugc séng?
- Chéc chan la ti khong co tat ca cac cau tra 1oi do. Toan hoc
va vat ly c6 thé ndi vai ching ta vi tru ra doi thé nao, nhung
chung lai khong thé doan nhan hanh vi clia con nguoi vi ¢o
qua nhiéu phuong trinh can phai giai. Téi chang gidi hon ai vé
viéc hiéu diéu gi khién ngudi ta néi cau, dac biét la phu na.
10. Ong c6 nghi rang sé c6 ltic con ngudi hiéu dugc tat ca
moi diéu vé vat ly khong?
- Hy vong la khng. Lic do c6 I8 toi sé that nghiép mat!
Hoang Birc Huy (P&YClub))

PAP AN CAU HOI KY TRUOC

Nha vat ly co thé lam nhu sau: di dén vi tri ma khi ¢ d6 nha
vat ly nhin thdy ngudi go chudng danh va tiéng chuong dén
tai la dong thai nhau. Do van téc anh sang rat Ion so voi van
t6c am thanh nén co thé hiéu tiéng chuong ma nha vat ly
nghe dugc 1a tiéng chudng go truéc do 1s. Khi dé khoang
cach tir nha Vat ly dén chuong bang quang dudng am thanh
di trong 1s, do khoang cach nay ta tinh duoc van téc ctia am
thanh trong khong khi.

Xin chuc ming ban Truong Cao Son - Idp 9H trudng
THCS Tran Mai Ninh — TP Thanh Héa da tra 16i ding va gui
vé som nhét cho CLB.
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